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Resumo: O uso de insumos quimicos para o tratamento de sementes além de ser bastante frequente, causa sérios
danos a vida no planeta. Os tratamentos alternativos tém sido buscados cada vez mais por produtores e
pesquisadores da area que tencionam um melhor custo-beneficio e opgfes mais vidveis em questdes ambientais.
Portanto, o presente trabalho tem como objetivo trazer um levantamento bibliografico dos diferentes meios
alternativos para o tratamento de sementes. Foram citados 0s seguintes tratamentos: extrato aquoso de boldo
brasileiro; extrato aquoso de alho; urina de vaca; 6leo essencial de citronela; 6leo essencial de erva-doce; 6leo
essencial de menta; 6leo essencial de cravo; terapia térmica e extrato de capim-Santo. Foi possivel observar que 0s
meios alternativos aplicados a fitopatologia de sementes sdo de extrema importancia tanto para agricultura em
geral, quanto para vida e saide humana.
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ALTERNATIVE CONTROLS APPLIED TO PHYTOPATHOLOGY IN SEEDS

Abstract: The use of chemical inputs for seed treatment, in addition to being quite frequent, causes serious damage
to life on the planet. Alternative treatments have been increasingly sought after by producers and researchers in the
area who intend to provide better cost-effectiveness and more viable options in environmental issues. Therefore,
the present work aims to bring a bibliographic survey of different alternative means for seed treatment. The
following treatments were mentioned: Brazilian Bold aqueous extract; aqueous garlic extract; cow urine; citronella
essential oil; fennel essential oil; peppermint essential oil; clove essential oil; thermal therapy and holy grass
extract. It was possible to observe that the alternative means applied to the phytopathology of seeds are extremely
important both for agriculture in general and for human life and health.
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INTRODUCAO

A fitopatologia - palavra originaria do grego phyton = planta; pathos = doenca; logos = estudo,
caracteriza-se pelo estudo aprofundado das doencas e danos acometidos em plantas, causados por
diversos fatores externos.

Segundo Michereff 2001, no Brasil, a fitopatologia desenvolveu-se em dois momentos diferentes.
Inicialmente com microbiologistas que estudavam fungos associados a plantas cultivadas, a fim de
cataloga-los. Posteriormente, outro grupo estava empenhado em encontrar solugGes para problemas
fitossanitarios que afetavam determinadas culturas. E notorio que a fitopatologia sempre foi de grande
importancia para o conhecimento e desenvolvimento humano. No Brasil, a Patologia de Sementes
comecou a se estruturar em meados da década de 70, com a realizacdo do Primeiro Workshop Latino-
Americano de Patologia de Sementes, em Londrina, PR, 1977 (HENNING, 1994).

De acordo com a definicdo botanica, semente € um Ovulo desenvolvido resultado de uma
fecundacdo por meio de grdos de pdlen que séo transportados por agentes externos - insetos; passaros;
acdo do vento - onde posteriormente formara um novo vegetal. As sementes apresentam basicamente uma
estrutura unica que participa da disseminacdo, protecdo e reproducdo das espécies. A semente é tida
como uma importante tecnologia agricola por constituir-se de material genético capaz de propagar novo
individuo e perpetuacdo da espécie vegetal.

Plantas com sementes surgiram ha aproximadamente 365 milhGes de anos, no periodo devoniano.
Portanto, as primeiras arvores a surgirem, com um sistema vascular complexo e com capacidade para
produzir sementes sdo as gimnospermas, cujo apogeu coincide com o periodo dos dinossauros (HOPPE,
et. al, 2004). Ao final do Periodo Cretadceo a flora é constituida por um novo tipo de planta: as
angiospermas. Estas plantas tinham flores desenvolvidas e bem adaptadas além de um sistema eficiente
de polinizacdo e dispersdo de sementes (LIMA, 2000).

A observacdo de como a natureza se comporta e Como se propaga surgiu nos tempos pré-historicos,
onde o ser humano faz o uso da alimentacdo vegetal e comeca a entender 0s processos evolutivos, onde a
partir desse momento, deu-se inicio ao conhecimento do cultivo.

Em geral, ataque de pragas associadas as sementes ocorrem no armazenamento ou no campo, onde
se torna mais dificil o manejo e o controle adequado, visto a extensdo da area cultivada. A ocorréncia de
doencas e pragas, associadas as sementes, € um dos fatores que mais causam danos aos cultivos agricolas
e aos agroecossistemas, sendo um problema de importéancia crescente em todo o mundo (MACHADQO, et.
al., 2006).

As sementes podem abrigar e disseminar varios patdgenos e causar sérios danos a plantagdes,

podendo levar a perca de toda colheita. O inoculo inicial da epidemia pode depender da transmissdao do
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patdgeno pela semente e a presenca de patdgenos pode também, reduzir a qualidade fisiologica das
mesmas (NETO, et. al., 2012).

Com o avancgo da tecnologia e a expansdo dos campos de cultivo, muitas séo as formas de combate
a esse dano, erroneamente dentre elas faz-se 0 uso de insumos quimicos que prejudicam o ecossistema e a
saude dos seres Vivos.

Diante do exposto, o presente trabalho teve como objetivo realizar uma revisao bibliografica e
destacar meios de controles alternativos, que visam um melhor aproveitamento e preservacdo dos

recursos naturais.

DESENVOLVIMENTO

Mesmo ap0s o surgimento da agricultura, o uso de insumos quimicos ergueu-se apés o final das
guerras mundiais, quando as industrias responsaveis pela fabricagdo de bombas para serem utilizadas
como armas nos combates, apoiaram-se na agricultura para investir seus produtos. Com o vasto mercado
e o interesse de grande parte da populacdo, o investimento de tais substancias proporcionam também a
devastacdo dos seres vivos presentes no ambiente.

A utilizacdo de produtos quimicos, apesar de apresentar elevados custos e riscos ambientais, tem
sido o método mais frequente no controle fitossanitario de sementes. O uso intensivo de insumos
quimicos tem um alto potencial de impacto negativo, tanto dentro, quanto fora do agrossistema
(CAMPANHOLA E BETTIOL, 2003 apud LAZAROTTO, et al. 2009).

A pesquisa agropecudria voltou-se para o desenvolvimento de sementes selecionadas para
responder as aplicacdes de adubos quimicos e agrotoxicos em sistemas de monoculturas altamente
mecanizados (LONDRES, 2011).

E evidente que a pratica dessa monocultura baseada na revolucdo verde, tem sido responsavel por
grandes problemas que levaram a uma crise socioambiental, como por exemplo, o uso descontrolado de
agrotoxicos. Como todo ser vivo tem seu predador natural, as doencas e pragas podem prejudicar
qualquer cultivo, sendo favoravel encontrar alimento onde se tem uma vasta quantidade. O mercado de
fungicidas para tratamento de sementes mais que duplicou nos ultimos 10 anos. Em 2011 foi de US$ 85
milhdes (4,0% do mercado de fungicidas); sendo 59 % para soja, seguida pelo milho (13%), trigo, aveia,
centeio e cevada (13%), algodao (4%), feijao (2%) e arroz (2%) (PARASI; MEDINA, 2013).

Nos ultimos anos, o Brasil tornou também o principal destino de produtos banidos no exterior. De
acordo com Londres 2011, dados da Anvisa constam que sdo usados nas lavouras brasileiras pelo menos
dez produtos proibidos na Unido Europeia (UE), Estados Unidos, China e outros paises.

Foram identificados 353 resumos de registros concedidos publicados pelo MAPA/ Secretaria de
Defesa Agropecuaria/ Departamento de Fiscalizagdo de Insumos Agricolas/ Coordenacdo-Geral de
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Agrotdxicos e Afins, no periodo de janeiro a setembro de 2019. No total h4 353 produtos registrados: 38
no més de janeiro, 48 no més de fevereiro, 35 no més de marcgo, 45 no més de abril, 31 no més de maio,
93 no més de junho e 63 no més de setembro (RODRIGUES, 2019).

Com o passar dos anos, esse humero aumentou gradativamente. Apos o comando do atual governo,
muitos foram os insumos aprovados e liberados para a utilizagdo no pais. Nos dois primeiros anos do
governo atual, foram liberados ao todo 997 agrotoxicos, niUmero que corresponde a soma de todos 0s
agentes que tiveram registro concedido e foram discriminados nos Atos do Ministério da Agricultura,
Pecuéria e Abastecimento (MAPA) publicados nesse periodo (GURGEL; GUEDES; FRIEDRICH, 2021).

Estudando sobre a histéria da agricultura, podemos observar que as técnicas de cultivo ditas
“alternativas” sdo um resgate de praticas agricolas antigas com algumas inovagdes e procedimentOS
modernos (SOUZA, 2018). Apds o desenvolvimento da agricultura, com o agravante da producdo em
massa, o controle de sanidade de sementes passou a ser algo mais rigoroso e trabalhado de maneira que
ndo fosse permitido a perca da lavoura em decorréncia de sementes contaminadas, uma vez que a semente
é o principal veiculo de transporte de patdgenos.

Os danos causados pela associacdo de patdgenos englobam uma série de implicacGes que podem
levar a danos intoleraveis, devido ao fato de as sementes serem meios potenciais de transmissdo de varios
fungos, bactérias, virus e nematoides que podem ser dispersos a longas distancias e introduzidos em
novas areas de cultivo (PEREIRA, et al. 2015).

Aproximadamente 90% das culturas utilizadas para alimentacdo sdo propagadas por sementes.
Assim, o teste de sanidade de semente pode ser considerado como "medicina preventiva" (HENNING,
1994).

O tratamento de sementes apresenta uma série de vantagens sob o ponto de vista produtivo e
operacional. Por meio deste é possivel reduzir ou eliminar os patdgenos presentes (interna ou
externamente) as sementes e/ou controlar patégenos presentes no solo (PEREIRA, 2015).

Sdo diversos os grupos de microrganismos causadores de doencas. As sementes podem abrigar e
transportar microrganismos de todos os grupos taxondmicos, que podem ser patogénicos, levando a
ocorréncia de doencas, ou ndo patogénicos, levando a reducéo da qualidade (longevidade e vigor) durante
0 armazenamento (PEREIRA et el., 2015).

Do ponto de vista ecoldgico, os agentes podem ser agrupados em organismos de campo, onde
predominam espécies fitopatogénicas e organismos de armazenamento, com pequeno numero de espéecies
gue deterioram as sementes nesta fase (BRASIL, 2009). Dentre estes grupos, podemos citar os fungos,
bactérias, virus e nematoides. Os fungos destacam-se, uma vez que sdo frequentemente responsaveis por

perdas de rendimento e de qualidade de sementes no armazenamento.
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Tabela 1 - Classificagdo genérica dos fungos mais comumente associados as sementes de espécies
hospedeiras de importancia agricola.

INFERIORES SUPERIORES INFERIORES
Oomycota  Basidiomycotina  Rhizopus
FUNGOS BIOTROFICOS Peronospora Ustilago
Plasmopara Tilletia
Sclerospora

SUPERIORES

ASCOMYCOTINA*/MITOSPORICOS BASIDIOMYCOTINA

Cochliobolus Aspergillus Fusarium Ascochyta ~ Alternaria Thanathephorus
Dydimella Penicillium Gerlachia  Botryodiplodia  Bipolaris (Rhizoctonia)
Giberella Acremonium  Colletotrichum Macrophomina Drechslera
FUNGOS NECROTROFICOS Glomerella Verticillium Sclerotinia Phoma  Trichoconiella
Nectria Phomopsis  Pyricularia
Mycosphaerella Strnocarpella  Cercospora
Sclerotinia

FONTE: Brasil. MAPA, (2009).

Tabela 2 - Classificacdo de bactérias fitopatogénicas transmitidas por sementes no Reino Prokariota.

REINO DIVISAO CLASSE ATRIBUTO BACTERIAS FITOPATOGENICAS

FAMILIA GENERO

Graciculites Proteobacteria Nao

Enterobacteriaceae Erwinia
fotossintética

Acidovorax
Pseudomonas
Gram negativa Pseudomonodaceae Xanthomonas

Procaryotae Rhizobiaceae Agrobacterium

Firmiculites Thallobacteria Gram positiva Streptomyces

Clavibacter

Curtobacterium
FONTE: Brasil. MAPA (2009).

Tabela 3 -Classificacdo de virus fitopatogénicos transmitidas por sementes.

Acido Nuckico Familias Geéneros

Fabavirus Nepovirus e Comovirus, ao qual pertence a espécie Squash
mosaic virus (SqMV), transmitido por sementes de Cucumis melo e
Cucurbita sp

Comoviridae

Rymovirus, Macluravirus, Tritimovirus, Ipomovirus, Bymovirus e Potyvirus
SSRNA+ Potyviridae onde se encon_trar_n as espécies Bean_c_ommon mosaic virus (B__(EMV) e
Lettuce mosaic virus (LMV), transmitidas por sementes de feijao e de
alface, respectivamente.

Sobemovirus, ldaeovirus, Umbravirus, Ourmiavirus, Tobravirus,
Hordeivirus, Furovirus Pomovirus, Pecluvirus, Benyvirus e Tobamovirus,
onde se encontram as espécies Tobacco mosaic virus (TMV), Tomato
mosaic virus (ToMV) e Pepper mild mottle virus (PMMoV), transmitidas
por sementes de espécies de Capsicum sp. TMV e ToMV séo também
transmitidas por sementes de tomate. H& ainda os géneros propostos
Cheravirus e Sadwavirus.

FONTE: M. A. Mayo & A. A. Brunt — 2005 apud BRASIL, (2009).

Néo classificados
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Segundo Michereff (2001), determinados patdgenos podem causar doencgas em plantas debilitando
ou enfraquecendo o hospedeiro por absorcédo de nutrientes da célula, destruindo ou causando distdrbios no
metabolismo da célula, bloqueando o transporte de alimentos, nutrientes minerais e agua, dentre outros.

O teste de sanidade tem como objetivo determinar as condicdes fitossanitarias que as mesmas se
encontram. Segundo Henning (1994), os testes fornecem informacgfes para o servigo de quarentena, a
determinacdo da necessidade do tratamento da semente, a avaliacdo da eficiéncia desse tratamento e a
avaliacdo da resisténcia de cultivares.

A qualidade tecnoldgica da semente depende de inimeros cuidados durante o sistema de producéo,
da colheita, do armazenamento e dos tratamentos que essa semente recebe para preservar todo o seu
potencial de germinacéo e vigor (MACHADO, et al. 2006).

Tratamentos alternativos tém sido buscados, principalmente aqueles a base de extratos vegetais,
controle biol6gico ou tratamento fisico (LAZAROTTO, et al. 2009). O uso de sementes com boa
qualidade fisica, fisioldgica e sanitéaria € uma das medidas eficientes de controle das doencas. Mas faz-se
necessario que o produtor confira a qualidade das sementes, através das analises de pureza e germinagao
(PARASI; MEDINA, 2013).

A busca incessante por meios alternativos de controle de qualidade fez com que surgissem estudos
mais aprofundados ao tema, visto que o custo desses tratamentos seria mais vantajoso, além de promover

a reducdo dos impactos ambientes gerados pelas praticas tecnolégicas.

Controles Alternativos

De acordo com a metodologia descrita por Lazarotto, (2009): O extrato aquoso de boldo brasileiro —
Plectranthus barbatus ; Extrato aquoso de alho — Allium sativum ; Controle biol6gico a base de
Trichoderma spp., na dose de 250g/100 kg de sementes; Agua quente a 50°C por 30 minutos. Os extratos
de boldo e alho foram feitos da seguinte forma: 10 g de bulbilhos e folhas, respectivamente, triturados em
100 ml de &gua. Os extratos foram entdo coados e as sementes ficaram submersas neste por 15 minutos.
Todos os tratamentos apresentaram resultados eficientes, sendo o extrato de alho o mais indicado.

Urina de vaca no tratamento de sementes descrita por Leite, C. D.; Meira, A. L., (2016):
Inicialmente, é realizada a inoculagdo da semente com urina. Em um recipiente, mergulham-se as
sementes que se deseja tratar na urina de vaca pura (sem diluicdo). Isso deve durar um periodo de 30
segundos a 1 minuto para ndo prejudicar as sementes. As sementes devem ser secas a sombra e serem
plantas logo em sequéncia. Também é possivel tratar as sementes com biofertilizantes na proporcéo de

1% diluido na agua por 30 minutos.
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Atividade antifangica do 6leo essencial de citronela, segundo a metodologia de Neto, et al., (2012):
As sementes foram desinfestadas em solucdo de hipoclorito de sodio (1%) durante trés minutos. Dentre
um método convencional, foi utilizado o 6leo essencial de citronela nas concentracdes de 1,0 (T3), 1,5
(T4), 2,0 (T5) e 2,5% (T6). As sementes foram incubadas em placas de Petri sobre uma camada dupla de
papel de filtro esterilizado e umedecido com agua destilada esterilizada (ADE). As placas permaneceram
durante sete dias sob temperatura de 25°C + 2°C. O 0leo essencial de citronela reduziu a incidéncia de
Alternaria sp. com o aumento das concentracbes utilizadas, alcancando a menor percentagem de
incidéncia na concentracdo de 2,5 % (1,5%), enquanto o crescimento de Cladosporium sp. foi controlado
em todas as concentracGes testadas. O emprego do 6leo essencial de citronela na concentracéo de 2,5%
reduziu a incidéncia de fungos e aumentou a germinacdo das sementes de erva-doce (Foeniculum
vulgare).

Controles alternativos de fungos em sementes de acordo com a metodologia de Silva, et al., (2020):
Os tratamentos com os dleos essenciais foram constituidos por: T3: Oleo essencial de erva-doce (O.E.D)
1%; T4: O.E.D 2%; T5: O.E.D 3%; T6: Oleo essencial de menta (O.E.M) 1%; T7: O.E.M 2%; T8: O.E.M
3%:; T9: Oleo essencial de cravo (O.E.C) 1%; T10: O.E.C 2%; T11: O.E.C 3%. Para os tratamentos em
que os autores utilizaram os 0Oleos essenciais, foram acrescidos Tween 80® (2 gotas) para facilitar a
emulsificacdo dos 6leos em agua. As sementes foram imersas por cinco minutos nos tratamentos. Para o
fungo Aspergillus niger, os 6leos essenciais de Menta (T6, T7 e T8) e Cravo (T9, T10 e T11) em todas as
concentracdes (1, 2 e 3%) e a concentracdo de 1% (T3) do dleo essencial de erva-doce se destacaram na
reducdo, diferindo da testemunha. Porém, dentre os controles naturais se destacaram T4 (6leo essencial de
erva-doce na concentracdo de 2%), T8 (6leo essencial de menta na concentracdo de 3%), T9, T10 e T11
(6leo essencial de cravo nas concentracdes de 1,2 e 3% respectivamente). Os autores concluem que 0s
Oleos essenciais de Mentha piperita e Dianthus caryophyllus nas concentracdes de 1, 2 e 3% séo
eficientes na reducdo dos fungos: Aspergillus sp., Aspergillus niger, Penicillium sp. e Periconia sp. O
fungo Fusarium sp. foi reduzido quando se utilizou o 6leo de Pimpinella anisum nas concentragdes de 1,
2 e 3%.

Métodos alternativos no controle de fitopatégenos na cultura do pimentdo descritos por Dourado, et
al., (2020): Dentre os métodos utilizados pelo autor, temos a terapia térmica e 0s extratos vegetais. Na
terapia, as sementes foram desinfetadas, colocadas em sacos de rede de poliamida e transferidos para
banho-maria. Os tratamentos foram: 45° C / 25 min., 45° C / 30 min., 50° C / 25 min., 50° C / 30 min., 55
° C /25 min. e 55° C / 30 min. ApGs os tratamentos, as sementes foram colocadas em placas de Petri
contendo BSA (batata-sacarina-agar) meio de cultura e mantido em uma camara BOD a 25 + 2° C. Apds

sete dias, as colonias de fungos foram avaliadas.
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Para os extratos vegetais, foram utilizadas folhas de nim (Azadirachta indica A.Juss), eucalipto
(Eucalyptus citriodora Hook), canela (Cinnamomum zeylanicum Blume) e manjericdo (Ocimum basilicum
L.). Os mesmos foram secos, moidos e imersos em agua destilada por 24 horas para extrair 0s compostos.
Em seguida, passaram pelo processo de filtragdo através de gaze, centrifugado por dois minutos a 1.800
rpm e novamente filtrado através de filtro adaptado em uma seringa com uma membrana de celulase de
22 um. Extratos aquosos foram preparados na concentracdo de 5% (50 g extrato L -1 de dgua destilada)
em que as sementes, apos a desinfeccdo, foram imersas por um periodo de 10 minutos. As sementes
foram ent&o plaqueadas em BSA meio de cultura e incubado a 22 + 2 ° C, durante 12 horas em regime
claro / 12 horas escuro. A incidéncia do patégeno foi avaliada apds sete dias. Os métodos alternativos a
base de extratos de manjericdo e canela e o uso da terapia térmica apresentou maior acdo fungistatica e
fungitoxica e controlou os fitopatdégenos, em sementes de Capsicum annuum Group (piment&o).

Atividade antifungica de extratos de alho e capim-Santo, de acordo com a metodologia de Sousa,
Aradjo e Nascimento, (2007): Os autores trabalham os extratos com a finalidade de discutir o
desenvolvimento de Fusarium proliferatum isolado de grédos de milho. Os extratos hidro-alcodlicos de
alho e de capim-santo foram obtidos através do emprego da técnica da maceracao, com etanol absoluto.
Foram empregados 0s seguintes tratamentos: extratos hidro-alcodlicos de alho a 0,5%, 1,0%, 2,5%, 5,0%
e 10,0%, aplicando-se 0 mesmo aos extratos hidro-alcodlicos de capim santo. Efetuou-se repicagem de
um disco micelial (5 mm de didmetro) de F. proliferatum no centro da superficie do meio de cultura com
0s respectivos tratamentos.

As placas foram mantidas em temperatura ambiente (25 + 2°C) e fotoperiodo de 12 horas. Segundo
observado pelos autores, em todos os tratamentos estudados foi observado o crescimento vegetativo do F.
proliferatum, porém com diferencas na velocidade desse crescimento e no didmetro maximo das colénias,
em funcdo do extrato e das concentracdes empregadas. O maior crescimento do F. proliferatum foi
observado na testemunha, seguido dos tratamentos onde empregou-se extrato de alho a 0,5% e capim
santo a 0,5%. Os menores crescimentos foram nos tratamentos de alho a 10% e alho a 5%, onde se
registraram os menores diametros das colonias.

Os resultados deste ensaio demonstraram que a aplicacdo de extratos vegetais no tratamento previo
de sementes de milho reduziu a mortalidade e a infecgéo das plantulas por Fusarium proliferatum.

Tratamentos osmoticos e térmicos para controle de fungos descritos por Francoso e Barbedo,
(2014): Para esse experimento, os autores utilizaram as sementes de grumixameira (Eugenia brasiliensis
Lam.) e pitangueira (Eugenia uniflora L.) Foram utilizados dois tratamentos térmicos e dois tratamentos
osmoticos. Foram empregados tratamentos térmicos distintos para as espécies. Dessa forma, Term-1

correspondeu ao tratamento de 55 °C por 30 minutos, para E. brasiliensis e por 120 minutos, para E.
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uniflora; Term-2 correspondeu a 55 °C por 150 minutos, para E. brasiliensis e 60 °C por 120 minutos,
para E. uniflora. Os tratamentos térmicos foram realizados imergindo-se as sementes em agua destilada.
Foram utilizadas pelos autores a proporcdo de 1:5 entre o peso das sementes e 0 peso da agua do
tratamento.

Os béqueres foram periodicamente agitados e, ao término do periodo de exposicdo, as sementes
foram resfriadas com &gua destilada a temperatura ambiente. Os tratamentos osmaticos corresponderam a
potenciais de -3,4 MPa (Osm-1) e -4,0 MPa (Osm-2) para ambas as espécies. Os resultados obtidos pelos
autores permitiram verificar que o tratamento térmico reduz a incidéncia da maioria dos fungos presentes
em sementes de Eugenia, mas pode potencializar a incidéncia de Penicillium sp. e apresenta baixo ou
nenhum controle sobre Fusarium sp.

Ja o tratamento osmotico, empregando curtos periodos de exposicdo das sementes a solucdo
osmotica, foi eficiente em reduzir a incidéncia de alguns fungos, principalmente Penicillium sp., mas no
geral é menos eficiente que o térmico. Portanto, os autores concluiram que a reaplicacdo dos tratamentos
mostrou-se eficiente, compensando a falta de efeito residual obtida com fungicidas.

Tratamento de Sementes de acordo com a metodologia de Pereira, et al., (2015): Os autores
descrevem algumas formas de tratamento alternativo para o beneficiamento das sementes de forma bem
pratica. S&o citados os tratamentos fisicos, a exemplo da limpeza e selecdo de forma manual ou
maquinaria da mesma, diminuindo assim o risco de contaminacdo da lavoura. Também ¢é citado a
termoterapia - método ja comentado nesse trabalho - por meio da imersdo em &gua quente, o vapor
arejado e o calor seco. A eficiéncia desses veiculos decresce na ordem de dgua quente, vapor arejado e
calor seco, sendo a agua o veiculo mais eficaz, proporcionando uma condutividade de calor duas a cinco

vezes maiores em relacdo aos demais.

CONSIDERACOES FINAIS

Podemos observar a importancia do estudo sobre a fitopatologia de sementes, visto que se torna
cada vez mais frequente a incidéncia de patégenos causadores de doengas nas formas de cultivos atuais. O
uso frequente e desacerbado de insumos quimicos para o controle das pragas e doencas, traz consigo um
prejuizo enorme e muitas vezes irreparavel, tanto para o0 meio ambiente, quanto para a satde humana.

De certa forma, a agroecologia revela um novo olhar para essa causa. Primeiramente, mostrando
formas de cultivo eficientes, ecoldgicos e rendaveis para a populacéo, trabalhando a troca, sem saturar 0s
recursos naturais. Também traz meios alternativos, como 0s apresentados nesta pesquisa, que
proporcionam beneficios para a natureza.

Portanto, podemos observar que os tratamentos alternativos aplicados a fitopatologia de sementes

sdo de extrema importancia para a vida em geral, pois além de promoverem um conhecimento
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abrangente, entregar alternativas ecologicamente corretas, ainda se torna uma estratégia econémica e

viavel para a agricultura e a populacéo.
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