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Resumo: Caryocar brasiliense Camb., popularmente conhecida por “pequi” é uma espécie da Familia Caryocaraceae
encontrada em algumas variantes do dominio Cerrado brasileiro, sendo uma espécie pouco estudada quanto ao sua morfologia
de venacéo foliar. Contribuicdo ao estudo morfolégico da espécie Caryocar brasiliense (Camb.). Analisando o padrdo de
venacdo foliar em dois tipos de corantes (safranina e azul de toluidina). Cerca de 20 foliolos, ndo apresentando sinais de ataque
por herbivoros e insetos, foram coletados em area de protecdo destinada a plantas nativas do Cerrado no IF Goiano campus Rio
Verde, onde foram preparadas para diafanizacdo utilizando corantes safranina e azul de toluidina. O padrdo morfolégico foliar
foi realizado em scanner de impressora e por fotomicrografias em microscépio éptico. O tratamento das imagens foi realizado
no software ImageJ. A morfologia de venacgéo apresentou resultados importantes utilizando os corantes avaliados, sendo, azul
de toluidina um bom corante para analise das células da epiderme e dos tricomas tectores e glandulares. O limbo foliar possui
margem do tipo crenada, nervacdo padrdo do tipo broquidédromo ou semicraspedddroma, maior densidade de tricomas
tectores na face abaxial préxima as nervacGes apresentando nervuras salientes, e na face adaxial digitada. Aréolas bem
desenvolvidas apresentando padrdo pentagonal, as vénulas sdo simples, bifurcadas e dicotdmicas, a nervagdo é até a quarta
ordem de grandeza, os arcos e nervagdo de quarta ordem em maior quantidade na margem foliar. As células da epiderme
apresentam entre 4-7 lados com parede celular espessa. Conclui-se que a analise morfoldgica do padrédo de venagdo foliar para
C. brasiliense, foi possivel verificar varias caracteristicas para esta espécie proporcionando dados importantes na identificacéo
morfoldgica a partir da andlise da venacéo foliar.
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CONTRIBUTION TO THE FOLIAR MORPHOLOGICAL STUDY OF Caryocar
brasiliense Cambess

Abstract: Caryocar brasiliense Camb., popularly known as “pequi” is a species of the Caryocaraceaec Family found in some
variants of the Brazilian Cerrado domain, being a species little studied as to its morphology of foliar venation. To contribute
the morphological study of the Caryocar brasiliense (Camb.) species, analyzing the leaf venation pattern in two types of dyes
(safranin and toluidine blue). About 20 leaflets, showing no signs of attack by herbivorous animals and insects, being collected
in a protection area destined to native plants of the Cerrado at the Goiano IF campus Rio Verde, where they were washed and
prepared for diaphanization using safranin dyes and toluidine blue. The analyzes of the leaf morphological pattern were
performed in a printer scanner and by optical microscope photomicrographs. The images were processed in ImageJ software.
The analysis of venation presented important results using the two evaluated dyes, being the toluidine blue a good dye for the
analysis of the cells of the epidermis and the tectorial and glandular trichomes. The foliar limb has a crenate type margin, a
standard brocdodromous or semicraspedroma pattern, a higher density of tectonic trichomes on the abaxial face, close to the
nerve points, and on the digested adaxial surface. Well-developed arches presenting a pentagonal pattern, the venules are
simple, bifurcated and dichotomous, the veining is up to the fourth order of magnitude, the arches and fourth-order vein in
greater quantity in the leaf margin. The cells of the epidermis have between 4-7 sides with thick cell walls. It is concluded that
the morphological analysis of the foliar venation pattern for C. brasiliense, it was possible to verify several characteristics for
this species, providing important data on the morphological identification from the analysis of leaf venation.
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INTRODUCAO

O dominio Cerrado é o segundo maior em espécies floristicas no Brasil, sendo o pequi (Caryocar
brasiliense Cambess) pertencente a familia Caryocaraceae sendo uma das espécies arboreas frutiferas
amplamente encontradas em variantes deste dominio, como Cerrado ralo, Cerraddo e Cerrado stricto
sensu, sendo uma espécie decidua, com folhacéo entre julho a setembro, floragéo entre junho a janeiro,
frutificacdo entre outubro a fevereiro (JUNIOR, 2012; DE OLIVEIRA et al., 2018; MENEZES FILHO;
CASTRO, 2019; MENEZES FILHO, 2020; MENEZES FILHO et al., 2020).

Diversos estudos apresentam importantes resultados com os extratos, 6leos fixos, éleo-resina e 6leo
essencial produzido em varias partes do vegetal, em especial do érgdo foliar com potencial alelopatico,
antifingico, leishmanicida, antioxidante e anti-inflamatério do pequizeiro (BEZERRA et al., 2002;
MOREIRA et al., 2008; MARTINS et al., 2009; MIRANDA-VILELA et al.,, 2009; FONSECA et al.,
2016; MACHADO et al., 2013). Mas ainda pouco se conhece sobre a sua estrutura morfoldgica que
carece de identificacdo do padrdo de venacdo foliar para que permitam a distingdo desta espécie dentro da
familia Caryocaraceae.

O estudo morfoldgico foliar de C. brasiliense permitira que se conheca a morfologia, a presenca de
tricomas e de células secretoras de 6leos essenciais, elevando o conhecimento deste taxon quanto as suas
caracteristicas gerais e peculiares desta espécie, dentro da sua familia botanica. De acordo com (AMEDE
et al., 2015), as caracteristicas morfoldgicas externas e internas auxiliam na correta classificacdo de uma
espécie vegetal, em qualquer nivel hierarquico e correlaciona as caracteristicas das relagdes filogenéticas
entre as plantas. Ja Simdes et al. (2007), as caracteristicas morfoldgicas associadas aos aspectos
ecologicos, fornecem valiosos estudos para determinada espécie, podendo auxiliar principalmente no
controle de qualidade da droga vegetal.

Diante do exposto, 0 objetivo do presente estudo, foi contribuir ao estudo morfoldgico da espécie

Caryocar brasiliense (Camb.) analisando o padrdo de venacéo foliar em dois tipos de corantes.

MATERIAL E METODOS

Coleta do espécimen

As folhas de C. brasiliense foram coletadas de individuos cultivados, localizados no Instituto
Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Goiano, Campus Rio Verde, no municipio de Rio Verde,
Goiés, Brasil. As seguintes coordenadas geograficas 17°47°12.9”’S 50°57°56.3’W (GARMIN, GPSMAP

64X, Mod. Glonass) respectivamente. Para identificacdo da espécie, baseou-se em chave dicotdmica para
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Caryocaraceae. Uma exsicata foi depositada no Herbario do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia Goiano com o seguinte Voucher HRV: 1092.

O C. brasiliense é popularmente chamado de pequi, pequerim, suari, améndoa-de-espinho e pequia-
bravo; a arvore pode alcancar até 10 m de altura, apresentando tronco tortuoso. Atualmente ha entorno de
23 especies distribuidas em 2 géneros. As especies se concentram nas Américas Latina e do Sul,
principalmente no Brasil. As folhas sdo compostas trifolioladas, apresentando padrdo oval-eliptico a
largamente eliptico, velutina, opostas, cruzadas, com foliolos coriaceos, pubescentes entre 11-17 cm de
comprimento por 8-15 cm de largura, apresentando bordas irregulares, com o lado inferior mais claro
(concolores), recobertas por densa quantidade de tricomas tectores (HICKEY, 1973; JUNIOR, 2012;
EMBRAPA, 2019).

Diafanizagdo

O estudo morfoanatdmico para identificacdo do padrdo de venacao utilizou-se de material boténico
fresco. Foram coletados nos espécimes cerca de 20 folhas consideradas maduras, sem ataque de
herbivoros e sem ferimentos ocasionados por fitopatdgenos e clorose foliar. As folhas de C. brasiliense
foram diafanizadas inteiras para que ndo ocorresse qualquer alteracdo na venacdo ou da morfologia da
folha inteira, decorrente durante o processo de montagem.

A técnica de diafanizacdo utilizada seguiu conforme descrito por Fonséca et al. (2006), com
modificacdes. As folhas foram estocadas em 150 mL de uma solucédo de alcool etilico 70% (m/v) com 15
mL de detergente liquido comercial (lava-lougas), até que os pigmentos naturais fossem parcialmente ou
completamente removidos em um periodo de 20 a 60 dias. Logo em seguida, as folhas foram lavadas em
agua destilada atée completa remocéo do fixador/detergente. Foram realizadas 4 lavagens de 10 minutos
cada.

O material vegetal foi colocado em uma bandeja de polietileno de alta densidade — PEAD, e
imergido em 100 mL de uma solugdo de hidréxido de sodio a 5% (m/v) e deixado em descanso por 12
horas (sem agitacdo). Em seguida o material foi lavado em &gua destilada com 4 lavagens por 10 minutos.
Logo apds, as amostras foliares foram depositadas novamente na bandeja e adicionado uma solucao de
hipoclorito de s6dio a 5% (v/v) e deixou-se em descanso por 96 horas.

Apds esse tempo, o material foi lavado em agua destilada com 4 trocas por 10 minutos cada. Em
seguida foi desidratado em uma série crescente de concentracdes hidroetandlicas (10, 30, 50, 70, 95%) em
cada série, ficando em descanso por 1 hora em cada solucdo. Ap6s hidratacdo em agua destilada por 15
minutos, foram mergulhados em uma solucdo de Acetato de etila-Etanol (1:1) por 2 horas em descanso.

Em seguida o material botanico foi corado em dois diferentes corantes. Cerca de 20 folhas foram

divididas, em 10 folhas para cada corante. O processo de coloracdo foi de 25 minutos para cada corante,
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sendo os seguintes corantes utilizados: solucdo aquosa de azul de toluidina 1% (m/v) e solucdo aquosa de
safranina 1% (m/v). O material foi diferencia em etanol absoluto, por 12 horas. Em seguida, o material

foliar foi lavado com solucédo hidroetandlica 70% (v/v) e submerso em glicerina.

Processamento e identificacdo morfologica

Cada folha diafanizada foi montada entre duas laminas de vidro, com glicerina. Para detalhamento
acurado da venacdo foram realizadas por escaneamento em impressora HP Photosmart C4480,
micrografias foram realizadas em microscopio éptico em diferentes niveis, folha completa e porcoes
menores. Os escaneamentos e as fotomicrografias foram tratadas digitalmente com o software ImageJ An
open plataforma for scientific image analysis (free 2019).

Para descricdo e classificacdo dos padrGes de nervacdo, foi utilizado Manual of Leaf Arquitecture
(1999) do Instituto Smithsonian, bem como material proposto (RICKEY, 1973).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Chave dendrolégica — Folhas compostas digitadas — Filotaxia oposta, 1?* folhas trifoliadas (3
foliolos); largo-elipticos a suborbiculares; margens crenadas; nervacdo broquidédroma ou
semicraspedddroma; estipulas axilares caducas ........ Caryocar brasiliense.

Na Figura 1, observa-se a folha individual do trif6lio adulto de C. brasiliense em posicéo ventral,
onde o tripleto é levemente curvo a esquerda, caracterizando o aspecto levogiro. O trifélio apresenta
apenas uma nervura primaria, em sentido retilineo até o apice foliar, uma média de 30 nervuras
secundarias € observada nesta espécie, 0 padrao de nervuras alcan¢a a quarta grandeza.

Na Figura 1, estdo apresentadas em visdo geral do orgéo foliar de C. brasiliensis por escaneamento
digital, em ambas as faces adaxial e abaxial coradas com safranina.

Todas as nervuras até quarta ordem sdo proeminentes na face abaxial, as nervuras secundarias sao
imersas, e na face abaxial, com pilosidade concentrada nas nervuras proeminentes (LORENZI, 2014). A
margem foliar é do tipo crenado, apresentando padrdo de venacdo broquidédroma e/ou
semicraspedddroma (GONCALVES; LORENZI, 2011). Além disso, as nervuras sdo impressas na face
adaxial, apresentando saliéncia na face abaxial, os peciolos apresentam média de 15 cm de comprimento,
pecidlulos com até 2 cm de comprimento, estipulas axilares e estipelas caducas (JUNIOR, 2012). O é&pice

foliar é arredondado a obtuso, e base cuneada a assimétrica.
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Figura 1 - Folha de Caryocar brasiliense corada pela safranina, processo de diafanizacdo. Em (1) face adaxial e (2)
face abaxial. Prancha completa. Barra: lateral inferior esquerda corresponde a 15 cm.

Na Figura 2, estdo apresentadas fotomicrografias dos limbos foliares de C. brasiliense coradas em

safranina e azul de toluidina.

Figura 2. Em (1) face adaxial foliar de Caryocar brasiliense, em (2) face abaxial foliar, em (3) face abaxial corado
em safranina, e em (4) face abaxial corado em azul de toluidina. Seta = tricomas unicelulares, ns = nervura
secundaria, nt = nervura tercidria, ar = aréola, veb = vénula bifurcada. Barras: em (1) 45 um, em (2) 55 pm, em (3)

50 um e (4) 50 pm.
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Ainda na figura 2, em (1) observa-se a face adaxial com baixa camada de tricomas unicelulares, e
em (2, 3 e 4) face abaxial, observando densa camada pilosa. Tanto a safranina quanto ao azul de toluidina
que coram intensamente tecidos lignificantes. Sendo o segundo corante ainda pouco explorado na
identificacdo de venagdo foliar.

Na Figura 3, é possivel observar a densa camada de tricomas tectores unicelulares, sendo formados
por uma ou mais células da epiderme promovendo a protecdo foliar evitando a incidéncia direta ou
indireta dos raios solares diretamente na epiderme foliar. Vénulas simples bifurcadas e dicotdmicas.
Alguns tricomas podem ou ndo produzir substancias, e podem também apresentar um ou mais tipos de
tricomas em uma espécie vegetal como de acordo com Dos Santos et al. (2004), onde estudando as folhas

do quimiotipo de Lippia alba que apresentaram tricomas, tector e glandular.

Figura 3 - Em (1) face abaxial foliar de Caryocar brasiliense corada em safranina. nsb = nervura secundaria
bifurcada, ns = nervura secundaria, nt = nervura terciaria, ve = vénula simples, ar = aréolas, innt = interseccéo entre
nervuras terciarias. Barra: 88 pum.

As aréolas sdo do tipo completa Figuras 2 e 3, com padrdo pentagonal, apresentando vénulas
ramificadas até duas vezes, simples e dicotdbmica. Comparando com outros vegetais de Familias e géneros
distintos, Cabral et al. (2016), observaram padrées semelhantes em folhas diafanizadas em Duguetia
lanceolata, Salacia crassifolia, Hymenaea stigonocarpa, Copaifera langsdorfii, Nectandra cissiflora,
Ocotea pulchella, Guarea guidonia, Virola sebifera e Piper arboreum.
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Na Figura 4, observa-se a face abaxial foliar de C. brasiliense, corada com azul de toluidina
mostrando numerosos tricomas sobre a nervura secundaria, onde é possivel observar dois tipos distintos

de tricomas.

Figura 4 - Em (1) face abaxial de Caryocar brasiliense corada em azul de toluidina. epns = epiderme nervura
secundaria, tr = tricoma tector unicelular e tg = tricoma glandular captado. Barra: 150 pm.

A técnica de diafanizacdo empregando o corante azul de toluidina apresentou resultados
satisfatorios para pequenos detalhes como as células nos formatos retangular e cubicas das nervuras na
face abaxial mais proeminente em C. brasiliense, como observado na (Figura 4, prancha (1)). Ainda
observa-se que ndo ha um arranjo ordenado no formato celular, na area distal entre os tricomas tectores
unicelulares, e em pequenas quantidades multicelulares (tr), observa-se uma maior quantidade de células
com formado retangular e mais préxima das tricomas glandulares células no formato cubico. Os tricomas
glandulares (tg) sdo pequenas estruturas observadas nas nervuras a partir da primeira ordem. Essa
variacdo do formato é devido & densa quantidade de glandulas de tricomas nesta espécie da familia
Caryocaraceae.

Na Figura 5, pranchas (1, 2 e 3), observam-se em diferentes ampliacbes na lamina foliar de C.
brasiliense apresentando densa camada de tricomas tectores com acdo de protecdo das superficies tanto
nas faces adaxial quanto abaxial.
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Figura 5 - Em (1) face adaxial de Caryocar brasiliense, vista geral em uma area com densidade média de pilos.
Em (2 e 3) face adaxial foliar com epiderme apresentando células em quadrado a heptagonais (4-7 lados) e
glandulas de tricomas. gt = glandula do tricoma tector. Barras: em (1) 10 um, em (2) 35 pm e em (3) 150 pm.

A epiderme da lamina foliar na face adaxial Figura 5, é uniestratificada, com células de paredes
espessadas, apresentando entre 4-7 lados, sem a presenca de estdmatos, a presenca de tricomas tectores
unicelulares apresenta média densidade quando comparados as nervuras de grande porte proximas. O
mesmo padrao foi observado por Gavilanes et al. (2016), avaliando outra espécie distinta dessa, em folhas
de Palicourea rigida. Ndo foram observados outros tipos de tricomas, sendo para esta espécie de C.
brasiliense predominio de tricomas tectores unicelulares na lamina foliar.

Né&o foram observadas celulas da epiderme modificadas. As células modificadas podem produzir
substancias quimicas como ceras e Oleos essenciais. JA Sandes et al. (2012), encontraram glandulas
produtoras de 6leo essencial em patchouli [Pogostemon cablin (Blanco) Benth.], sendo esta, uma espécie
distinta do género Caryocar. Sao inimeras as espécies vegetais produtoras de compostos aromaticos em
glandulas dispersas nos limbos foliares. Os tricomas glandulares captados sdo observados apenas nas
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nervuras a partir da primeira ordem em pequenas quantidades entre os tricomas tectores. A glandula foi
distinta onde apresentou forte coloracdo apenas com o corante azul de toluidina, sugerindo que nos
tricomas glandulares haja a presenca de compostos cerosos (Figura 4). As células da epiderme foliar

possuem entre 4 a 7 lados, composta por parede celular espessa (Figura 5).

CONCLUSAO

Neste estudo inédito para a analise morfoldgica do padrdo de venacdo foliar para Caryocar
brasiliense, foi possivel verificar varias caracteristicas para esta espécie proporcionando dados cientificos
importantes na identificacdo morfologica a partir da analise da venagdo foliar. Varios pesquisadores
tentaram extrair 6leo essencial do érgdo foliar, no entanto, todos sem sucesso, isso foi explicado neste
estudo, onde os tricomas glandulares ndo apresentam compostos volateis. Trabalhos futuros deverdo ser
realizados avaliando outras espécies da Familia Caryocaraceae para que os dados morfoldgicos de
venacdo foliar possam ser comparados, gerando um banco de dados especificos para essa familia ainda

pouco estudada.

AGRADECIMENTOS

Ao Instituto Federal Goiano, Campus Rio Verde; ao programa de Mestrado em Agroquimica; aos
laboratérios de Microbiologia de Alimentos, Quimica Tecnoldgica, Ecofisiologia Vegetal, Microscopia
Optica e ao Herbario do IF Goiano pela érea fisica e dos reagentes; aos 6rgdos de fomento em pesquisa
CAPES, CNPQ, FINEP e FAPEG, esta tltima pela bolsa de Mestrado ao autor.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
ANDRADE, C.R.S.; LAMEIRA, A.O. Padréo de venacgédo de Psychotria ipecacuanha (Brotero) Stokes
(Rubiaceae). Revista Tropica: Ciéncias Agrarias e Bioldgicas, v. 9, n. 1, p. 104-10, 2017.

AMEDE, S.C.; GRACIANO-RIBEIRO, A.; REZENDE, M.H.; FARIA, M.T. Morfo-anatomia e
histoquimica foliar de Azadirachta indica A. Juss (Neem) (Meliaceae), cultivadas em Goiés. Revista

Eletronica de Educacéo da Faculdade Uniaraguaia, v. 7, p. 65-89, 2015.

BEZERRA, J.C.B.; SILVA, LLA.; FERREIRA, H.D.; FERRI, P.H.; FERRI, S.C. Molluscicidal activity
against Biomphalaria glabrata of Brazilian Cerrado medicinal plants. Fitoterapia, v. 73, n. 5, p. 428-30,
2002.

Revista de Agroecologia no Semiarido (RAS) - (Sousa - PB), ISSN- 2595-0045, v. 4, n.5, p.98-109 , 2020 106



Filho....., Contribuicdo ao estudo....

CABRAL, L.O.; FERREIRA, H.D.; VILHALVA, D.AA.;; FARIA, M.T. Arquitetura foliar de espécies
arboreas do bosque Auguste de Saint-Hilaire, Goiania, Goias, Brasil. Revista Eletronica de Educacéo
da Faculdade Araguaia, v. 9, p. 1-22, 2016.

CARDOSO, C.M.V.; SAJO, M.G. Nervacao foliar em espécies brasileiras de Myrtaceae Adans. Acta
Botéanica Brasilica, v. 20, n. 3, p. 657-669, 2006.

DE OLIVEIRA, L.M.; DE OLIVEIRA, T.S.; DA COSTA, R.M.; MARTINS, J.L.R.; DE FREITAS, C.S,;
GIL, E.S.; COSTA, E.A.; PASSAGLIA, R.CAT.; VAZ, B.G.; FILGUEIRA, F.P.; GHEDINI, P.C.
Caryocar brasiliense induces vasorelation through endotelial Ca?*/Calmodulin and PI3K/AKT/eNOS-

dependent signaling pathways in rats. Revista Brasileira de Farmacognosia, v. 28, n. 6, p. 1-8, 2018.

DOS SANTOS, M.R.A.; INNECCO, R.; SOARES, A.A. Caracterizacdo anatdmica das estruturas
secretoras e producdo de 6leo essencial de Lippia alba (Mill.) N.E. Br. em func¢do do horério de colheita

nas estacOes seca e chuvosa. Revista Ciéncia Agrondmica, v. 35, n. 2, p. 377-383, 2004.

EMBRAPA - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria, Brasilia, DF, Brasil. 2019.
www.agencia.cnptia.embrapa.br. Acesso em 25/01/20109.

FONSECA, L.D.; BASTOS, G.A.; COSTA, M.AM.S.; FERREIRA, AV.P.; SILVA, M.L.F.; VIEIRA,
T.M.; MORAIS-COSTA, F.; DE OLIVEIRA, N.J.F.; DUARTE, E.R. Efeitos de extratos aquosos de
Caryocar brasiliense em camundongos. Acta Scientiae Veterinariae, v. 44, p. 1-6, 2016.

FONSECA, L.C.M.; PROENCA, C.E.B.; GONCALVES, E.G. Descricio do padrio de venacio foliar em
Spathicarpa Hook. (Araceae). Acta Botanica Brasilica, v. 21, n. 1, p. 213-221, 2006.

GAVILANES, M.L.; DE CASTRO, E.M.; PIRES, M.F.; PEREIRA, F.J.; PEREIRA, M.P.
Micromorfologia foliar de Palicourea rigida Kunth. (Rubiaceae) em ambiente de Cerrado e campo
rupestre. Revista Cerne, v. 22, n. 2, p. 163-70, 2016.

GONGCALVES, E.G.; LORENZI, H. Morfologia Vegetal: Organografia e Dicionario llustrado de
Morfologia das Plantas Vasculares. 22 Ed., Plantarum, S&o Paulo/SP. Instituto Plantarum de Estudos da
Flora, 2011.

Revista de Agroecologia no Semiarido (RAS) - (Sousa - PB), ISSN-2595-0045, v. 4, n.5, p.98-109 , 2020 107


http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/

Filho....., Contribuicdo ao estudo....

GILARDON, E.; POCOVI, M.; HERNANDEZ, C.; OLSEN, A. Papel dos tricomas glandulares da folha
do tomateiro na oviposi¢do de Tuta absoluta. Revista de Pesquisa Agropecuaria Brasileira, v. 36, n. 3,
p. 585-588, 2001.

GUIMARAES, P.J.F.; RANGA, N.T.; MARTINS, A.B. Morfologia dos tricomas em Tibouchina sect..
Pleroma (D. Don) Cogn. (Melastomataceae). Brazilian Archives of Biology and Technology, v. 42, n.
4, 1999.

HICKEY, L.J. Classification of the Architecture of dicotyledonous leaves. American Journal of Botany,
v. 60, n. 1, p. 17-33, 1973.

JUNIOR, M.C.S. 100 Arvores do Cerrado sentido restrito: Guia de campo. Ed., Rede de Sementes do
Cerrado, Brasilia/DF. 2012. 304 p.

LORENZI, H. Arvores Brasileiras: Manual de Identificacdo e Cultivo de Plantas Arbéreas Nativas do
Brasil. Vol. 02, 42 Ed. Plantarum, 2014. 384 p.

MACHADO, R.M.A.; MUSSI-DIAS, V.; DE SOUZA, C.L.M.; DA SILVA, L.B.; FREIRE, M.G.M.
Avaliacdo de 0leos essenciais sobre o crescimento in vitro do fungo Colletotrichum gloeosporioides.

Perspectivas Online: Bioldgicas & Saude, v. 8, n. 3, p. 64-75, 2013.

Manual of Leaf Architecture. Morphological description and categorization of dicotyledonous and
net-veined monocotyledonous angiosperms by Leaf Architecture Working Group. 1999. 65 p.

Smithsonian Institution, Washington, DC.

MARTINS, J.G.S.; MOREIRA, T.M.B.; MAGALHAES, H.M.; GOMES, J.G.; OLIVEIRA, N.C.C.;
CARNEIRO, P.A.P.; LOPES, P.S.N.; SALES, N.L.P. Utilizacdo de extrato de folha de pequi e
termoterapia no controle de fitopatdgenos das sementes de pequi (Caryocar brasiliense Camb.). Revista

Brasileira de Agroecologia, v. 4, n. 2, p. 14-17, 2009.

MENEZES FILHO, A.C.P. Avaliagdo quimica, antifungica e antioxidante do 6leo essencial de Fridericia
platyphylla (Cham.) L. G. Lohmann. Scientia Naturalis, v. 2, p. 42-58, 2020.

Revista de Agroecologia no Semiarido (RAS) - (Sousa - PB), ISSN- 2595-0045, v. 4, n.5, p.98-109 , 2020 108



Filho....., Contribuicdo ao estudo....

MENEZES FILHO, A.C.P.; CHRISTOFOLI, M.; SOUSA, W.C.; CASTRO, C.F.S. Avaliagdo quimica e
atividades antioxidante e antifungica dos 6leos essenciais dos frutos verdes e maduros de Zanthoxylum
rhoifolium (Lam.). Revista Arquivos Cientificos, v. 3, n. 1, p. 171-180, 2020.

MENEZES FILHO, A.C.P.; CASTRO, C.F.S. Anélise morfolégica foliar por diafanizacdo, morfometria
dos oOrgaos vegetativos, composicdo fitoquimica dos extratos etanolicos e atividade hemolitica em

Sinningia elatior (Kunth) Chautems (Gesneriaceae). Multi-Science Journal, v. 2, n. 3, p. 14-23, 2019.

MIRANDA-VILELA, A.L.; AKIMOTO, A.K.; ALVES, P.C.Z; PEREIRA, L.C.S.; GONCALVES,
C.A.; KLAUTAU-GUIMARAES, M.N.; GRISOLIA, C.K. Dietary carotenoid-rich pequi oil reduces
plasma lipid peroxidation and DNA damage in runners and evidence for an Association with MnSOD

genetic variant — Val9Ala. Genetics and Molecular Research, v. 8, n. 4, p. 1481-95, 2009.

MOREIRA, P.F.S.D.; SOUZA, D.R.; TERRONES, M.G.H. Avaliacdo do potencial alelopatico do extrato
metanolico obtido das folhas de Caryocar brasiliense Camb. (pequi) na inibicdo do desenvolvimento da

raiz em sementes de Panicum maximum. Bioscience Journal, v. 24, n. 3, p. 74-79, 2008.

SANDES, S.S.; BLANK, A.F.; BOTANICO, M.P.; BLANK, M.F.A.; VASCONCELOS, JN.C;
MENDONCA, S.A.D. Estruturas secretoras foliares em patchouli [Pogostemon cablin (Blanco) Benth.].
Scientia Plena, v. 8, n. 5, p. 1-6, 2012.

SIMOES, C.M.O.; SCHENKEL, E.P.; GOSMANN, G.; MELLO, J.C.P.; MENTZ, L.A.; PETROVICK,
P.P.R. Farmacognosia: da planta ao medicamento. 52 Ed., Porto Alegre: UFRGS/Florianépolis: UFSC.
2007.

Revista de Agroecologia no Semiarido (RAS) - (Sousa - PB), ISSN-2595-0045, v. 4, n.5, p.98-109 , 2020 109



