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RESUMO

Neste artigo — recorte de nossa dissertacao de mestrado defendida no ano de 2015 —, fazemos uma revisao
bibliografica referente ao ensino de geometria nos anos iniciais do Ensino Fundamental, destacando reflexdes
tedricas da area de Educacao Matematica. Preservando a originalidade da dissertagao, propomos como
objetiva trazer reflexes sobre uma proposta de ensino que privilegie inicialmente uma geometria empirica,
atrelada ao cotidiano dos discentes, para, em seguida, abordar nocoes da geometria plana, uma vez que
essa exige maior esforco para sua compreensao. Podemos apontar que o desenvolvimento de um trabalho
de geometria pautado na exploragao dos conceitos tridimensionais e no posterior estudo dos contetdos da
geometria plana pode contribuir para a aprendizagem, na medida em que o discurso dos discentes sera
naturalmente enriquecido em seu repertério, que passara a envolver nocoes e um léxico mais apropriado as
geometrias plana e espacial.
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ABSTRACT

In this article — extracted from my master dissertation, defended in the year of 2015 — | do a bibliographic
review of the teaching of geometlry during the early years of primary education, where | highlight theoretical
reflections in the area of Mathematical Fducation. In order to maintain the originality of the dissertation, the
purpose of this article is to bring reflections on a proposal that initially privileges empirical geometry, linked to
the every-aay activities of the students and, then, approach notions of plane geometry, that require a greater
effort to be comprehended. We point out that it can contribute to the students’ learning process if they carry
out geometric exercises that explore tridimensional concepts before they go on to study the content of plane
geometry, since their discourse naturally will be enriched and later pass on to involve notions and a vocabulary
that is more apropriated for plane and spatial geometry.
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1 Introducéo

Uma diversidade de pesquisas no ambito da
Educacao Matematica afirma categoricamente que o
ensino de geometria plana foi priorizado na escola ba-
sica nas ultimas décadas do século XX. Indicios desse
privilégio podem ser constatados nas escolhas dos
contetdos. Por exemplo, inicialmente o centro das
atencdes era o estudo das nog¢des de pontos, retas
e planos — conceitos primitivos da geometria plana;
em seguida, trabalhavam-se angulos, quadrilateros e
poligonos (FAINGUELERNT, 1995).

A linearidade no ensino de geometria apontada
anteriormente também é denunciada pelos Parame-
tros Curriculares Nacionais (PCN). Conforme esse
documento, essa divisao estatica ainda se encontra
fortemente presente nas praticas pedagogicas — isto
¢, 0 trabalho, muitas vezes, é desenvolvido sequen-
cialmente, ensinando-se primeiro as no¢des primiti-
vas, depois conceitos e formas da geometria plana e,
por fim, os sélidos geomeétricos.

O percurso, ainda adotado por muitas escolas,
estd em sentido contrario ao defendido pelas pes-
quisas de mestrado e doutorado, publicadas em pe-
riodicos especializados, e por documentos nacionais,
entre eles os PCN. Esse Ultimo documento assevera
que

O ponto, a reta, o quadrado ndo pertencem ao
espaco perceptivo. Podem ser concebidos de
maneira ideal, mas rigorosamente nao fazem
parte desse espaco sensivel. Pode-se entdo
dizer que a geometria parte do mundo sensivel
e 0 estrutura no mundo geométrico — dos vo-
lumes, das superficies, das linhas e dos pontos.
(BRASIL, 1997, p. 81).

O ensino de geometria nos anos iniciais do Ensino
Fundamental é o ponto de partida para nossas discus-
sOes, considerando essa tematica como investigada
por pesquisadores que se preocupam em promaver,
nesse nivel de escolaridade, um trabalho que valorize,
inicialmente, a geometria espacial. Defendemos essa
bandeira na presente revis&o bibliografica, como fez
Comenius (2002, p. 234) ha muito tempo, afirmando
que a “verdade e a certeza da ciéncia ndo derivam
senao do testemunho dos sentidos, por isso, quem
quer dar aos alunos uma ciéncia verdadeira e certa
devera ensinar tudo, sempre por meio da observacao
direta e da demonstracao sensivel”.
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Diante do exposto relatado até aqui, nosso obje-
tivo é trazer reflexdes sobre uma possivel proposta
que privilegie inicialmente uma geometria empirica,
atrelada ao cotidiano dos discentes, para, em segui-
da, abordar nogdes da geometria plana, uma vez que
essa exige maior esfor¢co para sua compreensao.
Uma das solugbes para possibilitar trabalhos desse
tipo é promover atividades envolvendo os solidos
geométricos.

2 Metodologia

O presente trabalho consiste em uma revisao de
literatura. Ele & um recorte das discussoes que fize-
mos em nossa dissertagao de mestrado, defendida
no ano de 2015, acerca do ensino de geometria nos
anos iniciais do Ensino Fundamental. Apoiamo-nos
em reflexdes apresentadas por alguns pesquisadores
da area de Educacao Matematica que serviram de
fundamentagao tedrica para nossa pesquisa.

O texto apresenta uma proposta para 0 ensino
de geometria destinada a discentes dos anos iniciais
do Ensino Fundamental. Os tedricos revisitados
constantemente fundamentam nossa escolha, pois
defendem um ensino de geometria pautado no as-
pecto concreto, palpavel e empirico — contexto que
pode ser extraido e explorado a partir da geometria
espacial —, podendo enveredar para uma geometria
dedutiva, que exige maior esfor¢o para sua compre-
ensao.

Embara as recomendacdes de algumas pesqui-
sas da area de Educacdo Matematica para o ensino
de geometria nos anos iniciais da escolarizacao ja
estejam sendo reconhecidas pela escola em sua pra-
tica, ha muitos professores que ainda preconizam um
trabalho pautado em uma geometria desvinculada do
cotidiano dos discentes. Diante disso, propomos re-
flexdes sobre um ensino de geometria que privilegie,
inicialmente, uma geometria empirica, atrelada ao
cotidiano dos discentes, para, em seguida, abordar
nogoes da geometria plana.

3 Resultados e discussdes

Os Parametros Curriculares Nacionais dao fortes
recomendacdes — no bloco de conteldos “Espaco e
Forma” — de que o aspecto experimental do conheci-
mento geomeétrico seja explorado a partir de objetos
que possam ser manipulados, ou até mesmo que
se recorra ao conhecimento intuitivo das criangas.
Além disso, o trabalho com elementos experimen-
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tais — como possibilidade de utilizagao de recursos
didaticos para o ensino de geometria, principalmente
nos anos iniciais da escolarizacao — permite, segundo
Pais (1996, p. 66), que as criangas transitem “de um
nivel pré-categorial para o mundo das idéias abstra-
tas”. Contudo, esse tedrico alerta para que o ensino
de geometria nao seja reduzido ao aspecto experi-
mental, “0 que negaria a esséncia do conhecimento
geomeétrico”.

No bloco de conteldos Espaco e Forma (BRA-
SIL, 1997), muitas recomendacdes proferidas para o
segundo Ciclo sdo extensdes das enunciadas para o
primeiro. O Programa de Matematica do Ensino Ba-
sico de Portugal também compartilha propostas que
estao nos PCN. Segundo esse Programa portugués,
0 ensino de geometria deve ter o seguinte carater:

Dado que vivemos num mundo tridimensional,
o estudo da Geometria nos primeiros anos
parte do espago para o plano. Por exemplo, no
estudo das figuras geométricas os alunos des-
crevem e comparam os solidos geométricos,
agrupam-nos e classificam-nos e identificam
as figuras planas a eles associadas. Nesse
processo, primeiro fazem o reconhecimento
das formas globalmente e, s6 depois, identifi-
cam as propriedades relevantes de cada uma.
(PORTUGAL, 2007, p. 20).

Sabemos que os professores priorizam certos
conteldos de geometria plana ou espacial, em detri-
mento de outros, conforme sua formacao académica.
Nesse sentido, observamos que

Os futuros professores tém lacunas de
conceitos de Geometria escolar. Alguns nao
conhecem, sequer, os contedos basicos. Os
contetdos que declaram conhecer melhor sao
os relacionados com a Geometria do plano.
Trabalharam menos a Geometria do espaco e
mal conhecem os temas de isometrias. Estes
(ltimos sao esquecidos nas suas propostas di-
daticas. (BARRANTES; BLANCO, 2004, p. 35).

Essa quase auséncia do ensino de geometria nas
formacgodes iniciais, principalmente aquelas voltadas
aos professores dos primeiros anos do Ensino Funda-
mental, foi revelada quando da implantagédo dos PCN,
pois

O professor, que ndo havia tido nem vivenciado
Geometria no curriculo durante sua escolariza-
¢ao, precisou, a partir dai, inserir tal contetdo
em suas salas de aula. Iniciou-se, entao, um
fazer destituido de significacdo, em que os
professores arriscavam desenvolver um ensino
de Geometria de forma intuitiva e experimental
e, na maioria das vezes, utilizando apenas as
quatro figuras: o quadrado, o retangulo, o
triangulo e o circulo e os objetos prototipos.
(MARQUESIN, 2007, p. 49).

O desconhecimento de alguns contetdos da ge-
ometria talvez esteja em fungao de certos problemas
na estrutura dos cursos de formacao de professores,
especialmente aqueles destinados a formar docentes
para 0s anos iniciais, pois em Muitos casos Nao sao
abordados elementos de geometria em sua composi-
¢ao. Mas o problema nao reside somente na auséncia
do conhecimento geomeétrico. Muitas davidas surgem
com relagdo a maneira com que esses conteldos de-
vem ser ensinados as criangas; além disso, questiona-
-se sobre quais topicos poderiam ser suficientes para
0s anos iniciais do Ensino Fundamental. Fonseca et
al. (2011) argumentam que o desconhecimento sobre
0 que ensinar de geometria € presente na maioria dos
professores. Além de tudo, as autoras destacam que
muitos educadores desconhecem quais habilidades
de geometria devem ser desenvolvidas nesse nivel
de escolarizacao.

Entre os matematicos e educadores em geral,
muitas discussdes tém sido feitas a respeito
da forma com que o ensino da Geometria
deveria ser introduzido as criancas. Existe certo
consenso que este ensino deveria ter inicio logo
que a crianga ingressa na escola; ha, entretanto,
divergéncias em relagao aos conteldos e aos
métodos de ensino. (ROMANATTO; PASSQOS,
2012, p. 14).

Sendo assim, para Romanatto e Passos (2012),
muitos professores ainda ndo conseguem perceber a
importancia do ensino de geometria e a maioria deles
apresenta duvidas quanto a selecao de contetdos
para 0s anos iniciais do Ensino Fundamental. Esses
autores acrescentam que essas davidas se intensifi-
cam no que diz respeito as avaliacoes dos estudantes
no tocante ao conhecimento geomeétrico.

Diante do impasse sobre quais contetdos abor-
dar nos anos iniciais do Ensino Fundamental, a maio-
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ria dos autores concorda em iniciar as experiéncias
geomeétricas das criangas abordando conteldos que
privilegiem nogoes espaciais. Esse trabalho, de acor-
do com os PCN (BRASIL, 1997, p. 39), poderia ser
“feito a partir da exploragdo dos objetos do mundo
fisico, de obras de arte, pinturas, desenhos, escultu-
ras e artesanato”, permitindo ao aluno “estabelecer
conexdes entre a Matematica e outras areas do
conhecimento”. Devemos levar em consideragao que

Paulatinamente, a crianga, desde a Educacéo
Infantil, vai conseguindo maior coordenacgdo de
suas atividades no espago, podendo pegar um
objeto que deixou cair, reiniciar uma atividade
interrompida, antecipar o deslocamento de
um objeto movel oculto (por exemplo, quando
um carrinho se desloca por detrdas de uma
cortina, a crianga acompanha seu movimento
e sabe onde o carrinho aparecera) ou mesmo
diferenciar os objetos que estdo ao seu alcance
daqueles que nao estao. (ROMANATTO; PAS-
SQOS, 2012, p. 13).

Desde os primeiros dias de vida, as criancas
estdao rodeadas de objetos tridimensionais, que
se apresentam de distintas formas: mamadeiras,
berco, chocalhos, mébiles, entre outros. Ja nos seis
primeiros anos de vida, essas criangas vivenciam
a geometria a partir de brincadeiras, sejam elas
individuais ou em grupos de criangas de mesma
faixa etaria. Normalmente os meninos entram em
contato com a bola de futebol e outros brinquedos,
enguanto as meninas brincam de boneca e imitam
algumas profissdes. Desse modo, para Romanatto
e Passos (2012, p. 13), “as experiéncias geometricas
se apresentam de forma espontanea para crian¢as
em atividades de exploracdo de objetos e do espaco
fisico em que se desenvolve”. As experiéncias com
a geometria aumentam a medida que as criangas se
socializam e tomam contato com a natureza. Diante
disso,

Quando chegam a escola, as criangas ja tém
um conhecimento intuitivo desse espago perceptivo;
elas ja exploram esse espago através dos 6rgaos dos
sentidos. Mais tarde essa exploragao vai se tornando
mais organizada e a crianga comeca a modificar o
€spaco a sua volta intencionalmente; ela constréi um
papagaio, um carrinho de rolima, ela usa dobradura
para construir um barco, um chapéu, um bicho. Esse
conhecimento intuitivo deve ser explorado para que a
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crianga melhore sua percepgao espacial, visual e tatil,
identificando as caracteristicas geométricas desse
espaco, apreendendo as relagbes espaciais entre
objetos nesse espaco. O ensino de Geometria deve
contribuir para ampliar e sistematizar o conhecimen-
to espontaneo que a crianga tem do espago em que
vive. (FONSECA et al, 2011, p. 47).

Assim, 0s anos iniciais da escolarizacdo sao
constituidos de momentos importantissimos para en-
riquecer o repertorio geométrico das criangas. Sobre
as consideracoes expostas anteriormente, Abrantes,
Serrazina e Oliveira observam que

As primeiras experiéncias das criancas sdo
geometricas e espaciais, ao tentarem compre-
ender o mundo que as rodeia, ao distinguirem
um objeto de outro, [..]. Aprendendo a
movimentar-se de um lugar para outro, estao a
usar idéias espaciais e geométricas para resol-
ver problemas. Esta relagdo com a Geometria
prossegue ao longo da vida (ABRANTES;
SERRAZINA; OLIVEIRA, 1999, p. 71).

Para Fainguelernt (1995, p. 46), “a crianca constroi
a sua Geometria, desde o0s primeiros meses de vida.
No quarto da crianca, a porta é abertura, por onde
alguém chega até ela, e a crianca, ao engatinhar, vai
descobrindo possibilidades e impossibilidades de des-
locamentos”. O ato de engatinhar, agarrar pernas das
cadeiras, mesas, segurar nas paredes, nas pernas da
mae, nas vestimentas de quem passa por perto, pode
ser enriguecedor para a construcao do espaco pela
crianca.

Corroborando as ideias precedentes, Pais (2008)
reforca que

Quando a crianga chega a escola, seu conhe-
cimento esta ainda fortemente marcado pelos
objetos do saber cotidiano e seria um grande
equivoco desprezar essa realidade na pratica
pedagogica. O desafio didatico consiste em
estudar estratégias que possam contribuir na
transformacdo desse saber cotidiano para o
saber escolar, preparando o caminho para a
passagem ao plano da ciéncia. (PAIS, 2008, p.
59).

Consideramos que essas atitudes estdo em
comum acordo com o que dizem Fonseca et al.
(2011), quando argumentam que desde cedo o
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espacgo é construido por esses sujeitos, assim como
constroem a percepcao das formas. Inicialmente, a
crianga percebe o espaco tomando como referéncia
seu proprio corpo. Nesse caso, conforme as autoras,
as experiéncias dos deslocamentos sdao motivadoras
para a ampliacao da percepcao do espaco, porém
& preciso expandir essas compreensdes, pois 0s
contextos citados ainda ficam restritos ao mundo
sensivel. Sobre essas consideracbes, os Parametros
Curriculares Nacionais observam que

Estudos sobre a construcdo do espaco pela
crianca destacam que a estruturagdo espacial
se inicia, desde muito cedo, pela constituicao
de um sistema de coordenadas relativo ao seu
proprio corpo. E a fase chamada egocéntrica,
no sentido de que, para se orientar, a crianca é
incapaz de considerar qualquer outro elemen-
to, que ndo o seu proprio corpo, como ponto de
referéncia. Aos poucos, ela toma consciéncia
de que os diferentes aspectos sob 0s quais 0s
objetos se apresentam para ela sao perfis de
uma mesma coisa, ou seja, ela gradualmente
toma consciéncia dos movimentos de seu
proprio corpo, de seu deslocamento. (BRASIL,
1997, p. 125).

A capacidade de localizar-se no espaco deve
ser construida desde os primeiros meses de vida da
crianca. No entanto, para que isso 0corra, € preciso
que haja um mediador, que possibilite atividades
que desenvolvam essa habilidade. A crianga deve,
desde cedo, comunicar-se geometricamente, isto €,
dar e receber informacdes envolvendo o vocabulario
geomeétrico, para que haja o desenvolvimento da
compreensao espacial. Por exemplo, é de extrema
importancia que sejam propiciadas atividades que
necessitem da utilizacao de conceitos e vocabulario
da geometria, tais como direita, esquerda, acima,
abaixo, entre outros.

Esse contexto é presenciado no cotidiano dos
individuos quando, muitas vezes, se deparam com
situagcdes nas quais precisam se orientar ou receber
orientagdes acerca de como chegar a um determi-
nado endereco. Nesse caso, é necessaria uma com-
preensao do didlogo entre os interlocutores. Diante
disso,

[...] é importante estimular os alunos a pro-
gredir na capacidade de estabelecer pontos
de referéncia em seu entorno, a situar-se no

espaco, deslocar-se nele, dando e recebendo
instrugbes, compreendendo termos como
esquerda, direita, distancia, deslocamento,
acima, abaixo, ao lado, na frente, atras, perto,
para descrever a posi¢ao, construindo itinera-
rios. (BRASIL, 1997, p. 67).

A construcdo de itinerarios é uma recomen-
dacdo bastante clara nos Parametros Curriculares
Nacionais. E um trabalho que ndo pode faltar para
0s alunos dos anos iniciais do Ensino Fundamental.
Sendo assim, indica-se como isso deve ser feito na
sala de aula:

QOutro trabalho rico que deve ser explorado
¢ o de construcdo de itinerarios, a partir
de instrucbes dadas. E interessante que os
alunos relatem oralmente como é o trajeto do
lugar onde moram até a escola, desenhem o
itinerario que fazem, sempre dando pontos de
referéncia. (BRASIL, 1997, p. 82).

Outro fato destacado pelos Parametros Curricu-
lares Nacionais (BRASIL, 1997) refere-se a impor-
tancia da observacdo das semelhancas e diferencgas
que existem entre as formas bidimensionais e tridi-
mensionais, entre as figuras planas e as nao planas. E
preciso que os estudantes construam e representem
objetos de distintas formas. Barbosa (2011) enfatiza
que a sua pratica como formadora de professores
revelou a enorme dificuldade, enfrentada por muitos,
em relacao as transformacgdes que certos objetos so-
frem quando migram do formato de trés dimensoes
para o de duas dimensoes, e vice-versa.

Para a autora (BARBOSA, 2011, p. 35), “muitas
vezes, essa dificuldade pode estar na identificacao
dos diferentes elementos que compdem esses
objetos”. A pesquisadora prossegue afirmando que,
em virtude disso, os individuos ndo conseguem fazer
as devidas representactes das propriedades desses
objetos — isso estd em fungéo da pouca ou nenhuma
experiéncia com o ensino de geometria.

De acordo com Pais (1996), ha quatro elementos
que influenciam os processos de ensino e aprendiza-
gem das geometrias euclidianas plana e espacial: 1)
objeto, 2) desenho, 3) imagem mental e 4) conceito,
sendo que eles se complementam. Salientamos
que essa ordem estabelecida nao é estatica, sendo
apenas uma forma de identificacao, e que esses ele-
mentos ja sao trabalhados no cotidiano das criancas,
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de forma direta ou indireta, e na escola isso deve ser
sistematizado e aperfeigoado.

O termo objeto, como reforcado por Pais (1996),
refere-se a modelos ou materiais didaticos. “Esses
objetos e suas representacbes por desenho tém
uma influéncia predominante nos procedimentos de
raciocinio do aluno no transcurso da construcao de
seu conhecimento geométrico” (PAIS, 1996, p. 66).
Para esse tedrico, quando um cubo é construido
utilizando madeira, plastico, cartolina ou qualquer
outro material, tem-se um objeto que é associado ao
conceito de cubo e, a partir dele, podem-se explorar
muitos conceitos geomeétricos que ja fazem parte
do programa dos alunos dos anos iniciais do Ensino
Fundamental.

O uso dos objetos para o ensino de geometria
possibilita, segundo Pais (1996), uma apropriagao de
conceitos geométricos. Por exemplo, @ manipulagao
de um objeto em forma de cubo pode ser Util porque
0 aluno compreendera as nogoes de veértices, arestas,
faces, paralelismo entre as faces, quantidade de ares-
tas presentes em um mesmao vertice, entre outros.
Esses conhecimentos sdao obtidos de forma imediata
gracas ao uso dos objetos, ou a representacao de
um cubo em forma de desenho, o que requer certa
capacidade de abstragao.

Pais (1996) assevera que o educando adquire
aprendizagem quando, a partir de uma represen-
tagdo, consegue fazer uma leitura geométrica. Os
objetos sao entidades que facilitam o entendimento
de ideias consideradas abstratas e funcionam como
uma ponte para se chegar a elas, porém nao podem
ocupar o lugar delas. Sendo assim, no caso dos ob-
jetos, é preciso tomar cuidado quando a manipulagao
deles se restringir ao aspecto imediato e ludico. (PAIS,
1996). De acordo com essas ideias,

O professor ndo pode subjugar sua metodolo-
gia de ensino a algum tipo de material porque
ele é atraente ou ludico. Nenhum material é
valido por si s6. Os materiais e seu emprego
sempre devem estar em segundo plano. A
simples introducao de jogos ou atividades no
ensino da matematica nao garante uma melhor
aprendizagem dessa disciplina. (FIORENTINI;
MIORIM, 1990, p. 4).

Quanto aos desenhos, esses sao fortes recursos
para a representacao de conceitos geométricos e tém
sido bastante utilizados nos processos de ensino e
aprendizagem de geometria, tanto na representagao
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de figuras planas quanto na de trés dimensoes (PAIS,
1996). Além disso, ainda conforme Pais, os desenhos
estao presentes nas aulas de geometria e em livros
didaticos e sao utilizados para ilustrar enunciados
de exercicios, definicdes ou teoremas. Os desenhos
também podem ser considerados de carater concre-
to, assim como os objetos.

Acreditamos que 0s desenhos também podem
ser concebidos de forma abstrata, dependendo, nes-
se contexto, da faixa etaria e das experiéncias prévias
que os alunos tiveram. Diante disso, determinadas
criangas podem conceber desenhos tao abstratos
quanto os respectivos conceitos. Nos processos de
aprendizagem, os desenhos podem ir tomando esse
aspecto de objeto concreto a medida que as criangas
forem se familiarizando com eles.

De acordo com Pais (1996), os desenhos utiliza-
dos nas aulas de geometria plana sao de natureza
bem mais simples do que aqueles utilizados nas de
geometria espacial. Nesse (ltimo caso, é necessario
0 uso de técnicas de desenho em perspectiva, isto &,
destacar a terceira dimensao do objeto representado,
sendo essa uma das maiores dificuldades dos alunos
quando precisam representar formas geométricas
espaciais. A partir de interpretacdes de Bonafé
(1988), Pais (1996) relata que as dificuldades nao se
restringem a producao do desenho em perspectiva,
mas envolvem também a leitura dele, sendo isto
considerado um obstaculo a aprendizagem.

No estudo de Pais (1996) que submeteu alunos
entre 11 e 15 anos de idade a observarem proprie-
dades geomeétricas nos desenhos em perspectiva,
verificou-se que eles apresentavam dificuldades em
observar a figura como um todo, prestando atencao
somente a um determinado aspecto grafico. Enfim,
esse tedrico evidencia que a representacao a partir
de um desenho apresenta um nivel de complexidade
muito maior do que a representagao através de um
objeto.

Em relacao as imagens mentais associadas aos
conceitos geométricos, Pais (1996) pontuou que
elas apresentam natureza distinta tanto em relagao
aos objetos quanto aos desenhos; além disso, sao
abstratas. “Pode-se dizer que o individuo tem uma
dessas imagens quando ele é capaz de enunciar, de
uma forma descritiva, propriedades de um objeto ou
de um desenho na auséncia desses elementos” (1996,
p. 70). Em se tratando dos conceitos geométricos,
sabe-se que eles sdo ideias abstratas; nesse caso,
a formacgao de imagens mentais ocorre quando se
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trabalha com objetos ou desenhos estimuladores
de boas imagens, que sao de natureza bem mais
complexa do que os objetos e os desenhos comuns
(PAIS, 1996).

Segundo Pais (1996), no processo de concei-
tualizagao, os educandos recorrem primeiramente a
representacoes através de objetos e desenhos, que
sao mais acessiveis, e posteriormente as imagens
mentais. De acordo com o autor, no caso da geome-
tria plana, os conceitos sao identificados a partir de
seus desenhos. Por exemplo, um trago e um ponto na
lousa ou no papel podem representar uma reta e um
ponto, respectivamente.

Os conceitos em geometria sao idealizagdes de
nossa mente. Por exemplo, o conceito de triangulo
nos lembra algum objeto que apresenta face triangu-
lar, contudo esse objeto ndo & um triangulo. Diante
disso, para se chegar a imagem mental de uma nogao
geometrica, muitas vezes recorre-se a construcoes
de objetos fisicos. Por exemplo, o hexaedro pode ser
construfdo utilizando diversos materiais, tais como
papel, plastico, entre outros.

Para finalizarmos nossas reflexdes sobre as
potencialidades do conhecimento geomeétrico para
discentes dos anos iniciais do Ensino Fundamental,
trazemos comentarios acerca das faces da constru-
gao do conhecimento geométrico, teorizadas por
Machado (2005). Ele nos chama a atencao para o
fato de que o ensino de geometria esta polarizado em
duas situacdes. Na primeira, o destaque é dado as
atividades que envolvem observacdo e manipulacao
de objetos concretos, bem como ao reconhecimento
de figuras geométricas planas mais usuais, a partir do
desenvolvimento de atividades empiricas. Na segun-
da, encontramos a sistematizacao do conhecimento
geométrico. Nesse momento, as atengbes estao
voltadas para as

Defini¢bes precisas, o enunciado cuidadoso das
propriedades, o encandeamento de proposi-
¢des nas demonstracdes formais ou informais
de certos resultados, que sdo os teoremas. E
como se as duas faces —percep¢ao e concepgao
— constituissem um diedro que compreendesse
todos o0s aspectos dos processos cognitivos.
(MACHADO, 2005, p. 51).

Concordamas com o autor quando afirma que

Nas quatro séries iniciais da escolarizacao,
as atividades relacionadas com a geometria

resumem-se a uma das faces, de cunho per-
ceptivo; ja nas Ultimas séries do primeiro grau,
quando, a julgar pelos programas curriculares,
se adentra verdadeiramente o assunto, o cen-
tro de gravidade da agao docente desloca-se
para a outra face, a do exercicio da légica, dos
elementos conceituais. (MACHADO, 2005, p.
51).

Para a construgao do conhecimento geométri-
co, Machado (2005) recomenda que a polarizagao
empirico/formal seja substituida por quatro faces,
quais sejam: percepgao, construcao, representagao e
concepgao. Ao mesmo tempo, alerta para o fato de
que elas ndo séo fases como as da lua, uma vez que
essas Ultimas se sucedem linear e recorrentemente,
obedecendo a determinados periodos de tempo. Para
Machado (2005), é possivel estabelecer uma analogia
entre as faces do conhecimento geométrico e as
do tetraedro, pois apresentam elementos comuns.
Por exemplo, duas a duas, as faces desse poliedro
sao ligadas por arestas, que representam a parte
comum entre duas faces. Da mesma forma, cada
face relaciona-se com as demais; o mesmo ocorre
com 0s processos de aprendizagem da geometria. A
partir dessa analogia, Machado (2005, p. 54) utiliza
metaforas para confirmar que é possivel “apreender
ndo apenas o significado e as fungdes do ensino de
geometria, como também alguns elementos basicos
na dinamica dos processos cognitivos de uma manei-
ra geral”.

Conforme Lauro (2007), a manipulacdo e obser-
vacao de objetos concretos, a partir da sensibilidade,
e 0 reconhecimento das principais caracteristicas das
figuras geomeétricas planas mais usuais — as quais es-
tao constantemente visiveis ao nosso redor — sao ele-
mentos que identificam a face perceptiva e ocorrem
através da realizacao de atividades empiricas. Para a
autora, é preciso desenvolver um trabalho desde os
anos iniciais da escolarizagdo, pautado nessa face, e
relaciona-la com as demais.

A produgao de materiais destinados a manipula-
¢ao, através de indmeros recursos, esta enquadrada
na face denominada construcdo. Lauro (2007, p. 26)
declara que “a construcao reforca a percepcao, bem
como essa Ultima estimula a construgao”. Essa face é
muito presente em atividades escolares para alunos
do primeiro ao quinto anos do Ensino Fundamental,
porém, na opiniao de Machado (2005), nao é valo-
rizada como deveria ser nos anos seguintes. 1sso
acontece porque é considerada como uma atividade
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infantil ou de carater profissional, isto &, destinada a
certas profissoes. Nas palavras de Machado, muitas
vezes um trabalho dessa natureza é excluido do coti-
diano escolar, pois é considerado como uma

Atividade dos anos escolares intermediarios,
como se ela fosse simples demais ou técnica
demais. Em qualquer nivel, no entanto, a cons-
trucao pode ser uma atividade extremamente
fecunda, que exige ndo apenas habilidade
manual, mas também capacidade de conceber
e representar. (MACHADQO, 2005, p. 145).

Para Lauro (2007), a representacao diz respeito
a reproducdo, através de desenhos, dos objetos que
sao percebidos ou construidos. “Em qualquer um
desses contextos, a representacao favorece e é fa-
vorecida pela percepcao e pela construcao” (LAURO,
2007, p. 27). Ja a concepcao

Diz respeito a sistematizacdo do conhecimen-
to geométrico; ao exercicio da légica, aos
elementos conceituais, onde tém predominio
as definicdes formais, o enunciado preciso de
propriedades, proposicbes e teoremas com
suas demonstragdes, sejam elas formais ou
informais. A concepcdo é favorecida pela
percepgao, representacao e construgao, mas
também favorece essas dimensdes. (LAURO,
2007, p. 27).

Enfim, quanto a importancia dessas quatro faces
para a construcao do conhecimento geomeétrico,
Machado (2005, p. 55) argumenta que

E t30 importante transitar, como uma crianca,
da percepgao a construcao, dai a representa-
¢ao e, entdo a concepgdo, quanto o é realizar
o percurso do engenheiro ou do arquiteto,
que concebe o objeto geométrico antes de
representa-lo e construi-lo, e s6 entao torna-lo
palpavel.

Essa transicao defendida por Machado (2005)
pode evitar uma mudanca brusca da linguagem na-
tural, trazida pelas criangas, a linguagem geomeétrica
formal, quando chegam a escola. Também possibilita
aos professores aceitarem o vocabulario prévio dos
discentes para sistematiza-lo posteriormente. Obser-
vemos o seguinte exemplo:

JOAO PESSOA, Dezembro 2015

Ne 28 - EDICAO ESPECIAL

Ao classificar objetos tridimensionais pela
sua forma, em primeira série, sdo sugeridas
as categorias ‘redondo’, ‘ndo-redondo’, que
seguramente correspondem a linguagem coti-
diana da crianca. Porém, ao passar ao plano, se
impde o termo ‘circulo” diante de figuras que,
sem duavida, continuam parecendo ‘redondas’
para a crianca. Com este comentario nao
pretendemos defender o uso indiscriminado da
linguagem natural da crianga no tratamento das
tematicas escolares, mas por sua incorporagao,
aceitacdo e vinculagdao a uma linguagem técni-
ca que, se supde, adquirirdo progressivamente.
(GALVEZ, 1996, p. 246).

A observacdo e a manipulacdo de objetos pro-
prios do cotidiano dos educandos sao feitas por eles
naturalmente, pois estao constantemente lidando com
situagdes nas quais se presenciam representacoes
de figuras geométricas espaciais. Por exemplo, na
rotina didria das donas de casa, percebemos grande
contribuicdo de seus filhos nos afazeres domeésticos;
neles, as criancas tém contato direto com objetos
cilindricos, tais como os enlatados, e prismaticos,
como o préprio formato dos ambientes residenciais e
de embalagens de muitos produtos domésticos.

4 Consideracdes finais

Esta secdo finaliza as reflexdes deste trabalho,
embora acreditemos que elas nao se esgotam aqui.
Nossa pretensao é provocar os leitores a partir das
discussdes anteriores e dar continuidade a constru-
¢ao da teia iniciada.

A geometria esta atrelada as necessidades do
homem. Seu desenvolvimento ocorreu a partir da
busca incessante do ser humano por solugdes para
conflitos como demarcacdo de terras e para as re-
lagbes comerciais, sistemas de medidas adequados,
solucdes referentes a inundacdes, meios eficazes
para medir o tempo, entre outros. Ou seja, era uma
geometria vinculada ao cotidiano. Isso nao mudou,
porém hoje necessitamos de solu¢des para outros
problemas da modernidade, e o estudo de geometria
¢ uma das saidas para esse labirinto. Diante disso,
compete a todos n6s oportunizarmos condi¢oes para
que 0s estudantes percebam essa aplicabilidade.

No ensino de geometria e no de qualquer area da
matematica, é preciso que o professor promova ati-
vidades que desenvolvam o pensamento geométrico
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dos alunos. Entretanto, é necessario que ele saiba
como fazé-lo.

O desenvolvimento de um trabalho de geometria
pautado na exploracao de conceitos tridimensionais
e no posterior estudo dos conteldos da geometria
plana pode contribuir para a aprendizagem, na me-
dida em que essa surgird naturalmente no discurso
dos discentes. Isso oportuniza aos alunos utilizarem
0 seu repertorio cotidiano de nogdes geométricas e
migrarem da geometria espacial a plana e vice-versa.

Chegamos ao término desta revisao bibliografica,
sabendo que ela permanece inacabada. Sentimos
que é preciso fazer mais, buscando beneficios efeti-
vos a sala de aula de matematica. Acreditamos que,
dessa forma, estaremos no encalco das condigdes de
oportunizar um ensino de geometria de qualidade nos
anos inciais do Ensino Fundamental. Sabemos da ne-
cessidade e urgéncia de intervengdes dessa natureza
nas escolas. S6 assim acreditamos ser possivel uma
aproximacao entre a universidade e o Ensino Basico.
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