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Resumo
O ENEM representa a principal porta de entrada para 0 ensino superior no

énfase no impacto do acesso a informatica. Trata-se de u
com dados de aproximadamente 33 milhdes de candidato
ENEM entre 2015 ¢ 2023, obtidos dos microdados do INE temporais de
participagdo, perfil demografico (idade, regido), acesso tecn enho nas cinco
areas avaliadas (Ciéncias da Natureza, Ciéncias Humanas, L 0s, Matematica e
Redagdo). Observou-se que o numero de inscri
dias de prova manteve diferenga inter-regiona
covid-19). A proporcao de candidatos entre 17-25 anos a
2017 e 2020-2022. O acesso a internet evoluiu de forma he
(2021-2023), enquanto o Norte subiu de
conhecimento apresentaram pontos de 1nﬂexa
p6s-2020. As assimetrias re particularmente em acesso tecnoldgico, indicam
necessidade de politicas public dugdo das desigualdades educacionais.

2020 (=8%, impacto
consistente, com aceleragdo em
: Sul/Sudeste atingiram >95%

Writing) were zed. It was observed that the number of registered candidates decreased by 51%
during the period. Participation on both days of the exam maintained a stable inter-regional difference
(=5%), except in 2020 (=8%, impact of covid-19). The proportion of candidates aged 17-25 showed a
consistent increase, accelerating in 2017 and 2020-2022. Internet access evolved heterogeneously: the
South/Southeast reached >95% (2021-2023), while the North rose from 40% to 81% in the same
period. All areas of knowledge showed synchronized inflection points in 2017-2019, with gradual
recovery post-2020. Persistent regional asymmetries, particularly in technological access, indicate a
need for focused public policies to reduce educational inequalities.
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1 Introducao

O ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio) ¢ uma avaliacao aplicada anualmente pelo INEP
(Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira), ligado ao Ministério da
Educacdo do Brasil. Ele foi criado em 1998 com o objetivo inicial de avaliar a qualidade do ensino
médio (EM) no pais, mas ao longo do tempo se transformou na principal porta de entrada para o
ensino superior publico e privado no Brasil (INEP, 2025b).

O ENEM ¢ importante por varias razdes, tanto para os estudantes quanto para o sistema
educacional do Brasil, pois: (a) abre portas para o ensino superior; (b) promove inclusdo social; (c)
serve como instrumento de melhoria da educacdo no Pais. A ultima tentativa de reforma
ocorreu em 2024, durante a revisdo do Novo Ensino Médio. O Congresso Nacional aprovotra Lei n°
14.945/2024, que previa mudangas no curriculo do EM e propunha alteragdes no E
2027. Entretanto, o atual presidente, Senhor Luiz Indcio Lula da Silva, vetou os trec
as mudancas no exame (INEP, 2025b).

O veto presidencial supracitado impediu a inclusdo dos 1t1nerar10s fo
mantendo o exame focado na formacdo geral basica. O governo ju
conteudos optativos poderia comprometer a equivaléncia das,provas e
acesso ao ensino superior. Assim, o ENEM continua avalia i
comum, sem incorporar os itinerarios formativos propost o. A Figura 1
traz o numero de candidatos inscritos no pais e em cada u C 2 0 periodo de
investigacdo desta pesquisa (INEP, 2025c; Brasil, 2024b). N i ducdo de =51%
do ntimero total de inscritos.

Figura 1 — Numero de candidatos que participar:
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i !ndica a participacdo percentual dos candidatos do ENEM nos dois dias

todas as regides compartilham os mesmos pontos de inflexdo — declinio
e queda 2020, retomada 2021-23 — sugerindo influéncia predominante de

~8% em 2020, refletindo impactos heterogéneos da crise covid-19. Ainda, apesar da recuperagdo
expressiva, nenhuma regido reencontrou o seu proprio maximo histérico de 2019 até 2023, indicando
que parte dos candidatos ainda ndo retomou plenamente a disposi¢do (ou a possibilidade) de
comparecer nos dois dias de prova.

Neste trabalho optou-se por analisar os candidatos que, efetivamente, realizaram as duas provas.
A opcdo metodoldgica de analisar exclusivamente os candidatos que compareceram aos dois dias de
prova do ENEM fundamenta-se, antes de tudo, na necessidade de preservar a integridade da métrica de
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desempenho utilizada pelo exame. A pontuagdo global do ENEM resulta da combinagdo de cinco
componentes — quatro testes objetivos e a redacdo — distribuidos em datas distintas; a auséncia em
qualquer uma dessas etapas gera lacunas avaliativas e, consequentemente, notas nulas imputadas
administrativamente que nao traduzem a verdadeira proficiéncia académica do participante. Incluir
essas observagdes, portanto, acarretaria um erro sistematico capaz de distorcer médias, variancias e
relagdes estatisticas entre desempenho e caracteristicas socioecondmicas.

Figura 2 — Representagdo do percentual de participagdo de candidatos nos dois dias do ENEM nas cinco regides
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Fonte: dados da pesquisa
Do ponto de vista estatistico, trabalhar co j de dados” completo simplifica o

imputa¢do complexos e garante
sticidade exigidos por técnicas

de regressdo e modelos hierarquicos (Cres
volume de observagdes ruidosas, economiza
precisas das correlacdes entre

recursos computacionais e permitindo analises mais
cia de habilidades avaliadas.

de forma integrada e longitudina atos, o acesso a informatica e o desempenho nas
cinco areas avaliadas, nas ci i s do pais, entre 2015 e 2023. Em termos
especificos, busca-se: (i) ¢
sexo, estado civil, raca/cor
recursos de informaticag(intc

rever as assimetrias regionais de acesso a
e (iii) examinar como essas desigualdades se

0 capital cultural, contribui para explicar as diferencas observadas
do estrutural das desigualdades educacionais brasileiras.

ores tenham documentado disparidades regionais no ENEM e o impacto
do ac 0gi ducacdo (Nascimento et al., 2025; Rodrigues; Macedo, 2025), falta uma

inclusdo di empenho académico ao longo de multiplas edigdes do exame. Esta pesquisa
preenche essa a ao examinar nove anos consecutivos (2015-2023) e ao incorporar o periodo
pandémico, oferecendo uma perspectiva temporal inédita sobre a evolugdo das assimetrias
educacionais brasileiras. A relevancia cientifica desta pesquisa esta, portanto, em integrar dimensdes
até entdo estudadas de forma isolada — o perfil sociodemografico, a inclusdo digital e o desempenho
académico.

O restante deste artigo apresenta a seguinte organizagdo. A Secdo 2 detalha a metodologia
adotada, enquanto a Se¢do 3 trata sobre trabalhos relacionados. Na Secdo 4, sdo identificados os
principais atributos relacionados ao perfil do estudante que realiza o ENEM. O acesso a informatica
pelo candidato é o foco da Segdo 5. A Segdo 6 traz o desempenho dos candidatos observados nas
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provas do exame. Uma sintese ¢ uma reflexdo sobre os resultados e achados estdo na Segdo 7. Por fim,
conclusdes gerais e direcionamentos para trabalhos futuros constituem a Segéo 8.

2 Metodologia

A pesquisa ¢ de natureza quantitativa, descritiva e comparativa, fundamentada em dados
secundarios obtidos junto ao Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
(INEP), em linha com abordagens classicas de pesquisa quantitativa em educagdo que fazem uso de
bases administrativas em larga escala (Gil, 2019; Creswell, 2010). Utilizaram-se os microdados do
ENEM referentes ao periodo de 2015 a 2023, considerando todos os candidatos que compareceram aos
dois dias de prova e possuem notas validas nas quatro areas de conhecimento e na re

adota um desenho censitario e longitudinal, focalizando padrdes regionais e sua evolug
As analises s3o censitarias, pois utilizam a totalidade dos registros validgs dos
ENEM (2015-2023) que atendem aos critérios de inclusdo (presenga nos dois
Consequentemente, ndo sdo reportados intervalos de confianca nem testes Si
em amostragem: as estatisticas apresentadas (médias, propome varia

A

como parametros da populacdo observada. A robustez s

Os dados foram tratados por meio de estatisticas deSekiti ali pativa temporal e
regional, com énfase na identificacdo de tendéncias, infl
recomendada para estudos de avaliagdo em
interpretagdo dos resultados foi orientada por re
digital.

sitarios (Gil, 2019). A
ultural e desigualdade

Consequentemente, ndo sao reportados os int&f¥alos de confianca nem testes de significincia baseados
em amostragem: as estatisticas apresentadas (

recorte temporal e da consisténc adoria.

As variaveis analisadas i stado civil, raga/cor, tipo de escola (publica ou
privada), acesso a internet, ular, bem como as médias regionais nas cinco
areas de conhecimento: Cié umanas, Linguagens e Codigos, Matematica
e Redacdo. Os dados foram tra i s descritivas e analise comparativa temporal
i i terpretagcdo dos resultados foi orientada por
desigualdade digital (Nascimento et al., 2025; Silva, Ribeiro;

baseados em gem, nem por reportar intervalos de confianca ou valores de p. Em um contexto
censitario, o ob o central deixa de ser testar hipdteses sobre médias populacionais desconhecidas e
passa a ser descrever e comparar, de forma acurada, os padroes efetivamente observados na populagio
de candidatos. Assim, a robustez dos achados ¢é discutida a partir da magnitude e da consisténcia
temporal dos hiatos regionais (diferengas absolutas de notas entre regides, propor¢des e tendéncias), e
ndo a partir de critérios de significancia estatistica amostral.

As correlagdes discutidas ao longo do texto devem ser entendidas como relagdes de covariagao
descritiva entre indicadores de perfil sociodemografico, capital digital e desempenho por regido, ao
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longo da série temporal analisada. Ndo se trata, portanto, de estimativas de correlagdo inferencial ou
de efeitos causais, mas de padrdes sistematicos observados na populacao de candidatos.

Por fim, as etapas de curadoria, tratamento e analise dos microdados do ENEM foram realizadas
em ambiente Python, utilizando principalmente as bibliotecas pandas (para organizagdo, limpeza e
agregacdo das bases de dados) e matplotlib (para a constru¢do dos graficos de séries temporais ¢
comparagdes regionais).

3 Trabalhos relacionados

A analise do perfil dos candidatos ao ENEM e das desigualdades educacionais assomadas tém
sido objeto de diversos estudos académicos. O presente trabalho se insere neste contexto,
com produgdes recentes que abordam desde a preparacdo dos estudantes até a permanéncia
superior. A seguir, sdo brevemente discutidos alguns estudos relevantes relacionado.
destaque para seus objetivos, principais achados e diferengas em relagdo a abordage
artigo.

Pinheiro (2024) evidencia que as politicas publicas, ao reconhecer
trajetorias estudantis, passaram a incorporar dimensdes subjetivas e simboliea
vinculadas a equidade e a experiéncia social da inclusdo. Essa persp,
tradicional de desigualdade educacional, aproximando-se d
considerar ndo apenas o ingresso formal, mas também
sustentam o aprendizado ¢ a permanéncia. Em convergén
autor reforca a importancia de se compreender a inc
multidimensional, no qual fatores regionais, soci 0

Trevisol e Martins (2025) analisam a formu ei n° 14.945/2024, que
institui a chamada “reforma da reforma” do Ensino cando que, apesar de algumas
alteracdes pontuais — como o aumento da carga horaria da for ral basica e a redefini¢do dos
itinerarios formativos —, a nova legislacdo mafteve a estrutura ¢ os fundamentos neoliberais da politica
anterior, reforgando desigualdades e o carater meércadologico da educagdo. Os autores observam que as

juventudes. Em consonancia com ica, este presente estudo aprofunda a analise das
i tizando como o discurso da flexibilizagdo ¢ do
protagonismo juvenil se di lar e das condi¢des concretas de ensino nas
redes publicas.
Nascimento e ¢do em multiplas escalas territoriais sobre
i se correlacionam com o desempenho escolar no Brasil,
0 se limitam ao ambito individual ou regional, mas se

gscola a rede e ao territorio mais amplo. A abordagem pluriescalar

das variagcdes de desempenho. Essa perspectiva amplia o entendimento
tonais, mas concentra-se principalmente em condi¢des socioecondmicas
forma sistematica a dimensao do acesso a informatica ou do capital digital.

(acesso a equipamentos ¢ internet) na analise das desigualdades regionais de desempenho,
contribuindo assim para o debate sobre como a infraestrutura tecnoldgica escolar e doméstica pode
mediar os efeitos das desigualdades estruturais no ensino médio.

Jambo e Lanzillotti (2025) analisam o desempenho de candidatos com deficiéncia visual no
Enem 2022, com foco nos efeitos da pandemia de covid-19 sobre as condi¢des de estudo e acesso a
recursos tecnologicos. A pesquisa utilizou técnicas estatisticas multivariadas, como Analise de
Correspondéncia Multipla e Andlise Discriminante Linear, para identificar os fatores socioecondmicos
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e regionais mais associados as notas de redacdo. Os resultados indicaram que a renda familiar, a
escolaridade dos pais € o acesso a equipamentos tecnologicos foram determinantes no desempenho
desse grupo, reforcando a centralidade do capital digital nas desigualdades educacionais brasileiras. O
estudo ainda destacou as diferengas entre unidades da federacdo, evidenciando que os estados com
melhor infraestrutura e politicas de inclusdo mais estruturadas apresentaram médias superiores.
Enquanto esse trabalho concentra-se em um grupo especifico de candidatos e em um recorte temporal
restrito, a abordagem desta presente pesquisa amplia o horizonte analitico ao considerar o conjunto
nacional de participantes do Enem entre 2015 e 2023, investigando como as desigualdades regionais e
o capital digital influenciaram de forma continua e sistémica o desempenho dos estudantes.

Silva, Ribeiro e Santos (2024) investigam as desigualdades digitais e educacionais enti as redes
publica e privada do estado do Para, tomando como base os microdados do Enem 2020 ¢ o
bourdieusiano das teorias da reprodugdo. Os autores evidenciam que a posse de
objetivado, expressa no acesso a bens digitais — celular, computador e internet —, co
central na compreensao das barreiras de aprendizagem e na reprodugdo das desi
durante o ensino remoto emergencial. A analise revela que mais de 40% do
publica paraense nio possuiam acesso a internet, e quase 80% nao tinham

tecnologico em um novo marcador de estratificacdo educ . ialogo ¢ perspectiva, o
presente trabalho amplia a analise para o conjunto nacio : gem longitudinal

persistente no desempenho dos candidatos ao i droes estruturais

observados no caso paraense.

Manzan, Oliveira e Melo-Silva (2023) investig jet@rias de estudantes cotistas em uma
universidade publica federal brasileira, focalizando as vive ssociais desses alunos (total de
11) e os desafios de adaptagdo, permanéncia e pertencimento nas ajetorias académicas. A autora

destaca que, embora o ingresso via politic firmativas represente avango, persistem barreiras de
capital cultural, suporte institucional e acess recursos materiais — incluindo a tecnologia — que
nsondncia com essa abordagem, o presente estudo
de candidatos do ENEM entre 2015 e 2023,
acesso € permanéncia, mas a dindmica das
desempenho escolar massivo, articulando
ica se inscreve em padrdes macrorregionais

avanca ao expandir o foco p
examinando ndo apenas traje
desigualdades regionais e
conceitualmente como o ac
de desigualdade educacional.
vestigagdo com base em microdados do
il, empregando técnicas de mineracdo de dados (algoritmo
ificar agrupamentos de desempenho vinculados a variaveis
ultou em coeficiente de silhueta de 0,427, evidenciando padroes
grupos socioecondmicos. A pesquisa destaca que o desempenho dos
nte condicionado por variaveis de renda, escolaridade dos pais e

regionais de

Dantas, eira e Soares (2025) realizaram uma ampla analise dos microdados do Enem
referentes ao estado do Ceara entre 2014 e 2023, buscando identificar os fatores socioecondmicos
determinantes do desempenho dos candidatos. O estudo, de abordagem quantitativa e descritiva,
aplicou regressdes lineares simples e multiplas para avaliar o impacto de varidveis como renda,
escolaridade dos pais, tipo de escola e acesso a tecnologias digitais. Os autores constataram que
possuir computador e internet em casa, ser oriundo de escola privada, ter pais com ensino superior e
maior renda familiar sdo fatores fortemente associados a melhores notas, confirmando a relevancia do
capital digital como um componente do capital cultural na explicagdo das desigualdades educacionais.
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A pesquisa enfatiza ainda que, entre todas as variaveis, a renda apresentou o maior poder preditivo,
indicando um aumento médio de 34,66% nas notas para estudantes de alta renda. Em comparagao,
nesta presente pesquisa se amplia a perspectiva ao adotar uma escala nacional e longitudinal
(2015-2023), examinando como as desigualdades regionais ¢ o capital digital interagem de forma
estrutural no desempenho dos candidatos ao Enem, revelando que os padrdes identificados no Ceara se
reproduzem em escala nacional.

Gongalves (2025) discute o papel do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) como
instrumento de democratizacdo do acesso a educagdo superior, enfatizando tanto suas potencialidades
inclusivas quanto as limitagdes estruturais que persistem no sistema educacional brasileiro. A autora
analisa a trajetoria historica do exame, destacando sua consolidagdo como principal via de i
ensino superior e¢ os desafios associados as desigualdades regionais e tecnoldgicas
comprometem a equidade no processo seletivo. Sua reflexdo aponta que, embora
ampliado as oportunidades de acesso, ele também revela as disparidades de infraest
entre estudantes de diferentes regides e redes de ensino. Enquanto esse tr
abordagem descritiva e reflexiva sobre a fungdo social do exame, esta present
perspectiva analitica e longitudinal, examinando os padrdes regionais dg
2023 e as relagdes entre capital digital, politicas ptblicas e desigualdade

Xavier (2024) analisou a influéncia das desigualda £c1als sa abstenc@o no
Enem no estado do Rio de Janeiro, destacando o imp id=19 como fator
agravante das assimetrias historicas entre candidatos br
mesmo apds a expansdo das politicas de acesso e inclu
permaneceu inferior a de brancos, refletin
econdmicas, culturais e tecnoldgicas. Enquanto e
contexto estadual especifico, esta presente pesquisa
examinando como as desigualdades regionais e o capita
desempenho dos candidatos.

A luz desse panorama a presente pes

rdagem longitudinal e nacional,
entrelacam na configuragdo do

combinar anahse reglonal re formatica e desempenho académico por disciplina,
oferece uma visdo articulada ducacionais brasileiras no contexto do ENEM,
proporcionando subsidios mais ulagdo de politicas publicas educacionais mais
eficazes e equitativas.

4 Perfil dos candldatos

lada: a literatura sobre estratificagdo educacional indica que
iculam com regido e condi¢do socioecondmica na configuragéo

alises a seguir fornecem o pano de fundo demografico sobre o qual se
es digitais e de desempenho discutidas nas subse¢des subsequentes.

¢a0 de candidatos de 17 a 25 anos

A participagdo percentual de candidatos de 17 a 25 anos estd ilustrada na Figura 3. A série
temporal indica trajetéria ascendente em todas as regides. Entre 2015 e 2017 ja se observam
incrementos, com relativo acomodamento de 2017 a 2020, seguido de nova aceleragdo até 2022, ano
em que as regides Sul e Sudeste ultrapassam 82%. Em 2023 surge uma leve corre¢do negativa sem,
contudo, comprometer o ganho acumulado. O ranking regional mantém-se estavel: Sudeste e Sul
concentram as maiores participa¢des, Norte a menor; contudo, o Norte exibe a maior variagao absoluta
(+10%) e relativa (=15%) no periodo, reduzindo a disparidade inicial.
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Figura 3 — Participagdo candidatos com idade entre 17 e 25 anos por regido
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b) Idade média dos candidatos

No que diz respeito a idade média dos candidatos, representada na
tendéncia descendente continua entre 2015 e 2022, resultado da substi
etarias extremas por jovens recém-concluintes do ensino me
que todas as regides convergem para valores proximos o
historico). Apos essa inflexdo, as curvas estabilizam-se em
perfil rejuvenescido. O Norte permanece com a idade médi
hiato para o Sudeste cai de ~0,6 ano (2015) para ~0,4 ano (20
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Fonte: dados da pesquisa

d) Participacdo de solteiros

No que diz respeito a participagdo percentual de candidatos solteiros(as) observa-se, na Figura
6, que as proporg¢des partem de 84%—88% em 2015 e crescem de forma quase monotonica até 2018.
Entre 2019 e 2020 observa-se estabilidade, sucedida por forte elevacdo em 2021, quando todas as
regides ultrapassam 91%. O patamar maximo ocorre em 2022; e em 2023 ha ajuste moderado,
permanecendo, porém, acima de 90% na maioria das regides. O Sudeste mantém a posi¢do de maior
percentual durante todo o periodo (pico =93,5% em 2022); o Norte apresenta valores inferi@res, mas
exibe a maior expansdo absoluta (+7%), sinalizando convergéncia gradativa.
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Figura 6 — Participagdo percentua didato teiros po 80

Fonte: dados da pesquisa

e) Participacdo de brancos
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s autodeclarados brancos (Figura 7), constata-se que
orizontais, sugerindo estabilidade. A partir de 2020
idoes Sudeste (+9%) e Centro-Oeste (+10%). O Sul

centual. O movimento pode refletir mudangas
ica dos inscritos pos-pandemia.

_/——.—.

[ — f

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Ano

== Norte =@ Nordeste =—#= Centro-Oeste Sul  =#= Sudeste

Fonte: dados da pesquisa

f) Escola publica

Finalmente, a Figura 8 destaca a evolucdo da propor¢do de concluintes oriundos da rede
publica. Entre 2015 e 2017 a proporcao cresceu de forma constante, atingindo valores superiores a
25% no Sudeste, Centro-Oeste e Sul, e pouco abaixo de 25% no Norte ¢ Nordeste. Apos queda em
todas as regioes, em 2019 observa-se um salto expressivo, sobretudo no Sul (pico imediato ~32%) ¢
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no Sudeste e Centro-Oeste, sinalizando provavel expansdo de politicas de permanéncia ou maior
mobilizacdo desse segmento. Em 2021 marca nova inflexdo negativa, com exce¢do da regido
Centro-Oeste. No biénio 2021-2022 observa-se novo crescimento em todas as regides que superam
30%, o maximo da série historica estudada, com destaque para o Sul (=35%) e Centro-Oeste (=33%).
Em 2023 surge leve acomodagdo (-1% em média), mas os indices permanecem muito acima dos de
2015, indicando consolidagdo da presenca de egressos da rede publica no ENEM.

Figura 8 — Participagdo percentual dos candidatos oriundos de escola publica por regido
40
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Fonte: dados da pesquisa

Para encerrar esta secdo, o Quadro 1 realiza uma si zadas sobre o

Variavel Tendéncia geral Regido menor

valor médio

Candidatos entre| Alta consistente, leve
17-25 anos ajuste em 2023

Idade Média Queda continua até 2022,
depois estabiliza

Norte

Sul/Centro-Oeste

Sexo Feminino | Crescimento gradua
2020-2021

Solteiros Alta 2015-18,
20, forte alta

estabilidade | Sul (pico em 2021) | Nordeste

Sudeste Norte

Raca branca Sul lidera >70%; | Norte

avangos marcantes
Sudeste ¢ Centro-

Oeste
Esc lica Saltos 2019 e 2021-22 Sul e Centro-Oeste | Sudeste e Nordeste

(2022)

> dados da pes;
5Ac ormatica

uir sao entadas as principais observagdes relativas aos recursos de informadtica,
consideran 0 a a internet; auséncia de celular; e auséncia de computador. Neste contexto,
alertamos qui guras 9, 10 e 11 utilizam escalas distintas no eixo Y, ajustadas as magnitudes

especificas de cada variavel (acesso a internet, auséncia de computador e auséncia de celular). Essa
opgdo visa preservar a visibilidade de variagOes substantivas em cada série temporal, especialmente no
caso de indicadores de baixa frequéncia. As figuras devem ser lidas como representagdes da evolugdo
regional de cada componente do capital digital, € ndo como instrumento de comparagdo direta de
amplitudes entre indicadores. Para a apreciagdo das magnitudes absolutas e da comparacdo entre
variaveis, o leitor pode recorrer a discussdo nesta segao.

a) Com acesso a internet

Rev. Principia, Jodo Pessoa, v. 63, Early View (sera revisado e diagramado) 10



A Figura 9 apresenta a evolucdo da propor¢do de candidatos com acesso a internet em seus
domicilios. A série evidencia expansdo praticamente monotonica. Em 2015 apenas o Sul e Sudeste
apresentaram cobertura superior a 75%. O Centro-Oeste parte de ~68%, Nordeste de ~55% e Norte de
~40%. De 2015 a 2019 a diferencga regional diminui: Norte cresce 15%, Nordeste 17%, enquanto Sul e
Sudeste avangam ~12%. Em 2020-2021 ha aceleragdo pronunciada — especialmente no Norte (+14%)
e Nordeste (+11%) — possivelmente motivada pelo ensino remoto durante a pandemia. A partir de
2022 todas as regidoes superam 80% de conectividade, estabilizando-se em patamar proximo da
universalizagdo (=95% no Sul/Sudeste; ~82% no Norte em 2023). O hiato inicial de 35% cai para
~13%, mostrando forte reducdo das desigualdades digitais.

Figura 9 — Participago de candidatos com acesso a internet por regido E
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Fonte: dados da pesquisa

b) Sem celular
No tocante a propor¢ao de candidatos sem tele (Figura 10), constata-se que os
m dupla tendéncia. De 2015 a
2018 ha queda ou estabilidade suave em guase todas as regioe fletindo a rapida difusdo dos
smartphones. Em 2019 inicia-se ligeira el 30 seguida de queda discreta no bi€nio seguinte,
2020-2021. A partir de 2021 nto em todas as regides, sugerindo dificuldades de
reposicdo de aparelhos ou e -pandemia. Apesar da alta recente, a auséncia de
celular continua residual, mas ida indica que o dispositivo ndo é plenamente
acessivel a todos.

Figura Participa que ndo tém celular por regido

1.0
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Ano

=—8— Norte =—#=— Nordeste =—@= Centro-Oeste Sul  =—#= Sudeste

Fonte: dados da p

¢) Sem computador

Analisando a propor¢do de candidatos sem computador em casa (Figura 11), evidencia-se que
os percentuais iniciam elevados em 2015 (52% no Norte; 42% no Nordeste; 29% no Centro-Oeste;
18%—20% no Sul/Sudeste) e sobem até 2019, apontando substituicdo de desktops/notebooks por
dispositivos moveis. Em 2020 ocorre pequeno recuo ou estabilizagdo, mas, em 2021, ha redugdo
relevante em todas as regides — retracdo de até 8% no Centro-Oeste — provavelmente devido a compra
emergencial de computadores para atividades remotas. Contudo, o alivio é temporario: de 2022 para
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2023 as curvas voltam a subir, superando ou igualando os niveis de 2019 em quase todas as regides. O
Norte permanece com a maior propor¢ao (=60% em 2023), seguido do Nordeste (=59%); Sul e
Sudeste mantém os menores valores, embora ambos tenham ultrapassado 30%. O resultado revela que
a posse de computador segue restrita, sobretudo nas regides de menor renda.

Figura 11 — Participagdo de candidatos sem computador em sua residéncia por regido
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Fonte: dados da pesquisa

Para encerrar esta secdo, o Quadro 2 realiza um e o perfil do

Variavel Tendéncia geral Inflex: Regido valor Regiio menor valor

médio médio
Acesso a internet  Alta quase linear rumo a Aceleracdo 2016-2 1/Sudeste 295%  Norte, porém sobe
universalizacio 2021-23 de 40% para 81%
(maior ganho
absoluto)
Sem celular Ligeira queda positiva em 2021  Norte Sul/Sudeste
apenas Sul e ;
de 2021
Sem computador 1, retomada Norte/Nordeste Sul/Sudeste

Fonte: dados da pesquisa

computador, sdo exatamente aquelas que apresentam, em todos os
etnco arcas do ENEM. Na dire¢do oposta, Norte ¢ Nordeste combinam
t1V1dade e maiores percentuais de candldatos sem computador com as

tal atua como um dos mediadores das desigualdades educacionais entre as regides
brasileiras.

6 Desempenho nas provas do ENEM

A seguir sdo apresentados os principais achados em relagdo ao desempenho dos candidatos
entre os anos de 2015 e 2023 para as cinco regides do Brasil.

a) Notas gerais médias
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Em relagdo a evolugdo das notas médias dos candidatos em Ciéncias da Natureza (Figura 12),
constata-se que entre 2015 e 2016 observa-se discreta redugdo das médias em todas as regides. O ano
de 2017 constitui-se em ponto fora da curva, com elevagdo expressiva — cerca de +45 pontos no
Sudeste e Sul e +35 pontos no Norte. A partir de 2018 inicia-se movimento descendente que atinge o
piso em 2019, possivelmente refletindo alteragdo na prova ou na composicdo do publico. Em 2020
tem-se recuperacao moderada, seguida de trajetoria de crescimento continuo (2021-2023), mas sem
retomar o pico de 2017. O Sudeste mantém a lideranga durante toda a série, com vantagem que oscila
de 20 a 35 pontos sobre o Norte, que apresenta as menores médias em toda a série historica.

Figura 12 — Nota média dos candidatos em Ciéncias da Natureza por regido
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Fonte: dados da pesquisa

Essa diferenga persistente entre o Sudest, 5 pontos, ilustra o papel
mediador do capital digital sobre o desempenho ico. Oes com'maior acesso a internet e
maior disponibilidade de equipamentos apresentaram, sistente, médias mais altas nas
provas de Ciéncias da Natureza ¢ Matematica. Esse padrao hipotese de que a desigualdade
tecnologica ndo apenas reflete disparidades amplifica, atuando como novo
vetor de exclusdo educacional.

b) Ciéncias Humanas
Em Ciéncias Humanas (
2015, caem até 2017 e dispa
2018-2019 mostra a maior Vv,
do ano anterior. De 2020 e
Nordeste e Norte (=+

e que as médias partem de patamar elevado em
que o Sudeste atinge ~590 pontos. O biénio
de 2019 devolve praticamente todo o ganho
do gradativa, com ritmo mais acentuado no
a nenhuma regido volte ao pico de 2018. O

édia dos candidatos em Ciéncias Humanas por regido
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—a= Norte =g= Nordeste == (Centro-Oeste = Sul == Sudeste

Fonte: dados da pesquisa
¢) Linguagens e Codigos

No que diz respeito a Linguagens e Codigos (Figura 14), constata-se que evolucdo apresenta
picos bienais: incremento forte em 2016, retragdo em 2017, novo salto em 2018, ajuste em 2019-2020
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e queda pronunciada em 2021 (associada, eventualmente, ao primeiro ENEM pos-pandemia). Em
2022 as médias se recuperam significativamente e estabilizam em 2023. O Sudeste preserva a
supremacia — chegando a quase 550 pontos nos anos de pico — enquanto o Norte mantém as menores
médias, ainda que com trajetoria de crescimento liquido moderado (+13% entre 2015 e 2023). O
intervalo entre a maior € a menor nota regional varia de 40 a 55 pontos ao longo da série.

Figura 14 — Nota média dos candidatos em Linguagens e Codigos por regido
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Fonte: dados da pesquisa

d) Matematica
15

em tendéncia
a 70 pontos,
a retomada ocorre ja em
gides Sul, Sudeste e
ignificativa (=-10%). O Sudeste
o de =80 pontos no periodo. O

dependendo da regido; 2019-2020 registra alivi
2021 e acelera at¢ 2022. Em 2023 ocorre
Centro-Oeste, sendo nas regides Norte e Nordeste um
ultrapassa 570 pontos em 2023, consolidando crescimento
Norte permanece na tltima posicao, onde a diferenca de =50 pon
Sudeste, para =80 pontos (2023).

Figur&— N(”_dia d ndidatos em Matematica por regido
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acdo (Figura 16), os resultados revelam a maior amplitude das cinco areas.
avel em 2016 seguida de ligeira queda no biénio 2017-2018, ha melhoria das
notas em to gides até 2022 seguida de relativa estabilizagdo em 2023. A hierarquia regional
repete-se: Sud e Sul a frente, Centro-Oeste intermediario, Nordeste e¢ Norte inferiores. O
Centro-Oeste, exibe os maiores ganhos liquidos (+260) e a regido Norte o menor (+205) indicando
que, ao longo da série estudada, ndo houve reducdo da disparidade regional.

Figura 16 — Nota média dos candidatos em Redacdo por regido
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Fonte: dados da pesquisa

O Quadro 3 apresenta de forma sintética as principais observagdes decorrentes da analise do
desempenho dos candidatos para todas as cinco regides do pais entre os anos de 2015 e 2023 para
cada uma das grandes areas de redacdo. Em todos os cendrios as regides que apresentaram maior €
menor média foram a Sudeste ¢ Norte respectivamente.

Quadro 3 — Sintese do desempenho em notas

Area Tendéncia geral Inflexdes principais
Ciéncias da Natureza Pico isolado em 2017; queda até 2019; recuperagio Max. 2017 » Mi
gradual 2020-2023
Ciéncias Humanas Queda 2015-2017; salto 2018; forte queda 2019; retomada ~ Max. 20
progressiva 2020-2023
Linguagens e Codigos Ciclo bienal de altas (2016, 2018) e baixas (2017, 2021);

recuperagao pos-2021

Matematica Crescente 2015-2018; ligeira correcao 2019-2020; nova alta_ Quel
até 2022 seguida de ligeira queda em 2023

Redagao Queda 2018; forte ascensdo 2016 ¢ 2019¢tabiliza§:~ 18
2022-2023

Fonte: dados da pesquisa

Tomadas em conjunto, as Figuras 12 a 1 ional altamente estavel nas
cinco areas avaliadas: em praticamente tod i i , as menores médias
concentram-se na regido Norte, seguidas pelo Nor te, Sul e"Sudeste. Esse gradiente
N-NE-CO-S-SE, recorrente ¢ transversal as areas do co i sugere que as desigualdades de
desempenho ndo decorrem apenas de especificidades disciplin: de condicionantes estruturais

compartilhados entre as regides. Quando coifrontado com os indicadores de acesso a internet e de
posse de equipamentos (Secdo 5), esse arra eforca a interpretacdo de que o capital digital atua
como importante mediador doghhi i desempenho no ENEM.

7 Reflexdes e propostas
Esta secdo apresenta 0 ase nos achados da se¢do anterior.

7.1 Perfil do candidatg

scimento dos candidatos em todas as regides. Esse
sitivo de que o exame tem alcangado seu objetivo original: ser a

participa
seja consoli ecessario expandir programas de preparacdo gratuita para o ENEM dentro das
escolas publicasy bem como fortalecer iniciativas de orientagdo vocacional e académica (Brasil,
2024c). Assim, o exame se torna ndo apenas uma prova, mas um verdadeiro projeto de vida para o
jovem estudante.

7.2 Acesso a informatica
A andlise do acesso a informadtica, realizada na Secdo 4, mostra em todas as regides uma
tendéncia de desigualdade entre as regides. Isso ¢ um reflexo direto das disparidades sociais e
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regionais do Brasil. Em destaque, embora a maioria dos inscritos possua algum tipo de acesso a
internet, grande parte depende exclusivamente de celulares com conexdes precarias, o que limita o
acesso a conteudos mais robustos e plataformas de estudo avangadas. Essa situagdo compromete
principalmente os estudantes de baixa renda e das regides Norte e Nordeste, onde a infraestrutura
digital ainda ¢ deficiente (IBGE, 2022). A falta de computadores em casa e de internet banda larga
afeta diretamente a qualidade da preparagdo para o exame, ampliando as desigualdades educacionais
ja existentes (INEP, [2025d7?]). Como resultado, jovens mais pobres entram na competicdo em
desvantagem, dificultando o acesso ao ensino superior e perpetuando o ciclo de exclusdo social.

A solugdo para esse problema passa pelo investimento publico e privado na inclusdo digital
dos estudantes de baixa renda. Programas de distribuicdo de equipamentos, como notebooks e
tablets, aliados a politicas de ampliacdo da cobertura de internet banda larga em es
comunidades carentes, sdo medidas urgentes. Além disso, o fortalecimento de plata

qualidade (Brasil, 2023). Politicas municipais e estaduais de incentivo ao
tecnologia também devem ser fortalecidas. Garantir acesso pleno a informati
requisito basico para uma educagio equitativa e inclusiva no século XXI.
Esses achados corroboram a perspectiva de (Dijk, 2005~bre 0s
digital: ndo basta ter acesso a internet (primeiro niv negessa
adequados (segundo nivel) e habilidades digitais (terceir@ i
celular nas regides Norte e Nordeste configura uma incl
garantir igualdade de oportunidades no preparopara o ENE

7.3 Desempenho nas provas do ENEM
A analise do desempenho em notas, realizada na Se¢a
da média geral das notas do ENEM nos 1’11ti s anos, o desempen

que, apesar do leve aumento
inda é desigual entre as areas

no ensino de conteudos de ex
acesso ao ensino superior, ma
estratégicas para o desenvolvi
ainda refletem no rendimen

¢do de profissionais qualificados em areas
isso, os impactos da pandemia de covid-19
ublicas, que tiveram menos acesso as aulas
se solida em disciplinas técnicas, os jovens
haria, saude e tecnologia, perpetuando

rgente a implementacdo de politicas publicas voltadas ao
iéncias nas escolas publicas. A amplia¢do de programas como
rios formativos em areas cientificas e tecnoldgicas, pode oferecer
exigéncias do ENEM (Brasil, 2024a). Também ¢ fundamental

tuitos podem ajudar a nivelar as oportunidades entre estudantes de diferentes
contextos. S acles, o aumento das médias continuard sendo desigual e insuficiente para
democratizar defato o acesso ao ensino superior.

A leitura articulada dos resultados de desempenho e dos indicadores de capital digital reforga a
hipotese central do estudo. Por um lado, as médias regionais nas provas do ENEM organizam-se de
forma sistematica em um gradiente Norte—Nordeste—Centro-Oeste—Sul-Sudeste, com hiatos que, em
alguns casos, se aproximam de 80 pontos entre as regides extremas. Por outro lado, os indicadores de
acesso a internet e de posse de equipamentos revelam assimetrias de magnitude semelhante, com
regides mais conectadas apresentando, em geral, os melhores resultados médios. Em Matematica, por
exemplo, a diferenga entre as médias do Sudeste e do Norte aumenta de =50 para =80 pontos entre
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2015 e 2023, no mesmo periodo em que o hiato de acesso a internet domiciliar, embora tenha
diminuido, permanece em torno de 13%. Esse acoplamento entre hierarquias de desempenho e
hierarquias de conectividade sugere que avangos parciais na inclusdo digital, quando ndo
acompanhados de politicas pedagogicas e de redugdo das desigualdades de renda, sdo insuficientes
para equalizar os resultados.

Como se trata de um estudo censitario, tais diferencas ndo podem ser atribuidas a flutuagdes
amostrais: elas representam o padrdo efetivo da populagdo de candidatos no periodo 2015-2023.
Nesse sentido, mais do que “comprovar” estatisticamente desigualdades ja amplamente
documentadas, os dados aqui analisados quantificam o alcance e a persisténcia desses hiatos,
sugerindo que o capital digital atua como um dos mediadores relevantes na reprodiigéo das
desigualdades educacionais entre as regides brasileiras.

8 Sintese final e trabalhos futuros
Esta pesquisa investigou como desigualdades regionais e acesso a infi
perfil e desempenho de candidatos ao ENEM (2015-2023). Os achados demenstra

80 pontos em Matematica ¢ 13% em conectividade. A
cultural explicam essas diferencas foi empiricamente
educacional requer ndo apenas acesso formal ao exame, m ' Des materiais €

simbolicas de preparagao.

O estudo foi conduzido com enfoque qua analises qualitativas
das implica¢des educacionais dos resultados encontr i do foi subsidiar reflexdes que
possam orientar politicas publicas educacionais mais inclus zes. Neste contexto, o estudo

necem como determinantes
significativos do desempenho no ENEM. Embera o exame tenha se consolidado como instrumento
de democratizagdo do acessg ao ensino superior, os resultados indicam que a igualdade de
oportunidades ainda ndo se i javenescimento do perfil dos candidatos ¢ um sinal
positivo, mas coexistem barr i
tecnoldgico.

A principal contribui ienti 0 estd na integracdo entre os conceitos de
capital cultural e capital dig igualdades educacionais. Empiricamente, a
analise de oito edicde gional oferece uma visdo longitudinal e

¢ trabalho se limitou a analise descritiva, recomenda-se aplicar modelos
ultinivel para quantificar o efeito liquido de cada variavel (regido, renda,

ii) o foram investigadas as praticas pedagdgicas que mediam a relagdo entre

tecnologico e desempenho, estudos de caso em escolas publicas das regides

Norte e Nordeste poderiam elucidar como (e ndo apenas se) a inclusdo digital impacta o
aprendizado;

iii) A opcdo aqui adotada de excluir os candidatos que ndo fizeram as duas provas diminui a

representatividade de grupos cuja propensdo a abstenc¢do ¢ maior. Dai, a realizacdo de
analises de sensibilidade que retratem o perfil socioecondmico dos ausentes, a fim de
demonstrar que as principais conclusdes ndo decorrem de vieses introduzidos pela
filtragem ¢ relevante.
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v) O incremento da participacdo de egressos de escolas publicas no ENEM no periodo
estudado pode ter uma analise e interpretagdo ainda mais acurada, confrontando-se
especialmente os resultados obtidos com outros estudos.
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