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Resumo . @

Compreender a distribui¢do regional e o impacto de ectoparasitos em tildpias € crugialépar#o avanco
das tecnologias de aquicultura no Brasil. Dado o conhecimento limitado sobre}:%]&anismos na
Bahia, este estudo teve como objetivo identificar a fauna de ectoparasitos branq e analisar sua
relacdo com tildpias cultivadas em sistemas de tanques-rede instalados em um.geservatdrio na bacia do
Rio Paraguagu, Bahia. Um total de 41 espécimes de tildpia foram coletades us ectoparasitos foram
removidos das brinquias, contados, fixados e preparados para identifw. estes estatisticos nao
paramétricos foram utilizados devido a distribuicdo ndo normal d ﬁg ulacdes amostradas. Seis
espécies de ectoparasitos foram identificadas: Gauchergasi @pedesi, um copépode, e os
monogenéticos Cichlidogyrus halli, Cichlidogyrus sclerosus, €i gyrus thurstonae, Cichlidogyrus
mbirizei e Scutogyrus longicornis. Gauchergasilus euripedesi/representa um novo registro de
hospedeiro e localidade, indicando um risco potencial de infeccdo para tildpia nesses sistemas de
cultivo, embora parega ser uma ocorréncia acidental. Os monogenéticos apresentaram alta prevaléncia
(> 50%) e uma distribui¢do agregada entre os hos iros. C. mbirizei exibiu a menor abundancia
entre as espécies altamente prevalentes, sugerindosf enor potencial de danos as fazendas locais. O
fator de condic@o relativo (Kn) dos peixesdi ignificativamente do valor médio esperado de 1,
com individuos parasitados apresentando % de Kn mais baixos em comparagdo aos nao
parasitados. O Kn foi negativamente corrﬁ(?o ado com a abundancia total de ectoparasitos, apoiando
a hipétese de possivel deplecdo de e ausada por infecgc@o parasitdria. A evidéncia dos efeitos
negativos de altas cargas parasitéﬁ@ﬁde dos peixes foi ainda apoiada por correlagdes negativas

entre Kn, abundancia total de ec itos e trés espécies monogenéticas. Por outro lado, correlagdes
positivas foram observada e g3”abundéncia de parasitos e o comprimento total dos peixes. Esses
achados ressaltam a importangia da adogdao de medidas profildticas, como quarentena e avaliagdo
parasitolégica prévia, s dé iniciar novos ciclos de producgdo, para evitar o estabelecimento e a
disseminacdo de ect mos nocivos a piscicultura.

Palavras-cha\;e: % da; Nordeste; Monogenea; Oreochromis niloticus; viveiros flutuantes.

Gill ec ’p\masites in Nile tilapia cultivated in a net cage system in Bahia, Brazil

Ab c@

ding the regional distribution and impact of ectoparasites in tilapia is crucial for advancing
aquacilture technologies in Brazil. Given the limited knowledge about these organisms in Bahia, this
study aimed to identify the gill ectoparasite fauna and analyze its relationship with tilapia farmed in
net-cage systems installed in a reservoir in the Paraguacu River basin, Bahia. A total of 41 tilapia
specimens were collected, and their ectoparasites were removed from the gills, counted, fixed, and
prepared for identification. Non-parametric statistical tests were used due to the non-normal
distribution of the sampled populations. Six ectoparasite species were identified: Gauchergasilus
euripedesi, a copepod, and the monogeneans Cichlidogyrus halli, Cichlidogyrus sclerosus,
Cichlidogyrus thurstonae, Cichlidogyrus mbirizei, and Scutogyrus longicornis. Gauchergasilus
euripedesi represents a new host and locality record, indicating a potential infection risk for tilapia in
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these farming systems, although it seems to be an accidental occurrence. The monogeneans showed
high prevalence (> 50%) and an aggregated distribution among hosts. C. mbirizei exhibited the
lowest abundance among the highly prevalent species, suggesting a lower potential for damage to
local farms. The relative condition factor (Kn) of the fish differed significantly from the expected mean
value of 1, with parasitized individuals showing lower Kn values compared to non-parasitized ones.
Kn was negatively correlated with the total abundance of ectoparasites, supporting the hypothesis of
possible energy depletion caused by parasitic infection. Evidence of the negative effects of high
parasite loads on fish health was further supported by negative correlations between Kn, total
ectoparasite abundance, and three monogenean species. Conversely, positive correlations were
observed between parasite abundance and fish total length. These findings highlight the importarice of
adopting prophylactic measures, such as quarantine and prior parasitological evaluatio re
initiating new production cycles, to prevent the establishment and spread of ectoparagile@r ul to

fish farming.
Key words: Copepoda; Monogenea; Northeast; Oreochromis niloticus; floating czge.s x

1 Introducao

O cultivo de tildpia no Brasil contribui de forma substancial p ento do consumo de
pescado, para a seguranca alimentar, para a geracdo de emprego e r:%pa a a diversificagdao da
cadeia produtiva e para as exportagdes, representando uma atividade“de elevada relevancia social e
econdmica (Barroso; Muiioz; Cai, 2019).

O termo tildpia abrange um grupo de peixes ciclideo doce oriundos da Africa e do
Oriente Médio, introduzidos a partir da década de 1930 em rentes paises, para o controle de
plantas aqudticas e insetos, como isca e para a aquicultura voltada a alimentagdo humana (Canonico ef
al., 2005). Em 1971, a espécie Oreochromis niloticus “(Linnaeus, 1758), a tildpia-do-Nilo, foi
introduzida no Brasil pelo Departamento Nacional dc{@as Contra a Seca (DNOCS), com o objetivo
de produzir alevinos, fomentar a pesca e estimul dugdo em tanques, acudes e reservatérios do
Nordeste, construidos para o combate a seca, cada de 1980, com o advento das estagdes de
piscicultura, a producdo de alevinos cresceu& amente, tornando-se fonte complementar de renda

para pequenos produtores rurais. (; !

A partir da década de 1990, co envolvimento de novas tecnologias, a producido deu um
salto para escala profissional e indu xpandindo-se para estados do Nordeste, como Bahia, Ceard
e Alagoas. Apds trés décadas, a.filapicultura consolidou-se no pais, beneficiando também pequenos
produtores, especialmente @ s (Kubitza, 2021; Schulter; Vieira-Filho, 2018; Silva; Sobral,
2021). Atualmente, segundo¥leyantamento da PeixeBR (2025), a tildpia-do-Nilo é a espécie mais
produzida no Brasil, re‘p{gnt ndo 68,36% da producio nacional de pescado em 2024.

A espécie é ¢ em varias modalidades, entre elas, os tanques-rede (Valenti ef al., 2021),
estimulados por governamentais e pela grande quantidade de reservatdrios existentes no pais
(Camargo; Anfori 020). Os tanques-rede, ou gaiolas, constituem estruturas flutuantes delimitadas,
que podem nfeccionadas em ago inoxiddvel, aluminio, ferro galvanizado ou madeira, em
formato ci ou retangular, flutuando na coluna d’adgua por meio de canos de PVC, bombonas
plasticasitamnbores de ferro ou garrafas PET (Barbosa; Moura; Santos, 2010). Entre as vantagens da
e destacam-se a facilidade de manejo dos peixes € o menor custo, em comparagcdo aos
escavados (Rossato et al., 2022).

Embora apresente grandes vantagens quanto ao rendimento dos animais, essa forma de cultivo
tem sido apontada como causadora de diversos impactos ambientais, resultantes do acimulo de
residuos de ragdo, do escape de animais, do contato direto com a fauna silvestre e da alteracdo da
qualidade da 4dgua e da ciclagem natural de nutrientes (Agostinho; Vitorino Junior; Pelicice, 2017).
Além disso, permanecem como desafios as parasitoses. Segundo Gontijo et al. (2008), o piscicultor
deve manter atencdo aos patégenos em razao do carreamento de dgua do ambiente por entre os
tanques. Parasitos de animais silvestres podem alcancar o cativeiro (Bunkley-Williams; Williams
Junior, 2006), ocasionando prejuizos. Além disso, podem dispersar-se do peixe cultivado para o
ambiente circundante (Pagliarini, 2024). Esses aspectos representam um ponto de conflito ambiental,
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exigindo esfor¢os para tornar as técnicas de cultivo cada vez mais sustentdveis (Zaniboni-Filho;
Pedron; Ribolli, 2018).

Ao serem introduzidas no Brasil, as tildpias-do-Nilo também trouxeram uma fauna de
ectoparasitos branquiais origindria do continente africano, com risco iminente tanto para a atividade
aquicola quanto para a dispersao em diferentes bacias hidrogréficas (Garcia; Orsi; Silva-Souza, 2019).
O copépode lerneideo Lamproglena monodi, por exemplo, ja foi registrado em dguas brasileiras, tanto
em peixes nativos (Azevedo et al., 2012) quanto em tildpias na Paraiba (Lima ef al., 2025).

Parasitos de tildpias, em cultivo ou em ambientes naturais, sdo amplamente registrados nas
regides Norte (Bittencourt et al., 2014; Pantoja et al., 2012; Tavares-Dias; Marchiori; Martins, 2013),
Centro-Oeste (Cavalcanti et al., 2020; Ribeiro et al., 2022), Sul (Bertaglia et al., 2023; Braccini ét al.,
2007; Jerbnimo; Speck; Martins, 2010; Jeronimo et al., 2011a; Lehmann et al., 2020;
Pereira; Krajevieski, 2007; Vargas et al., 2000) e Sudeste (Ebert et al., 2024; Klein

Marengoni et al., 2009; Pagliarini, 2024; Pinto; Mati; Melo, 2014; Zago et al., 20 ordeste,
destacam-se os registros de Lima et al. (2025). Outros autores realizaram reyisoges liograficas
abrangentes, importantes diante da expressiva quantidade de estudos ja publica undo (Leira et

al., 2017; Shinn et al., 2023; Soler-Jiménez; Paredes-Trujillo; Vidal-Martinez, 2017; Zanolo;
Yamamura, 2006), incluindo levantamentos relativos a parasitos zoondticos ein et al., 2023; Rolim
etal., 2022). xﬁ

Para o estado da Bahia, foram desenvolvidos estudos na regiﬁo& ixo Sul (Azevedo et al.,
2014; Valladdo et al., 2013) e nas regides de Paulo Afonso (Lemgs; gues; Lopes, 2006) e Xique-
Xique (Santos; Tonini, 2019), na bacia do rio Sdo Frangisc ssas 4reas, foram registrados
principalmente platelmintos monogenéticos em branquias, podes lerneideos e nematoides
endoparasitos. Em bidtopos da bacia do rio Paraguacu, contudo, levantamentos envolvendo O.
niloticus e seus impactos ainda sdo inexistentes, embora“sejam fundamentais para compreender o
transito de parasitos entre bacias. Condiges e parti idades locais podem influenciar diretamente
as espécies ocorrentes, justificando pesquisas expl& 1as que contribuam para o aprimoramento do
pacote tecnoldgico relativo a sanidade.

Diante da caréncia de estudos parasf 0gieos sobre tildpias-do-Nilo na regido Nordeste, este
estudo oferece uma contribuicio inédita @ ia do rio Paraguagu, com o objetivo de identificar
0s ectoparasitos branquiais e relacio s niveis de ocorréncia a um indicador de saide e ao
tamanho corporal dos peixes. @

Nas demais secdes deste artigdy.a secao 2 descreve a area de estudo e a propriedade, bem como
as técnicas parasitologicas &cas empregadas. A secdo 3 apresenta os resultados e a discussao,
inicialmente com a fauna de“éctoparasitos identificada e os respectivos niveis de infeccao, seguida da
andlise das relagdes entre parasitismo, saide dos animais e comprimento corporal.

2 Material e mét &J

Para o deli ento da pesquisa, foram obtidas informagdes sobre a drea de estudo, o sistema
de cultivo e ﬁ\’I$la de ectoparasitos branquiais. Com base nesses dados, foram selecionados testes
estatistico im de compreender e interpretar os possiveis impactos sobre a satde dos peixes. Nesta
secdo sﬁ@esentados os detalhes metodoldgicos relativos a cada um desses aspectos.

2.1 a de estudo e sistema de cultivo

Os peixes foram adquiridos de uma col6nia de pescadores artesanais localizada as margens do
reservatorio da usina hidrelétrica da Pedra do Cavalo, na bacia do rio Paraguacu, estado da Bahia
(12°27'14.2"S 39°02'43.3"W). Os tanques-rede, de formato retangular, possuiam dimensdes de 2,00 m
x 1,50 m, abrigando densidade média de 350 peixes. As gaiolas estavam dispostas em linhas
perpendiculares a correnteza, com espacamento de 2 m entre elas, e foram instaladas em area com 21
m de profundidade (Figura la e 1b). Os peixes eram alimentados duas vezes ao dia com ragdo
comercial. A coleta dos dados limnoldgicos (temperatura, transparéncia, pH e oxigénio dissolvido) foi
realizada apenas no momento da aquisi¢do dos peixes, nas proximidades do sistema de cultivo.
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Figura 1 — Piscicultura de tanque-rede, local de aquisi¢@o dos peixes. (a) Disposi¢do dos tanques-rede em linha.
(b) Tanque-rede e, ao fundo, local de abate dos peixes comercializados

Fonte: imagem (a): arquivo dos autores; imagem (b): cortesia de Bruno Olivetti Mattos

2.2 Amostra de peixes ﬂ
A utilizacdio dos animais ocorreu em conformidade com a Diretr léira para o Cuidado e a

Utilizagao de Animais em Atividades de Ensino ou de Pesqulsa a (DBCA), seguindo-se os
principios éticos em experimentagdo animal e os critérios da C e Etica no Uso de Animais da
institui¢do (registro CEUA-UFRB: 23007.00007832/2023-55).

Foram adquiridos 41 espécimes em setembro e outubro de 2024, periodo de estiagem, todos
machos adultos, com comprimento total médio de 29,48 +/3,56 cm e peso total médio de 641,63 +
263,89 g. Calculou-se a relag@o peso total (Wt)/co ento total (Lt) da amostra para obtencdo da
equagio exponencial, Wt = a x (Lt)?, em que a" ?&as constantes da regressao linear (sendo a o
intercepto e b a inclinacio da reta que descrev agao da varidvel dependente Wt em funcdo da
varidvel independente Lt). ¢

As constantes foram utilizadas pa@ o peso esperado de cada animal. A partir desses

dados, foi calculado o fator de condica o (Kn), definido como a relacdo entre o peso observado
e o peso esperado de cada individuo (@fen 1951)

2.3 Coleta, identificacio d rasitos e niveis de parasitismo

A coleta e prepardcdig’ dos ectoparasitos seguiram Eiras, Takemoto e Pavanelli (2000) e
Jer6nimo et al. (2011b). branquias foram removidas e examinadas minuciosamente sob
microscopio estereosco para a retirada dos ectoparasitos, os quais foram separados por morfotipos,
contabilizados, fix solugcdo de formalina a 5% e conservados em etanol a 70%. Laminas
permanentes ﬁora%onfeccionadas em meio de montagem Hoyer, que facilita a observacido de
estruturas esc das.

A id@ﬁgcagéo foi realizada com base em Agos et al. (2016), Cruz-Laufer et al. (2021), Gallas
e Utz (2 Maneepitaksanti e Nagasawa (2012), Montd e Boxshall (2002), Pariselle e Euzet (1995),
% ong e Euzet (2003), Rassier et al. (2015), Rindoria et al. (2016) e Shen-Yin, Ai-Lin, O.;

(2016).
e acordo com Bush et al. (1997), foram obtidos os dados populacionais de cada espécie de

parasito, incluindo prevaléncia, intensidade média, abundancia média e amplitude das infrapopulagdes
parasitarias.

2.4 Tratamento estatistico dos dados

Todos os conjuntos de dados analisados (Kn, Lt e abundancias - niimero total de ectoparasitos
em cada peixe - de cada espécie com prevaléncia superior a 10%) foram inicialmente testados quanto a
normalidade (Message et al., 2024). O teste de Shapiro-Wilk, com valor de p < 0,05, indicou que os
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dados das populacdes amostrais ndo apresentaram distribuicdo normal, pois todos resultaram em
valores de p inferiores ao nivel preestabelecido.

Dessa forma, foram empregados testes ndo paramétricos para as andlises posteriores (Corder;
Foreman, 2011; Zar, 2010), comumente utilizados em estudos parasitolégicos de peixes com amostras
semelhantes. As andlises foram realizadas nos softwares Bioestat 5.0 (Ayres ef al., 2007) e PAST
(Hammer; Harper; Ryan, 2001), adotando-se nivel de significancia de p < 0,05.

Foram aplicados os seguintes testes:

a) Diferencas de abundincia das espécies de ectoparasitos pelo teste de Kruskal-Wallis (H),
seguido do teste de Dunn;

b) Padriao de distribuicdo das infrapopulacdes de ectoparasitos, indice de dispersdo wque
expressa a razdo varidncia/média, indicando se os ectoparasitos apresentam @I’l icdo
agregada, aleatdria ou uniforme. Valores < 1 indicam arranjo uniforme (varianCi or que a
média), valores proximos de 1 sugerem arranjo aleatdrio (varidncia igual a mé 'al)ixvalores >1
correspondem a distribuicdo agregada (variancia maior do que a média). Fﬁbém aplicado o
indice de discrepancia de Poulin (Poulin, 2013), que estima a dife‘ﬁa entre a distribui¢do

observada e a distribui¢do uniforme. Ambos foram calculados no ‘software Quantitative
Parasitology 3.0 (Reiczigel et al., 2019).

Para avaliar as relagdes entre Kn, parasitismo e co riﬁ@% total dos animais, foram
aplicados:
p

a) Teste de Wilcoxon, com aproximagdo normal Z, omparacdo do Kn da populacio
amostral com a média = 1, que representa o Kn “ide?”, seja, peso observado igual ao peso
esperado para determinado comprimento total. Caso 6 Kn diferisse de 1, se prosseguiria com as
demais analises; N

b) Teste de Mann-Whitney, com corre¢dosZ,tpara avaliar a diferenga do Kn entre peixes
parasitados e ndo parasitados (independe ente da espécie de parasito);

¢) Andlise da diferenca de Kn em poﬁ' ¢6es amostrais com infec¢des mistas;

d) Coeficientes de correlagio por p e Spearman (rs) para verificar as correlacdes entre Kn
e total de ectoparasitos, bem c tre Kn e Lt com as abundincias de cada espécie de
parasito. d G

3. Resultados e discussao &

Nesta secdo sdo detalhados e discutidos os resultados referentes aos dados técnicos da
propriedade, as espécies,de ectoparasitos identificadas, a seus niveis de infeccdo e a0 modo como
podem afetar as tilép& nsequentemente, a producio local.

3.1 Informacd @icas da propriedade

Durant i&isitas, observou-se que a propriedade adota poucas praticas sanitdrias e de manejo
no processcf'a)dutivo das tildpias-do-Nilo, tais como a quarentena dos alevinos e a desinfeccdo de
utensilio petrechos nas etapas de recebimento dos animais e na fase de engorda.

de deformidades nas nadadeiras em lotes recebidos.

Todos os aspectos mencionados sdo destacados por Bertolini e Zimmermann (2023), em sua
Cartilha orientadora da qualidade das formas jovens da tildpia (publicagdo do Ministério da Pesca e
Aquicultura), como fundamentais para avaliar os alevinos antes do inicio do cultivo, préticas que
maximizam os resultados produtivos.

Outro aspecto relevante da producdo que se mostrou negligenciado foi o monitoramento da
qualidade da dgua nos tanques-rede e no entorno. E amplamente reconhecido que a baixa qualidade da
dgua, caracterizada por baixos niveis de oxigénio dissolvido e pH, bem como altos niveis de fésforo e
compostos nitrogenados (nitrato, nitrito e amdnia), pode ocasionar mortalidade massiva dos animais
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confinados. Além disso, pode favorecer o desenvolvimento de doengas fingicas, bacterianas e
parasitarias, influenciando diretamente o desempenho produtivo (engorda) e a renda do produtor
(Moro et al., 2013). Nos dois momentos de coleta dos peixes, foram mensuradas as varidveis
limnolégicas: temperatura (setembro = 26,8 °C; outubro = 25,6 °C), pH (setembro = 6,75; outubro =
7,26), oxigénio dissolvido (setembro = 6,30 mg/L; outubro = 6,55 mg/L) e transparéncia (setembro =
3,5 m; outubro = 3,8 m). Os valores observados encontram-se dentro do intervalo considerado ideal
para o cultivo de tildpias-do-Nilo em tanques-rede (Mastelini; Mollo Neto, 2022).

Os produtores demonstraram conhecimento dessas varidveis, mas ndo dispdem de ferramentas e
de pessoal capacitado para realizar as medicdes. Dessa forma, evidencia-se a necessidade de suporte
técnico em todas as fases da producdo, a fim de evitar impactos negativos decorrentes de parasitoses
que, segundo Tavares-Dias e Martins (2017), afetam pequenas empresas como a estudada, levafido a
reducdo do nimero de empreendimentos e impactando a piscicultura nacional. A incorpor@ boas
praticas de manejo e producdo é, portanto, essencial para aumentar a rentabilidade,d gbcio e
minimizar riscos sanitarios, considerando que os organismos parasitos identificado n&r localidade
serdo apresentados a seguir.

3.2 A fauna de parasitos branquiais

Foram observados monogenéticos fixados aos filamentos brwal , provocando lesdes
profundas nos locais de inser¢do do haptor (Figura 2a e 2b). Esses ect tos, conforme Buchmann
e Bresciani (2006), ingerem tecidos do hospedeiro, produ21 ﬁ&{ s; seus orgaos de fixacdo
(glandulas cefélicas e haptor) causam danos adicionais, o a superficie respiratéria e
conduzindo a hipéxia, especialmente relevante em situagcdes de infeccgoes.

Figura 2 — Parasitos em filamentos branquiais Oreochromis nilotﬁs cultivados em tanques-rede no reservatério

da Pedra do Cavalo, Bahia, fixados em formalina 5 % s capturadas com microscépio estereoscopico
marca Olympus, modelo SZ 51. (a) Monogenéticos le m filamentos branquiais, entre muco e sujidades.
(b) Individuo removido com auxilio de pmga € ndo lesdo no local de fixag@o do haptor (seta).

(b)

[Fonte: arqu@)s autores

arasitos identificados diferiram pouco daqueles relatados em outras localidades brasileiras.
For egistradas seis espécies: uma de Copepoda (Gauchergasilus euripedesi) e cinco de
Monogenea (Cichlidogyrus halli, Cichlidogyrus sclerosus, Cichlidogyrus thurstonae, Cichlidogyrus
mbirizei e Scutogyrus longicornis).

Gauchergasilus euripedesi (Figura 3) é conhecida por parasitar diversas espécies de peixes,
como Brevoortia pectinata (Alosidae), Gobiesox sp. (Gobiesocidae), Lycengraulis grossidens
(Engraulidae), Micropogonias furnieri (Sciaenidae), Geophagus brasiliensis (Cichlidae), além de
Astyanax lacustris, Psalidodon eigenmanniorum e Psalidodon aff. fasciatus (Characidae). Trata-se de
um copépode frequente e abundante na Lagoa dos Patos, Rio Grande do Sul (Montt; Boxshall, 2002;
Rassier et al., 2015; Gallas; Utz, 2021), e registrado também no estado de Sergipe (Araujo; Boxshall,
2001).
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Figura 3 — Gauchergasilus euripedesi, parasito branquial de Oreochromis niloticus cultivados em tanques-rede

no reservatorio da Pedra do Cavalo, Bahia. Imagens capturadas com microscopio Optico marca Zeiss, modelo

Primostar com cdmera AxioCam ERc5S. (a) Corpo inteiro: at = antena; (b) Pecas bucais: ml = maxilula; ma =
maxila; (c) Garra da antena com entalhe na margem cOncava, caracteristica diagnéstica do género; an = anté€nula.

[Fonte: arquivo dos autores

A espécie nunca havia sido relatada parasitando O. niloticus, 0 que representa um novo registro
de hospedeiro. Sua ocorréncia no reservatério da Pedra do Cavalo, Bahia, constitui ainda um novo
registro de localidade e corrobora a hipédtese de Gallas e Utz (2021), de que G. euripedesi ocorra em
diferentes pontos entre o Sul e o Nordeste do Brasil.
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Quanto aos monogenéticos, destaca-se que o género Scutogyrus apresenta semelhancas com
Cichlidogyrus, tendo sido criado para acomodar Cichlidogyrus longicornis minus Dossou, 1982.
Atualmente, outras seis espécies sdo reconhecidas: Scutogyrus baillon, S. chikhii, S. ecoutini, S.
vanhovei, S. minus e S. gravivaginus (Pariselle; Euzet, 1995; Pariselle; Nyom; Bilong, 2013). O
género difere de Cichlidogyrus por apresentar alargamento nas laterais da barra dorsal, duas auriculas
longas e ocas em sua base e uma barra ventral sustentando um escudo grande, fino e oval, de onde
deriva o nome do género.

Diversas espécies de Cichlidogyrus ja foram registradas em O. niloticus, como C. aegypticus, C.
arthracanthus, C. cirratus, C. dussoui, C. rognoni, C. tubicirrus, C. haplochromii, C. tilapiae, C.
longicornis, C. nematocirrus e C. tiberianus, em hospedeiros das Filipinas, Israel, Egito e outros
paises africanos (Le Roux; Avenant-Oldewage, 2010). $

As espécies de monogenéticos identificadas no presente estudo ja haviam sido regiscms m O.
niloticus de pisciculturas brasileiras em diferentes estados (Britto; Silva-Souza, 2017, canti et
al., 2020; Ebert et al., 2024; Garcia; Orsi; Silva-Souza, 2019; Ghiraldelli et al.%]e imo et al.,
2011a; Justo et al., 2020; Lehmann et al., 2020; Lizama et al., 2007; Martin 2014; Pandini,
2016; Zago et al., 2014).

No Nordeste, especificamente no Baixo Sul da Bahia, hd registrogemm que os ectoparasitos
branquiais foram identificados apenas como monogenéticos, sem distin eiespécies (Azevedo et
al., 2014). Ressalta-se o estudo de Lima et al. (2025), com tildpias préyenientes de reservatorios das
bacias dos rios Paraiba e Mamanguape, em que foram registradas,.q as espécies aqui encontradas
(C. halli, C. sclerosus, C. thurstonae e S. longicornis), alé #tilapiae, a0 menos outras sete
espécies nao nomeadas de Cichlidogyrus, o copépode L. monodii ¢’diferentes endoparasitos, também
relatados por Falkenberg et al. (2024) no rio Jaguaribe, Ceara.

A identificacdo dos parasitos em nivel especiffo ¢ etapa crucial no monitoramento

parasitolégico de espécies cultivadas. Segundo, S et al. (2023), cada espécie pode causar
patologias distintas e impactos varidveis em O. nilaticus. Outro estudo realizado em Pernambuco néo
detectou parasitos associados as tildpias (Na'sci tal., 2020).

3.3. Indices de parasitismo Q’\

Foram coletados 2.557 individ ectoparasitos. Das 41 tildpias analisadas, 87% estavam

parasitadas por ao menos uma das“seis espécies registradas, todas com prevaléncias elevadas e

infrapopulacdes, em geral, nu s. A excecdo foi G. euripedesi, um parasito incomum,
@fecgﬁo acidental (Tabela 1).

reservatorio da Pedra do Cavalo, Bahia

possivelmente representanc)l@a
Tabela 1 — Descritores populacionais dos ectoparasitos branquiais de Oreochromis niloticus em tanques-rede no
aﬁ

i NP PP P% IM + DP AM+DP AMP

% Platyhelminthes — Monogenea
ichlidogyrus halli 666 31 75,6 21,5+32,9 16,2+30,05 1-143
@ichlidogyrus mbirizei 134 23 56,1 582 +4,54 326+446 1-17
Cichlidogyrus sclerosus 369 24 58,5 154+18,1 8,97+158 1-90
Cichlidogyrus thurstonae 343 26 63,4 132+156 8,36+13,6 1-58
Scutogyrus longicornis 1044 29 70,7 36,0+37,8 25,5+357 1-149

Crustacea — Copepoda

Gauchergasilus euripedesi 1 1 2,43 1 0,02 -

NP = nimero de ectoparasitos; PP = nlimero de peixes parasitados; P% = prevaléncia; IM = intensidade média; AM = abundancia média; DP
= desvio padrdo; AMP = amplitude de variac@o do tamanho das infrapopulacdes
Fonte: dados da pesquisa
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Os indicadores de parasitismo denotam alto potencial de infestacdo por C. halli e S. longicornis
nas gaiolas de cultivo da localidade, sugerindo maior risco epizodtico. Lehmann (2018) encontrou
indices mais elevados do que os aqui reportados, exceto para S. longicornis, em tilapias cultivadas no
Sul do Brasil. Esse autor relacionou o parasitismo a andlises histopatoldgicas, concluindo que as
tilipias nao estavam saudaveis, com as altera¢des mais severas localizadas nas branquias.

Dessa forma, em virtude dos altos indices de prevaléncia e abundincia observados no presente
estudo, ressalta-se a necessidade de monitoramento continuo dos niveis de parasitismo e das condi¢des
higi€nico-sanitdrias gerais, visando evitar a intensificacdo das infec¢des e o surgimento de epizootias,
além de prevenir o comprometimento da qualidade dos peixes.

Por outro lado, Steckert ef al. (2019) ndo observaram alteracdes em parametros hematoldgi
de tildpias-do-Nilo parasitadas por C. halli e C. sclerosus no Sul do Brasil, apesar da e
prevaléncia. As divergéncias podem estar relacionadas as particularidades do plante.:l, é@on icdes

ambientais ou as praticas de manejo sanitario.
Em relacdo ao copépode G. euripedesi, embora tenha sido registrado em gpe&as individuo

hospedeiro, sua ocorréncia indica o potencial de invasdo das gaiolas por S presentes no
ambiente natural onde estas se encontram instaladas, o que constitui um aspecto indesejavel em
sistemas de cultivo.

Segundo Lester e Hayward (2006), copépodes ergasilideos poder@s danos as branquias e
surtos epizodticos de relevincia comercial em peixes cultivados e silvestres. Bunkley-Williams e
Williams Junior (2006) relataram, na Costa Rica, a mortalidade, d os de beijupird associada a
infestacdo por parasitos locais, resultando em aproximadament¢ 3 .

As abundancias parasitdrias diferiram significativamente si (H=12,98; p=0,011), com C.
mbirizei apresentando valores significativamente inferiores aos de C. halli e S. longicornis. Este
resultado foi corroborado pelo teste de Dunn a posteriori./ C. mbirizei — C. halli (p = 0,005) e C.
mbirizei — S. longicornis (p = 0,001). Comparqgée%o significativas foram observadas entre C.
sclerosus — C. mbirizei (p = 0,170), C. sclerosus — i (p =0,153), C. sclerosus — C. thurstonae (p
=0,873), C. sclerosus — S. longicornis (p = 0,0 . mbirizei — C. thurstonae (p = 0,226), C. halli —
C. thurstonae (p = 0,112) e C. halli - S. longic s (p = 0,054). Assim, C. mbirizei pode representar
menor risco de danos em condi¢des semel %@l do cultivo analisado.

Todos os ectoparasitos apresent istribui¢do agregada, com C. thurstonae exibindo maior
agregacdo, de acordo com o indiée de.discrepincia (Tabela 2). Em geral, parasitos apresentam esse
padrio ecoldgico, acumulando-s ma fracdo reduzida da populacdo de hospedeiros, enquanto a
maioria dos individuos ma &eas cargas parasitarias (Shaw; Dobson, 1995). Para Moller (2006),
a agregacdo resulta da infec¢do direta (como nos monogenéticos) e da heterogeneidade individual na
suscetibilidade, fator que contribui para estabilizar a relagdo hospedeiro-parasito.

Tabela 2 — Distribui S populagdes parasitdrias em tildpias cultivadas em tanques-rede no reservatorio da
@ Pedra do Cavalo, Bahia
4 N Parasito D D Distribuicio
Cichlidogyrus halli 55,6 0,69 Agregada
@ Cichlidogyrus mbirizei 6,1 0,656 Agregada
Cichlidogyrus sclerosus 27,08 0,682 Agregada
Cichlidogyrus thurstonae 22,12 0,711 Agregada
Scutogyrus longicornis 50,15 0,663 Agregada

ID = Indice de dispersdo (razdo variancia/média) e D = Indice de discrepancia de Poulin
Fonte: dados da pesquisa

3.4. Parasitismo, condi¢ao e comprimento

A relagdo peso-comprimento dos peixes indicou crescimento isométrico (b = 2,881),
considerado adequado para a espécie em cultivo. O valor médio de Kn foi 0,776 + 0,353, com mediana
de 0,967, diferindo significativamente da média tedrica 1, que representaria o equilibrio ideal entre
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peso observado e comprimento (Z(U) = 2,701; p = 0,006). Diversos fatores podem influenciar essa
condi¢cdo (Asmamaw et al., 2019).

O Kn abaixo do esperado pode estar associado a qualidade geral dos animais, que apresentaram
lesdes e deformidades esqueléticas em nadadeiras pares, possivelmente gerando estresse e
comprometendo o bem-estar. Contudo, como os peixes também estavam intensamente parasitados, é
plausivel supor que os ectoparasitos tenham contribuido para a redug¢do do Kn.

Assim, comparou-se o Kn de peixes ndo parasitados e parasitados (considerando-se o total de
ectoparasitos, independentemente da espécie), a fim de verificar se hd diferenca na presenca desses
organismos, sendo este um indicativo de influéncia dos ectoparasitos sobre a saide dos animais.

Peixes parasitados (média de Kn = 0,728 + 0,366) e ndo parasitados (média de Kn = 1
0,139) diferiram significativamente quanto ao Kn (Z(U) = 2,269; p = 0,023), indicando que i
parasitados tendem a apresentar menores valores. Paredes-Trujillo et al. (2021) obtivera sultados
semelhantes na tilapicultura no México, que resultaram em perdas de 12 a 15% na %ﬁ@de lucro

por tonelada de peixe. Os autores relataram parasitismo por sete espécies de Cichlidagyrys, entre elas
C. sclerosus e C. halii, além de Gyrodactylus cichlidarum (Gyrodactylidae): dltima espécie,
segundo Shinn et al. (2023), estd associada a mortalidade de tildpias cultivadas em diferentes regides
do mundo.

Til4pias infectadas por outros monogenéticos (familia Dactylogy%:q) Ao apresentaram fator
de condicdo distinto daquelas ndo infectadas durante o desenvolvime;g(e tanques-rede no Sul do
Brasil (Zanolo et al., 2009). Também foi correlacionado o Kn com de ectoparasitos. De forma
semelhante aos estudos acima citados, observou-se covariacdg nega entre as varidveis (Tabela 3),
isto €, quanto maior o nimero de monogenéticos nas branquias, r tende a ser o Kn.

Tabela 3 — Valores do coeficiente de correlagdo por postos de Sﬁarman (rs) para o fator de condicdo relativo
(Kn) e o comprimento total (Lf) correlacionados com as abamdéncias parasitdrias de Oreochromis niloticus em
tanques-rede no reservatori ra do Cavalo, Bahia

Parasito N D s Lt D
Abundancia total —05 0,0290%* 0,4361 0,0043*
Cichlidogyrus halli Q30 0,1103 0,4596 0,0025%*
Cichlidogyrus mbirize.i&jét?a?a 0,1252 0,5246 0,0004*
Cichlidogyrus s -0,3638 0,0193%* 0,3745 0,0158%*
Cichlidogyrus thugstonae -0,3318 0,0340%* 0,3206 0,0409*
Scutogyru[&lﬁicomis —0,3518 0,0240%* 0,5082 0,0007*

p =nivel de significancia; * 2 val significativos

Fonte: dados da pesquisa
@

é&o estudo mexicano associaram esses resultados ao aumento do muco branquial, que

(Wilson; Laurent, 2002). Além disso, segundo Buchmann e Lindenstrom (2002), apés a fixacdo o
monogenético deve ser capaz de reproduzir e, nesse processo, energia e nutrientes sdo retirados do
hospedeiro e convertidos em gametas e demais produtos sexuais do parasito.

A presenca concomitante de mais de um platelminto pode potencializar doengas, modificando a
evolucdo e aumentando sua gravidade por efeito sinérgico (Abdel-Latif er al., 2020; Kotob et al.,
2017; Okon et al., 2023). Shinn et al. (2023) relataram, em revisdo, que infec¢des simultidneas por
Gyrodactylus e Cichlidogyrus tém efeitos negativos sobre tildpias, estando as altas cargas parasitarias
correlacionadas com baixo fator de condicao.
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No presente estudo, infeccdes simultdneas ocorreram em 75,6% dos peixes analisados. As
associa¢des mais frequentes foram com 3 (12,2%), 4 (19,5%) e 5 (36,6%) espécies de ectoparasitos.
Contudo, o Kn desses grupos amostrais nio diferiu (H = 3,947; p = 0,267), indicando que possiveis
influéncias sobre o Kn independem do nimero de espécies de ectoparasitos, estando mais fortemente
associadas ao nimero total de individuos parasitos.

Sandoval-Gio et al. (2008) e Igeh e Avenant (2020) destacaram que infeccdes naturais por
espécies de Cichlidogyrus ndo sdo significativamente prejudiciais para tildpias cultivadas e para outro
ciclideo (Pseudocrenilabrus philander), respectivamente. Nas condi¢cdes do presente estudo, a
abundancia total de ectoparasitos, assim como as abundancias de C. sclerosus, C. thurstonae e S.
longicornis, correlacionaram-se negativamente com o Kn, sendo indicativo da influéncia dessas
espécies de Cichlidogyrus sobre os animais.

Houve forte correlacdo positiva entre o comprimento total dos peixes e as abundancias de‘todas
as espécies de ectoparasitos, sugerindo actimulo desses organismos ao longo do teir o@bela 3).
Cruz et al. (2013) observaram relagdo similar para endoparasitos com ciclo de vida heteroxénico
(dependentes de hospedeiros intermedidrios) em tildpias. Os autores atribul’lﬁe resultado ao
comportamento alimentar mais ativo de peixes maiores, em funcdo das demandas metabdlicas de
crescimento, o que envolve consumo adicional de organismos hospedeirog _intermedidrios, além do
alimento fornecido pelos piscicultores.

Para monogenéticos, cujo ciclo de vida é monoxénico (sem hospedeiros intermedidrios), a
correlagdo positiva parece resultar do acimulo decorrente do de exposicdo as formas
infectantes e do aumento do espaco disponivel, j4 que, e do crescimento isométrico, as
branquias se desenvolvem proporcionalmente aos demais tecido i

Além disso, conforme Reed ef al. (2012), condi¢des de cativeiro e fatores estressores presentes
favorecem que larvas de monogenéticos encontrem mais facilmente seus hospedeiros e que a
capacidade de resposta do sistema imunolégico gos@es contra os parasitos seja reduzida. Dessa
forma, quanto maiores os niveis de parasitismo nogé ento do povoamento das gaiolas, maiores os

riscos para o produtor, pois haverd maior acd parasitos até a comercializacdo, com possivel
impacto sobre o fator de condicdo, o bem-est %ﬁ:ndimento dos animais.

A auséncia de certificados de bio@&é a por parte dos fornecedores de alevinos, a ndo
realizagdo de quarentena no recebime s lotes e a falta de inspe¢des sanitdrias de rotina pelos
produtores, procedimentos bdsico$ reduzir a ocorréncia de doencas, potencializam a entrada e o
efeito cumulativo de parasitos &, por sua vez, comprometem a condicdo dos animais e,
consequentemente, a produti Q

Esse cendrio reforca a'necessidade de ampliacdo dos mecanismos regulatérios e de garantia da
execugdo de programas de inspecdo e controle sanitdrio em todas as fases do processo produtivo da

tilapicultura, tanto familiags«quanto industrial, assegurando uma gestdo coparticipativa entre produtores
e 6rgdos governa is responséveis pela Pesca e Aquicultura.
@

4. Consideraﬂ&inais

Os ados obtidos evidenciam diversidade de ectoparasitos semelhante a observada em
outras piseiculturas de diferentes regides brasileiras, incluindo quatro espécies de Cichlidogyrus e uma
d togyrus. Essas espécies apresentaram elevados niveis de infec¢do na piscicultura estudada,
de trando que a atencdo e os cuidados sanitarios devem ser continuos.

Foi ainda relatada a ocorréncia do copépode parasito Gauchergasilus euripedesi, nunca antes
registrado em tildpias. Esse organismo é considerado comum em peixes silvestres de diferentes
familias, incluindo Cichlidae, no Sul do Brasil, havendo até o momento apenas um registro no estado
de Sergipe. Nas tildpias estudadas, o copépode apresentou baixo nivel de infec¢do, mas sua presenca
indica potencial de invasdo no ambiente de cultivo e instalacdo no hospedeiro. Este registro pioneiro
evidencia que, apesar da intensa investigacdo sobre tildpias, novos ectoparasitos ainda podem ser
identificados, especialmente em contextos de interagdo com peixes silvestres, como em sistemas de
tanques-rede. A vulnerabilidade de O. niloticus a ectoparasitos regionais refor¢a a necessidade de
pesquisas continuas para melhor compreender a dindmica parasitdria local, seus impactos na
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piscicultura e para subsidiar estratégias de manejo frente a novos agentes. Além disso, salienta-se a
importancia do monitoramento regular em regides ainda pouco exploradas, como o Recdncavo
Baiano.

No que se refere a relacdo entre parasitismo e varidveis do hospedeiro (comprimento total e
fator de condi¢do relativo — Kn), foram observadas significincias estatisticas que podem sugerir
relacdes bidticas. Peixes maiores apresentaram maior nimero de ectoparasitos, conforme as
correlacdes positivas observadas entre comprimento e abundancia parasitdria. Esse resultado pode
refletir: i) que o tamanho ou a idade do peixe constituem fatores determinantes para a vulnerabilidade
ao parasitismo, ou ii) um efeito de acimulo de ectoparasitos ao longo do tempo. Do ponto de vista
pratico, torna-se relevante monitorar a carga parasitiria dos animais no momento do povoamento,
prevenindo o acimulo excessivo de ectoparasitos e a ocorréncia de surtos epizodticos.

Verificou-se, ainda, que peixes parasitados apresentaram valores de Kn significativ mais
baixos em comparagio aos néo parasitados. Para trés espécies de monogenéticos, obsé 0@0 relacdo
inversa entre o Kn e o niimero de ectoparasitos presentes nos hospedeiros. Esses achados sugerem que:
i) o parasitismo pode afetar negativamente o ganho energético dos animais, com&endo sua sadde
e bem-estar; ou ii) individuos com condi¢@o abaixo do ideal podem ser mais suscetiveis as infeccdes
parasitarias. Essa inferéncia € corroborada pela correlagdo negativa centre a abundancia de
ectoparasitos € o Kn. Os resultados obtidos, sustentados por evidéncias_estatisticas, abrem hipoteses

para futuras investigacdes experimentais acerca das relagdes entre essastyaridveis.

Este estudo reforca a importancia do monitoramen controle, considerando a
complexidade das interacdes entre diferentes espécies de ecto tos e a saide dos peixes. A
manutencdo da qualidade da dgua, a adog¢do de boas pritic manejo sanitrio e a vigilancia

constante configuram medidas fundamentais para minimizar os’efeitos do parasitismo, assegurando
bom desempenho zootécnico, sustentabilidade e rentabilidée da piscicultura. Ressalta-se também a
responsabilidade das institui¢des de pesquisa na d@aqﬁo desses principios e na formagdo de
recursos humanos qualificados no pais. A elab de novos estudos sobre o parasitismo em
sistemas de cultivo de tildpias na Bahia permi 0%ﬁclarecer a real possibilidade de ocorréncia de

. . . o~ O
ectoparasitos silvestres nos peixes da regido. ,\
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