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Estudo retrospectivo da
ocorréncia de brucelose
bovina no estado do Piaui
entre 2014 e 2023

RESUMO: A brucelose é uma zoonose crénica causada por bactérias do
género Brucella, sendo B. abortus o principal agente responsavel por
abortos em fémeas bovinas infectadas. Este estudo teve como objetivo
determinar a prevaléncia de casos de brucelose bovina no estado do
Piaui, Brasil, entre 2014 e 2023. Os dados, fornecidos pela Agéncia de
Defesa Agropecuaria do Estado do Piaui (ADAPI) e referentes a animais
utilizados para reproducao, transporte ou com suspeita clinica da doenga,
foram organizados em planilhas e analisados por meio de tabelas,
graficos e mapas. A associacdo entre sexo e positividade para brucelose
foi avaliada pelo teste qui-quadrado (x?) com correcdo de Yates (p < 0,05).
Durante o periodo do estudo, 80.657 bovinos foram examinados, dos
quais 52 apresentaram resultado positivo, resultando em 29 surtos de
brucelose em 21 municipios do Piaui. O ano de 2018 registrou o maior
numero de animais positivos, com 28 bovinos, representando 14,56% dos
casos ao longo dos dez anos abrangidos por este estudo. A prevaléncia de
brucelose bovina em fémeas examinadas foi de 5,9% (51/865), enquanto
em machos foi de 3,23% (1/31), sem associacao estatisticamente
significativa entre sexo e positividade da doenca. Esses achados reforcam
a necessidade de estudos soroldgicos mais amplos envolvendo animais de
diferentes categorias, especialmente aqueles da espécie bovina destinada
a producao de leite. Além disso, o numero limitado e a distribuicdo
desigual de profissionais autorizados a atuar no Programa Nacional de
Controle e Erradicacdo da Brucelose e da Tuberculose Animal (PNCEBT)
no Piaui podem contribuir para atrasos no diagndstico, subnotificacao e
concentragao regional de dados, como evidenciado pela maior frequéncia
de animais testados e positivos em areas com maior disponibilidade de
veterinarios autorizados.

Palavras-chave: Brucella abortus; epidemiologia; falhas reprodutivas; sanidade
animal; zoonose.
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Retrospective study of the occurrence of
bovine brucellosis in the state of Piaui
between 2014 and 2023

ABSTRACT: Brucellosis is a chronic zoonosis caused by bacteria of the genus Brucella,
with B. abortus being the primary agent responsible for abortions in infected female
cattle. This study aimed to determine the prevalence of bovine brucellosis cases in the state
of Piaui, Brazil, between 2014 and 2023. The data, provided by the Agricultural Defense
Agency of the State of Piaui (ADAPI) and referring to animals used for reproduction,
transport, or showing clinical suspicion of the disease, were organised into spreadsheets
and analysed using tables, graphs, and maps. The association between sex and positivity
for brucellosis was assessed using the Chi-square test (X?) with Yates’ correction (p < 0.05).
During the study period, 80,657 cattle were examined, of which 52 tested positive, leading
to 29 brucellosis outbreaks across 21 municipalities in Piaui. The year 2018 recorded the
highest number of animals tested positive, with 28 cattle, representing 14.56% of the cases
over the ten years covered by this study. The prevalence of bovine brucellosis in examined
females was 5.9% (51/865), while in males it was 3.23% (1/31), with no statistically
significant association between sex and disease positivity. These findings underscore the
need for wider serological studies involving animals from different categories, especially
those of the bovine species intended for milk production. Additionally, the limited number
and uneven distribution of professionals authorised to work in the National Program for
the Control and Eradication of Animal Brucellosis and Tuberculosis (Programa Nacional
de Controle e Erradicacdo da Brucelose e da Tuberculose Animal - PNCEBT) in Piaui may
contribute to diagnostic delays, underreporting, and regional data concentration, as
evidenced by the higher frequency of tested and positive animals in areas with greater
availability of authorised veterinarians.

Keywords: animal health; Brucella abortus; epidemiology; reproductive failure; zoonosis.

1Introducao

De acordo com Cardoso e Costa (2012), os abortos representam uma das principais
causas de perdas na produgdo pecudria, podendo ocasionar redugéo de até 15% na taxa
de nascimento de bezerros. Esse cenario decorre do aumento no intervalo entre partos,
de 11,5 para 22 meses, impactando diretamente a producdo de leite e de carne, com
queda de aproximadamente 25% na produtividade, associada a esterilidade temporaria
ou a infertilidade, bem como a diminui¢do do nimero de animais comercializados em
propriedades com registros de brucelose.

A brucelose bovina encontra-se amplamente distribuida em nivel mundial,
apresentando impactos mais severos em paises pobres ou em desenvolvimento. Nessas
regides, a presenga da doenca nos rebanhos, sobretudo bovinos, contribui para a
manuten¢do da infecgdo em humanos (Bamaiyi, 2016).

Em seres humanos, a brucelose ¢ caracterizada como uma enfermidade ocupacional,
porém evitavel, desde que sejam observadas boas praticas laboratoriais, condigdes
adequadas de higiene pessoal, manejo apropriado dos equipamentos utilizados na ordenha
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e consumo de alimentos devidamente inspecionados. Assim, a ocorréncia da doenga em
populagdes humanas, em periodos mais recentes, decorre, primordialmente, das praticas
de manejo animal (Bourdette, 2023).

No Brasil, foi instituido, em 2001, o Programa Nacional de Controle e Erradicag¢ao
da Brucelose e da Tuberculose Animal (PNCEBT) (Brasil, 2001), reconhecendo a
enfermidade como um problema zoossanitario de relevancia para a saude publica e
animal, que demandava atengao especial do Estado, inclusive em fun¢ao das exigéncias
crescentes do comércio internacional. Compreender a real dimensdo da ocorréncia dessa
doenga ¢, portanto, indispensavel (Moreno; Blasco; Moriyon, 2022).

Na regido Nordeste do Brasil, ha registros histdricos de focos de brucelose bovina;
entretanto, o quadro epidemiologico permanece incompletamente caracterizado e,
possivelmente, subestimado, em decorréncia da subnotificagdo e da auséncia de
investigagdes soroldgicas sistematicas nos rebanhos. Entre 2014 ¢ 2022, o numero de
animais testados para brucelose correspondeu, em média, a apenas 3,11% da populacdo
bovina dos municipios com focos da doenga, evidenciando baixa cobertura dos testes
diagnosticos e possiveis lacunas na detec¢do da enfermidade.

Essa situacdo ¢ corroborada pela classificagdo de risco da brucelose nas unidades
federativas do pais, publicada pelo MAPA/SDA/DSA (Brasil, 2017b). O Piaui ¢
classificado como classe E, com prevaléncia de focos desconhecida em virtude da
auséncia de estudos soroldgicos para determinacao do quadro geral (Brasil, 2017a).

Cabe, entretanto, mencionar que, atualmente, estd em andamento o maior estudo
epidemioloégico para diagnostico de brucelose e tuberculose em bovinos no estado,
no qual serdo analisadas 1.200 amostras provenientes de 120 municipios, com o
objetivo de atualizar o cenario de prevaléncia dessas doencas e subsidiar estratégias de
controle e erradicagdo.

No momento, as normas de controle ¢ erradicagdo da brucelose e tuberculose bovina
vigentes no estado estdo previstas na Portaria n°® 52.201-058/2022-DG da Agéncia de
Defesa Agropecuaria do Piaui (ADAPI), a qual institui, entre outras disposi¢des, normas
para certificagdo da condicao de livre de brucelose ¢/ou tuberculose bovina e bubalina no
ambito do Programa Estadual de Controle e Erradicagdo da Brucelose e da Tuberculose
Bovina (ADAPI, 2022).

No referido estado, os casos positivos registrados referem-se a animais destinados
a reproducao, comercializados em eventos agropecuarios ou em processos de transito
intra ou interestadual, apos a realizagdo de testagem prévia, ou com suspeitas clinicas
da doenca. Nesse contexto, ressalta-se a importancia de estudos que abordem a
caracterizacao temporal e espacial dos focos de brucelose bovina no Piaui, contribuindo
para o conhecimento da situagdo epidemioldgica da doenca e para a implementagao de
medidas de prevengdo e controle dessa zoonose.

Dessa forma, este estudo teve como objetivo caracterizar a distribuicao temporal e
espacial dos focos de brucelose bovina no estado do Piaui (PI) entre 2014 ¢ 2023, por
meio de andlises descritivas (frequéncia absoluta e relativa) do nimero e da localizagdo
dos casos e focos, utilizando o software TabWin v.4.15, que permite a organizagao, andlise
e visualizacdo de dados georreferenciados, com base em informagdes fornecidas pela
Agéncia de Defesa Agropecuaria do Estado do Piaui (ADAPI).

O artigo apresenta, na se¢éio 2, uma breve revisdo bibliografica sobre a epidemiologia
¢ o controle da brucelose bovina no Brasil e no Piaui, com énfase neste Gltimo, que
constitui o foco central da pesquisa. Na secdo 3, sdo descritos os materiais ¢ métodos
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utilizados no estudo; na se¢do 4, os resultados sdo apresentados por meio de mapas e
graficos. Por fim, as conclusdes sdo discutidas na segéo 5.

2 Epidemiologia e controle da brucelose bovina no Brasil e no Piaui

A brucelose ¢ uma doenca infectocontagiosa de carater cronico, causada por
bactérias do género Brucella, responsavel por acometer espécies domésticas e
silvestres, além de infectar seres humanos (Poester; Samartino; Santos, 2013). Segundo
Parte et al. (2020), com base nas listas taxondmicas aprovadas em 1980, o nimero
de taxons validos publicados para o género Brucella, incluindo sindnimos historicos,
totalizava 30, entre eles Brucella abortus (Schmidt, 1901 apud Parte et al., 2020; Meyer;
Shaw, 1920 apud Parte et al., 2020).

Brucella sp. sdo bactérias intracelulares facultativas, cocobacilos ndo capsulados,
com capacidade de escapar da resposta imune do hospedeiro. Infectam trofoblastos,
pulmdes, macrofagos, 6rgaos reprodutivos masculinos e femininos, bem como visceras
fetais e placenta, nas quais apresentam maior desenvolvimento (Poester; Samartino;
Santos, 2013). Trata-se de microrganismos gram-negativos, acrobicos € imoveis, devido
a auséncia de flagelos (Brasil, 2024a). As espécies do género podem ser classificadas
como lisas ou rugosas, distingdo morfolégica determinada pela composi¢ao do
lipopolissacarideo (LPS) da membrana. Quando completa, a molécula de LPS apresenta
dois dominios: (1) cadeia O, de carater antigénico; e (2) lipideo A, responsavel pela
toxicidade. Enquanto as colonias lisas apresentam LPS completo, as rugosas carecem
da cadeia O em sua estrutura (Lawinsky et al., 2010). Essa diferenca esta diretamente
relacionada a patogenicidade e a indugdo de anticorpos aglutinantes, o que tem
implicagdes nos testes diagnosticos oficiais utilizados pelo Ministério da Agricultura e
Pecuaria (Brasil, 2024b).

Em mamiferos domésticos e silvestres, fémeas gestantes infectadas representam a
principal fonte de contaminag@o ambiental (Brasil, 2020). A transmissdo entre animais
suscetiveis ocorre principalmente por via oral, sendo a vaca prenhe a principal fonte de
infecgdo, por eliminar grandes quantidades da bactéria na placenta, no feto e nos fluidos
fetais durante o puerpério. O leite também pode ser um importante veiculo de transmissao,
sobretudo para humanos, quando consumido sem tratamento térmico, assim como seus
subprodutos (Brasil, 2020).

Animais portadores assintomaticos constituem a principal via de introdu¢do da doenga
nos rebanhos, podendo ocorrer infecgdes transplacentarias ou perinatais que resultam
em quadros latentes. Em touros, a transmissdo por monta natural ¢ considerada pouco
significativa; entretanto, o uso de sémen de animais infectados representa uma fonte de
infeccdo relevante em inseminagdes artificiais. A transmissdo venérea € mais frequente
em suinos (Megid; Mathias; Robles, 2010; Radostits; Blood; Gay, 2002). Ressalta-se a
dificuldade de controle da doenca, mesmo em locais onde foi erradicada dos rebanhos
comerciais, devido a manutengao do agente em reservatorios silvestres simpatricos aos
bovinos (Higgins et al., 2012).

A infecgdo por Brucella abortus ocorre, preferencialmente, via trato digestivo ou
respiratorio, disseminando-se inicialmente pelas células M intestinais. A bactéria pode
causar bacteremia, afetando tecidos linfoides e induzindo reagdo granulomatosa. A infecgdo
generalizada pode resultar em lesdes uterinas nos placentomas, favorecidas pelo eritritol
presente no utero gravidico. Apds o primeiro aborto, sdo comuns complicagdes como
natimortos, retencdo de placenta e metrite. O agente também pode permanecer no
organismo sem manifestagdo clinica, atingindo a glandula mamaria, os linfonodos e
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os orgaos reprodutivos, ocasionando infertilidade em machos e lesdes articulares
(Brasil, 2020; Poester; Samartino; Santos, 2013; Sola et al., 2014).

Segundo dados do Ministério da Agricultura e Pecuaria (Brasil, 2024a),
entre 2012 e 2023 foram registrados 54.402 casos de brucelose (Brucella abortus)
no Brasil, com maior concentra¢do nos estados do Maranhdo, Para, Goias, Distrito
Federal, Minas Gerais, Parana, Santa Catarina ¢ Rio Grande do Sul, todos com
mais de 2.194 casos notificados. Nesse mesmo periodo, a regido Nordeste registrou
aproximadamente 3.878 casos, destacando-se o Maranhdo, com 387 animais reagentes.
No estado do Piaui, foram relatados 64 casos, com maior nimero de ocorréncias em 2013
e 2018. Ressalta-se a auséncia de registros para os anos de 2016, 2019, 2020 e 2021.

Os testes confirmatorios devem ser realizados em fémeas com idade igual ou
superior a 24 meses, se vacinadas com a cepa B19, e em f€meas ndo vacinadas ou
vacinadas com RB51, assim como em machos destinados a reprodug@o, a partir dos 8
meses de idade (Brasil, 2017a). Para diagnostico oficial, sao reconhecidos o Teste do
Antigeno Acidificado Tamponado (AAT), utilizado para triagem; o Teste do Anel do
Leite (TAL), para monitoramento; e os testes de 2-Mercaptoetanol (2-ME), Fixacao do
Complemento (FC) e Polarizagdo Fluorescente (FPA), empregados como confirmatorios
(Brasil, 2016).

No Brasil, o Regulamento Técnico do Programa Nacional de Controle e
Erradicagdo da Brucelose e da Tuberculose Animal (PNCEBT), instituido pela Instrucao
Normativa n°® 2/2001 e revisado pela Instrugdo Normativa n® 10/2017, tem como objetivo
reduzir a prevaléncia e incidéncia dessas enfermidades, visando a erradicacdo nos
rebanhos bovinos e bubalinos (Brasil, 2017a). Essa normativa estabelece a classificagao
dos estados de acordo com o grau de risco, em categorias que variam de A a E. O estado
do Piaui encontra-se classificado como categoria E, o que indica prevaléncia de focos
desconhecida, em virtude da auséncia de estudos soroldgicos (Brasil, 2017a).

No ambito estadual, o controle e erradicagdo da brucelose e tuberculose bovina sdo
regulamentados pela Portaria n® 52.201-058/2022—DG da Agéncia de Defesa Agropecuaria
do Piaui (ADAPI, 2022). Ademais, a Portaria n® 15.204-19/2014-DG ADAPI,
de 24 de margo de 2014, estabeleceu a obrigatoriedade da vacinagao contra a brucelose
em todo o estado (ADAPI, 2014).

A legislagfo nacional estabelece medidas compulsorias, como a vacinagao de bezerras
bovinas e bubalinas de 3 a 8 meses de idade, a exigéncia de exames com resultados
negativos para o transito interestadual e para a participagdo em eventos pecuarios.
Complementarmente, prevé medidas voluntérias, como a certificagdo de propriedades
livres de brucelose e/ou tuberculose (Brasil, 2017a).

De acordo com a Instrucdo Normativa SDA N° 10/2017, que institui o Programa
Nacional de Controle e Erradicacdo da Brucelose e da Tuberculose Animal (PNCEBT)
(Brasil, 2017b), fémeas com idade entre 3 e 8§ meses devem ser vacinadas. Ja os testes
comprobatdrios devem ser aplicados em fémeas com idade igual ou superior a 24 meses,
quando vacinadas com a cepa B19. Para as fémeas vacinadas ou ndo com a RB51,
assim como para os machos destinados a reprodugdo, os testes sdo obrigatorios a partir
dos 8 meses de idade (Brasil, 2024a).

A execugdo das campanhas previstas na legislagdo (Brasil, 2017a) depende de
recursos logisticos e financeiros adequados, cuja insuficiéncia nos municipios pode
dificultar a implementagdo sistematica das agdes de controle, contribuindo para atrasos
na vacinagdo e subnotificagdo de casos. Dessa forma, fatores culturais, econdmicos e
logisticos atuam de maneira combinada sobre a adesdo as campanhas, refor¢ando a
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necessidade de estratégias que integrem imunizag@o e difusdo de informagdes sobre os
riscos ¢ impactos da brucelose e da tuberculose em bovinos e bubalinos.

Experiéncias em programas de controle da brucelose demonstram que a combinagéo
da vacinacdo obrigatdria com estratégias educativas adaptadas ao perfil sociocultural
dos produtores pode aumentar a adesao as medidas de prevencgao. No Parana, a Agéncia
de Defesa Agropecuaria (ADAPAR) realizou agdes de educacao sanitaria voltadas a
produtores rurais, médicos-veterinarios e estudantes de Medicina Veterinaria, por meio
de palestras técnicas e educativas sobre certificacdo de propriedades livres de brucelose
e tuberculose, bem como sobre a atualizacdo do Programa Estadual de Controle e
Erradicagdo da Brucelose e Tuberculose (PECEBT) (Adapar..., 2023).

No Maranhao, agdes educativas complementares as campanhas de vacinagdo tém
sido implementadas para reforgar a conscientizagdo dos produtores acerca dos riscos
¢ impactos econdmicos da doenca (Oliveira, 2017). Esses exemplos evidenciam que,
além da imunizagdo, a educac¢ao sanitaria direcionada as caracteristicas locais € essencial
para fortalecer o controle da brucelose e ampliar a percepcdo de risco e a adesdo as
medidas preventivas.

Além do regulamento técnico do PNCEBT, a prevencao, o controle e a erradicagio da
brucelose no Brasil requerem esforgos voltados a seguranga, a higienizacdo e a qualidade
dos alimentos, assim como a sensibilizacdo da sociedade e dos profissionais de saude
(Brasil, 2017a; Qureshi et al., 2023). Também se mostra essencial a destinagdo de recursos
adequados aos estados e, destes, aos municipios, pois a auséncia de suporte logistico e
financeiro compromete a execucdo eficaz das medidas de controle. Nesse sentido, vale
destacar que, em 1933, o Grupo de Trabalho Internacional para a Erradicacao das Doencas
enfrentou severas dificuldades devido a caréncia de instalagdes e recursos, situagcdo que
deve servir de alerta para evitar recorréncias no presente e no futuro (Brasil, 2017a;
Qureshi et al., 2023).

A obtencdo de dados precisos sobre animais sintomaticos e assintomaticos ¢
imprescindivel para estimar o niimero real de casos da doenga (Qureshi et al., 2023). Outra
medida preventiva a ser adotada em propriedades rurais consiste no manejo adequado de
fémeas no terco final da gestagdo, destacando-se a utilizagdo de piquetes de maternidade.
Essa pratica representa uma alternativa viavel para melhorar o acompanhamento durante
0 parto e o pos-parto, promovendo melhores condigdes de manejo e auxiliando na redugéo
dos riscos de disseminacao da brucelose (Vieira et al., 2014).

3 Metodologia

Este estudo consiste em uma analise epidemioldgica do tipo série historica
sobre a ocorréncia de brucelose bovina no estado do Piaui, abrangendo o periodo
de 2014 a 2023. O estado esta localizado na regido Nordeste do Brasil, com area
territorial de 251.755,481 km?, distribuida em 224 municipios, e populagdo estimada
em 3.271.199 habitantes. Atualmente, apresenta Indice de Desenvolvimento
Humano (IDH) de 0,69, ocupando a 23? posi¢ao no ranking nacional entre os 26 estados
e o Distrito Federal (IBGE, 2024).

De acordo com dados disponibilizados pela Agéncia de Defesa Agropecuaria
do Estado do Piaui (ADAPI, 2024), em 2023 o estado possuia 2.012.158 bovinos
cadastrados. Para o levantamento dos focos e dos animais positivos por municipio, foram
utilizados dados oficiais fornecidos pela Coordenagdo do Programa Estadual de Controle
e Erradicagdo da Brucelose e Tuberculose Bovina (PECEBT) da ADAPL.
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Os registros sobre o quantitativo de animais do estado e de cada municipio foram
obtidos a partir dos relatérios semestrais das campanhas de vacinagdo contra a febre aftosa.
Ja os dados referentes a animais testados e reagentes para brucelose foram extraidos dos
relatorios mensais dos testes de diagnostico de brucelose e tuberculose, elaborados por
médicos-veterinarios autdnomos habilitados no PNCEBT e disponibilizados pela ADAPI.

Cabe destacar que os dados analisados neste estudo se referem a testes oficiais de
diagnostico, sendo utilizado o Antigeno Acidificado Tamponado (AAT) na triagem,
bem como a soroaglutinagdo lenta em tubos e a prova do 2-mercaptoetanol como testes
confirmatdrios. Ressalta-se que os exames foram realizados predominantemente em
bovinos destinados ao transito e/ou a reprodugdo no estado ou em animais com sinais
clinicos da doenga.

Nos dados fornecidos pela ADAPI ndo havia informacdes sobre idade, raca ¢
categoria dos animais reagentes. Além disso, a espécie bubalina nao foi considerada
neste estudo, uma vez que ndo foram disponibilizados dados referentes a bubalinos
testados ou reagentes.

Foram incluidos os registros de todos os bovinos destinados a reprodugao, ao transito
intra ou interestadual, ou que apresentaram suspeita clinica da doenga e foram submetidos
a testes de diagndstico para brucelose no periodo de 2014 a 2023, cujos dados constavam
nos documentos fornecidos pela ADAPI.

Quanto aos critérios de exclusdo, seriam descartados os registros que apresentassem
inconsisténcias ou informagoes incompletas que pudessem comprometer a analise, como
a auséncia de identificagdo do municipio de origem, data de coleta ou resultado do exame.
No entanto, ndo houve necessidade de exclusdes.

A qualidade dos dados coletados foi assegurada por meio de um processo de triagem
e organizacdo dos registros brutos fornecidos pela ADAPI. Inicialmente, os dados foram
organizados em planilhas eletronicas, o que possibilitou uma visualizagdo e manipulacao
mais eficientes.

Durante essa etapa, realizaram-se verificagdes para identificar e corrigir possiveis
erros de digitacdo, duplicidades ou inconsisténcias nos campos de informagao, como
identificacdo do animal, data do exame, resultado ¢ municipio de origem. Dados que
apresentavam lacunas criticas ou informagdes evidentemente incorretas foram excluidos
da analise, de modo a evitar vieses.

E importante ressaltar que, por se tratar de um estudo retrospectivo baseado em
dados secundarios de vigilancia, a qualidade original das informag¢des dependeu dos
procedimentos de coleta e registro realizados pela ADAPI. As limitagdes inerentes a esses
dados foram reconhecidas e serdo discutidas na se¢@o seguinte deste artigo.

Os dados obtidos foram organizados em planilhas eletronicas no programa Microsoft
Excel®, sendo analisados por meio da elaboragdo de tabelas e graficos. Para a confecgdo
dos mapas, foi utilizado o software TabWin v.4.15. Realizaram-se analises descritivas
(frequéncia absoluta e relativa) do nimero de casos e da ocorréncia de focos.

Para avaliar a associagdo entre o sexo dos bovinos (machos e fémeas) e a positividade
para brucelose (reagentes ¢ ndo reagentes), os dados foram dispostos em uma tabela
de contingéncia 2x2 e analisados pelo teste qui-quadrado (?), adotando-se nivel de
significancia de p < 0,05. Por se tratar de uma tabela de contingéncia 2x2, foi aplicada,
adicionalmente, a corre¢do de Yates (Yates, 1984).
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4 Resultados e discussao

No periodo de dez anos (2014 a 2023) analisado neste estudo, foram examinados
80.657 bovinos, dos quais 52 apresentaram resultado reagente, distribuidos em 29 focos
de brucelose em todo o estado. Entre 2014 e 2022, observou-se uma média de 3,11% de
bovinos examinados para brucelose, em relacdo a populagdo bovina média nos municipios
que registraram focos da doenga. A frequéncia minima foi registrada em 2021 (2,24%),
enquanto a maxima ocorreu em 2019 (3,83%) (Figura 1). Em 2023, verificou-se o maior
percentual de bovinos examinados, atingindo 9,16% do rebanho.

Figura1p»

Série historica da frequéncia
de bovinos examinados
para brucelose bovina,
considerando a populagdo
bovina média por ano, nos
municipios com foco da
doenca no estado do Piaui,
de 2014 a 2023.

Fonte: elaborada pelos
autores com dados fornecidos
pela ADAPI

Nos anos de 2020 e de 2021, periodo marcado pela pandemia de covid-19 e pelas
restricoes decorrentes do confinamento social, ndo foram registrados dados sobre
bovinos examinados ou reagentes. Essa auséncia ¢é atribuida a falta de notificagdo,
visto que ndo estavam sendo realizados exames nas propriedades, embora a populagdo
média de animais nos municipios tenha continuado a crescer. Nesse periodo, foram
examinados apenas 6.062 animais em uma populagdo média de 270.698 bovinos,
correspondendo a pouco mais de 2,24%.

Esses achados suscitam reflexao acerca do impacto de uma emergéncia de satde
publica global sobre o controle sanitario animal, especialmente em programas de
prevencao e erradicacdo de zoonoses. Com o controle progressivo da pandemia, o
numero de bovinos examinados para fins de transito e/ou reproducao voltou a crescer,
conforme ilustrado na Figura 1.

Ao analisar o nimero de bovinos examinados e reagentes no periodo de
2014 a 2023, observa-se relativa homogeneidade, com exce¢do dos anos de 2018,
quando o municipio de Sdo José do Divino teve 5 casos confirmados, sendo a regido
com o maior numero de casos daquele ano, seguido por 2023, quando 13 animais
foram positivados no municipio de Ribeiro Gongalves (Figura 2). Em 2018, foram
identificados 28 bovinos reagentes, representando o maior nimero de animais
positivos em um unico ano.
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Figura 2 »

Série historica da frequéncia
absoluta (n) de bovinos
examinados e positivos
(reagentes) para brucelose
no estado do Piaui,

de 2014 a 2023.

Fonte: elaborada pelos
autores com dados fornecidos
pela ADAPI

Figura 3 »

Frequéncia relativa

de bovinos reagentes

para brucelose bovina
(casos/10.000 animais),

por municipio, no estado do
Piaui, de 2014 a 2023.

Fonte: elaborada pelos
autores com dados fornecidos
pela ADAPI
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E importante observar que a baixa adesdo dos produtores a testagem compromete
a efetividade do PNCEBT no estado, uma vez que a cobertura insuficiente dificulta
a detecgdo precoce e a eliminagdo de focos. Esse aspecto reflete tanto limitagdes na
conscientizagdo dos produtores quanto barreiras logisticas e financeiras ja mencionadas.

No periodo estudado, os 29 focos de brucelose bovina foram distribuidos nos
municipios de Amarante, Anisio de Abreu, Dom Expedito Lopes, Francisco Ayres,
Guaribas, Ipiranga, Joca Marques, Jurema, Joaquim Pires, Luis Correia, Nazaré do
Piaui, Oeiras, Parnaiba, Piracuruca, Ribeiro Gongalves, Santa Luz, Santa Rosa do
Piaui, Sao Gongalo do Piaui, Sao José do Divino, Teresina e Urugui. A frequéncia de
bovinos reagentes, considerando o nimero de casos para cada 10.000 animais, esta
representada por municipio na Figura 3. A Figura 4 evidencia o nimero de bovinos
reagentes por municipio nos anos em que houve pelo menos um caso confirmado da
doenga (2014, 2015, 2017, 2018, 2022 ¢ 2023).
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Figura 4 »

Frequéncia absoluta de
bovinos reagentes para
brucelose, por municipio,

no estado do Piaui, nos anos
de 2014, 2015, 2017, 2018,
2022 e 2023.

Fonte: elaborada pelos
autores com dados fornecidos
pela ADAPI

I xl 2447-9187

Obs.: Nos anos de 2016, 2019, 2020 ¢ 2021 ndo foram registrados casos da doenca

O municipio de Sao José do Divino apresentou um dos maiores numeros de casos
de brucelose bovina, totalizando oito animais reagentes, considerando os registros de
abril de 2018 e dezembro de 2023. Em ambos os anos, 0 municipio possuia rebanhos
de 10.998 e 12.898 bovinos, respectivamente, dos quais apenas 13 foram testados.
Situacdo semelhante ocorreu em Ribeiro Gongalves, que também registrou oito
fémeas reagentes em dezembro de 2023, dentro de um rebanho de 15.193 animais, dos
quais 36 foram testados (ADAPI, 2024).

Em 2014, apenas 4.643 bovinos foram testados, sendo trés confirmados para
brucelose em todo o estado, que possuia entdo uma populagdo de 1.670.242 animais.
Nos anos seguintes, observou-se que, embora o numero de animais examinados tenha
aumentado, o numero de casos positivos decresceu até meados de 2017, quando
voltou a crescer, atingindo o pico em 2018. Nesse ano, o rebanho estadual era
de 1.714.646 bovinos, com 6.987 animais examinados, dos quais 28 foram positivos,
correspondendo a 4,0 reagentes por mil bovinos testados. Os focos foram registrados
em Parnaiba (4), Joaquim Pires (1), Sao José do Divino (5), Nazaré do Piaui (2),
Piracuruca (1), Jurema (2), Anisio de Abreu (1), Luis Correia (3), Amarante (2), Santa
Rosa do Piaui (3) e Guaribas (4).

Nos anos de 2019, 2020 e 2021, foram testados 7.782, 7.448 e 6.062 bovinos,
respectivamente. Apesar do maior numero de animais examinados em 2019, nao
houve registro de casos positivos. Nos anos de 2020 e 2021, observou-se redugdo no
numero de testes, provavelmente influenciada pelo periodo pandémico, sem deteccao
de casos reagentes. Em 2022, novos focos foram registrados, totalizando cinco animais
positivos, distribuidos entre os municipios de Dom Expedito Lopes (1), Teresina (3)
e Ipiranga (1), dentro de uma populacdo estadual de 1.780.982 bovinos, dos quais
6.858 foram testados.
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Figura5'V

Frequéncia absoluta e
relativa de bovinos machos

e fémeas reagentes e ndo
reagentes para brucelose no
estado Piaui, de 2014 a 2023.
Fonte: elaborada pelos
autores com dados fornecidos
pela ADAPI
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O ano de 2023 apresentou recorde de animais examinados, o que pode ter contribuido
para o aumento de casos positivos. Foram testados 22.229 bovinos, dos quais 13 foram
reagentes, em um rebanho de 1.895.979 animais. Destaca-se que o aumento do nimero
de diagnosticos de brucelose registrado em 2023 no estado pode estar associado a
um conjunto de fatores relacionados ao fortalecimento das agdes de vigilancia apos a
pandemia de covid-19.

Entre eles, destacam-se a intensificagdo da vigilancia ativa, a ampliacdo do niimero
de médicos-veterinarios e laboratorios habilitados para a realizagcdo dos testes, bem
como o retorno dos cursos de credenciamento de profissionais para atuacdo no ambito
do PNCEBT. Ademais, a exigéncia das Guias de Transito Animal (GTA) por parte de
institui¢des de crédito contribuiu para estimular a adesdo dos produtores aos exames
diagnosticos, refletindo em maior nimero de animais testados e, consequentemente, em
maior detec¢do de casos positivos.

A oscilagdo anual no nimero de casos positivos no periodo analisado pode estar
associada a variaveis externas, como campanhas de vacina¢ao, manejo reprodutivo,
flutuagSes na adesdao dos produtores e restrigdes impostas pela pandemia de covid-19.
Entretanto, como o desenho deste estudo ndo contemplou a analise dessas variaveis,
nao ¢ possivel estabelecer relagdes causais diretas, apenas indicar tais fatores como
hipoteses plausiveis.

A frequéncia de brucelose em fémeas examinadas foi de 5,9% (51/865),
enquanto em machos foi de 3,23% (1/31) (Figura 5). Contudo, ndo houve associagdo
estatisticamente significativa (p = 0,532136) entre sexo e positividade. Estudos
recentes apontam prevaléncia de aproximadamente 4,87% em nivel de propriedade
e 2,24% em animais, relacionando o risco a maior densidade de rebanho ¢ a auséncia de
testagens regulares (Rodrigues et al., 2021). Ressalta-se, ainda, que as fémeas sdo mais
frequentemente submetidas a exames, o que pode refletir sua maior comercializagdo com
finalidade reprodutiva.

Bovinos reagentes para brucelose sdo destinados ao abate sanitario e a eliminag@o,
conforme disposto no Art. 2° da Portaria n° 52.201-058/2022-DG ADAPI,
de 11 de julho de 2022 (ADAPI, 2022).
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Em fevereiro de 2023, o estado contava com 40 médicos-veterinarios habilitados
para atuar no PNCEBT (Figura 6).

Figura 6 »
Médicos-veterinarios
habilitados para exames

de brucelose pelo PNCERT,
por municipio, no estado do
Piaui, em 2023.

Fonte: elaborada pelos
autores com dados fornecidos
pela ADAPI

O estado do Piaui possui 224 municipios e, em 2023, registrava um rebanho bovino
de 1.895.979 animais, distribuidos em 57.588 propriedades, conforme dados da Agéncia
de Defesa Agropecuaria do Estado do Piaui (ADAPI, 2024). Considerando a extensdo
territorial e a distribuicdo dos médicos-veterinarios habilitados para realizar exames de
brucelose, observa-se uma evidente demanda por tais profissionais, necessaria tanto para
ampliar a cobertura da testagem quanto para a identificacdo de animais positivos para
esta zoonose.

Verifica-se, ainda, que a maior parte dos focos diagnosticados de brucelose bovina
apresenta relacdo geografica com a presenca de médicos-veterinarios habilitados, como
evidenciado na Figura 7, que mostra a sobreposicao entre os municipios com registro de
focos e a localizagdo desses profissionais.

Essa analise também evidencia a existéncia de extensas areas do estado sem registro
de focos nos ultimos dez anos. A sobreposicao entre focos de brucelose e a presenca de
médicos-veterinarios habilitados pode refletir a maior capacidade diagndstica nessas
areas e a subnotificacdo em regides carentes desses profissionais, sugerindo que os dados
disponiveis resultam tanto da detec¢do mais eficiente, onde ha estrutura técnica, quanto
da invisibilidade epidemiologica em areas menos assistidas.
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Figura 7 »

Distribuicao espacial dos
focos de brucelose bovina
no Piaui (2014-2023), em
escala de vermelho, e da
presenca de médicos-
veterinarios habilitados no
PNCEBT (2023), em escala
de verde.

Fonte: elaborada pelos
autores com dados fornecidos
pela ADAPI
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A analise da série historica (2014-2023) de bovinos testados no Piaui demonstra que
o aumento da frequéncia de animais sororreagentes nao se reflete, necessariamente, no
numero de exames realizados. Em 2023, o estado registrou o maior nimero de animais
examinados, contudo, 0 maior numero de casos positivos foi verificado em 2018.

Estudos recentes apontam que a ocorréncia de brucelose tende a ser mais elevada em
rebanhos com maior numero de fémeas, especialmente em propriedades que adquirem
animais sem certificacdo sanitaria (Mota ef al., 2016). Nesse sentido, a certificagao de
propriedades livres constitui uma importante estratégia de prevengao e erradicagao,
aumentando a seguranga sanitaria na comercializa¢ao de animais destinados a reproducéo
e trazendo beneficios diretos aos pequenos produtores (Soares et al., 2019).

Segundo a ADAPI (2022), a implementagdo de programas especificos de controle
da brucelose e da tuberculose bovina ¢ fundamental, uma vez que o Piaui apresenta
oscilagdes anuais no niimero de casos, mesmo diante da existéncia de programas nacionais
de erradica¢do. Atualmente, o controle da brucelose bovina no Brasil inclui a vacinagao
de bezerras entre 3 ¢ 8 meses com a cepa B19, a vacinagdo de fémeas ndo imunizadas
previamente com a cepa RB51, além da adogdo de praticas de manejo sanitario,
como piquetes de pari¢do e rastreabilidade dos animais adquiridos (Blasco; Moreno;
Moriyon, 2022). Apesar das campanhas de vacinagdo obrigatorias, muitos produtores
ainda desconhecem as consequéncias da brucelose para o rebanho, limitando-se a
conhecimentos basicos sobre a doenga.

No periodo de 2014 a 2023, o rebanho bovino do Piaui variou entre 1.670.242
e 2.012.158 animais (ADAPI, 2024). Entretanto, apenas 80.657 bovinos foram
testados nesse intervalo, o que representa menos de 1% do rebanho acumulado no
periodo (17.410.354 animais). Esse resultado evidencia a baixa cobertura diagnostica
em relag@o ao tamanho do rebanho no estado ao longo dos anos analisados, limitando
a representatividade epidemioldgica dos resultados e sugerindo subestimacgdo da
real prevaléncia da doenca. Tal cenario refor¢a a necessidade de estudos amostrais
sistematicos ¢ de maior alcance para estimativas mais robustas, como os atualmente
realizado pela ADAPI.

Revisdes sistematicas recentes indicam que a literatura brasileira sobre brucelose
bovina permanece limitada e que ha caréncia de estudos oficiais capazes de determinar
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com precisdo a prevaléncia da doenca. Dados confiaveis sobre a frequéncia real sdo
essenciais para subsidiar o monitoramento em nivel nacional e regional, ressaltando
a urgéncia de novas investigacdes oficiais e atualizadas (Rocha et al., 2024). Nesse
contexto, embora os dados analisados neste artigo permitam descrever a ocorréncia de
casos e focos, ndo garantem robustez suficiente para inferir a situagcdo epidemiologica da
brucelose no Piaui em sua totalidade, o que reforga a necessidade de estudos soroldgicos
sistematicos e de maior alcance amostral.

Para minimizar a subnotificacdo e obter estimativas mais precisas da brucelose no
Piaui em estudos futuros, € essencial empregar inquéritos soroepidemioldgicos com
amostragem aleatoria, ampliar a cobertura de testagem e capacitar um maior numero
de profissionais. Nesse sentido, cabe ressaltar que, atualmente, estd em andamento um
amplo inquérito epidemioldgico para determinar a prevaléncia da brucelose no estado,
conduzido pela Agéncia de Defesa Agropecuaria do Estado do Piaui (ADAPI).

Destaca-se, ainda, que outras medidas cruciais para subsidiar politicas publicas
eficazes incluem o fortalecimento da vigilancia epidemiologica ativa, o aprimoramento
dos sistemas de informagao com padronizagdo de dados, a incorporagdo de analises de
fatores de risco e o engajamento dos produtores rurais.

5 Conclusao

A analise dos dados de brucelose bovina no Piaui, entre 2014 e 2023, evidencia
baixa frequéncia da doenga, com oscilagdes mais marcantes no nimero de animais
sororreagentes nos anos de 2018 e 2023. Essa baixa ocorréncia deve ser interpretada com
cautela, pois pode refletir tanto a realidade epidemioldgica quanto limitagdes relacionadas
a reduzida cobertura diagnoéstica, a distribuicdo desigual de médicos-veterinarios
habilitados para atuar no PECEBT e ao perfil dos animais testados, em sua maioria
destinados a reprodugdo ou com suspeita clinica.

Os resultados apontam para a necessidade de ampliar a rede de profissionais
habilitados e fortalecer o PECEBT no Piaui, assegurando maior representatividade dos
dados. Embora o estudo se concentre na saude animal, ressalta-se a importancia da
brucelose como zoonose, especialmente em regides onde ha consumo de leite cru e
derivados sem inspegdo, 0 que representa um risco potencial a saide publica.

Comparativamente, o cenario do Piaui assemelha-se ao de outros estados do Nordeste,
caracterizado por baixa testagem e lacunas de informacao. Perspectivas futuras incluem a
realizag@o de inquéritos sorologicos mais abrangentes, o desenvolvimento de estratégias
de vigilancia adaptadas as diferentes realidades regionais e a intensificacdo de acdes
educativas voltadas ao perfil sociocultural dos produtores rurais, de modo a fortalecer a
adesdo as medidas de prevencao e controle.
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