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Resumo
A brucelose é uma zoonose cronica causada por bactérias do género Brucella, sendo B. abortus o
principal agente responsdvel por abortos em fémeas bovinas infect& te estudo teve como

objetivo determinar a prevaléncia de casos de brucelose bovina no estado,de, Piaui, Brasil, entre 2014 e
2023. Os dados, fornecidos pela Agéncia de Defesa Agropecudria d&s ado do Piaui (ADAPI) e
referentes a animais utilizados para reprodugdo, transporte ou ¢ ita clinica da doenga, foram
organizados em planilhas e analisados por meio de tabelas, i apas. A associagdo entre sexo
e positividade para brucelose foi avaliada pelo teste qui-quad (¥®» com correcdo de Yates (p <
0,05). Durante o periodo do estudo, 80.657 bovinos foram examinados, dos quais 52 apresentaram
resultado positivo, resultando em 29 surtos de brucelose eé 21 municipios do Piaui. O ano de 2018
registrou o maior nimero de animais positivos, com ovinos, representando 14,56% dos casos ao
longo dos dez anos abrangidos por este estudo&l revaléncia de brucelose bovina em fémeas
examinadas foi de 5,9% (51/865), enquantg achos foi de 3,23% (1/31), sem associag¢io
estatisticamente significativa entre sexo ositividade da doenca. Esses achados reforcam a
necessidade de estudos soroldgicos m: e&pls envolvendo animais de diferentes categorias,
especialmente aqueles da espécie bovi nada a produg@o de leite. Além disso, o nimero limitado
e a distribui¢do desigual de profissionais autorizados a atuar no PNCEBT no Piaui podem contribuir
para atrasos no diagndstico, sub %ﬁgﬁo e concentragdo regional de dados, como evidenciado pela
maior frequéncia de anima'g/@a S e positivos em dreas com maior disponibilidade de veterindrios

N

autorizados.
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Retcos%&«z study of the occurrence of bovine brucellosis in the state of Piaui

x between 2014 and 2023
Abstract 4
IAY

Brucellosi chronic zoonosis caused by bacteria of the genus Brucella, with B. abortus being the
pri t responsible for abortions in infected female cattle. This study aimed to determine the
p of bovine brucellosis cases in the state of Piaui, Brazil, between 2014 and 2023. The data,

provided by the Agricultural Defense Agency of the State of Piaui (ADAPI) and referring to animals
used for reproduction, transport, or showing clinical suspicion of the disease, were organised into
spreadsheets and analysed using tables, graphs, and maps. The association between sex and positivity
for brucellosis was assessed using the Chi-square test (y?) with Yates’ correction (p < 0.05). During
the study period, 80,657 cattle were examined, of which 52 tested positive, leading to 29 brucellosis
outbreaks across 21 municipalities in Piaui. The year 2018 recorded the highest number of positive
animals, with 28 cattle, representing 14.56% of the cases over the ten years covered by this study. The
prevalence of bovine brucellosis in examined females was 5.9% (51/865), while in males it was 3.23%
(1/31), with no statistically significant association between sex and disease positivity. These findings
underscore the need for wider serological studies involving animals from different categories,
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especially those of the bovine species intended for milk production. Additionally, the limited number
and uneven distribution of professionals authorised to work in the PNCEBT in Piaui may contribute to
diagnostic delays, underreporting, and regional data concentration, as evidenced by the higher
Jfrequency of tested and positive animals in areas with greater availability of authorised veterinarians.
Keywords: animal health; Brucella abortus, epidemiology; reproductive failure; zoonosis.

1 Introducao

De acordo com Cardoso e Costa (2012), os abortos representam uma das principais causas de
perdas na producdo pecudria, podendo ocasionar redugdo de até 15% na taxa de nascimento de
bezerros. Esse cendrio decorre do aumento no intervalo entre partos, de 11,5 para 22 Ses,
impactando diretamente a produgcdo de leite e carne, com queda de aproximadamente na
produtividade, associada a esterilidade tempordria ou infertilidade, bem como a diminuica mero
de animais comercializados em propriedades com registros de brucelose. @

A brucelose bovina encontra-se amplamente distribuida em nivel mun l,»resentando
impactos mais severos em paises pobres ou em desenvolvimento. Nessas regides, a presenca da
doenga nos rebanhos, sobretudo bovinos, contribui para a manuten¢do da infeccao em humanos
(Bamaiyi, 2016).

Em seres humanos, a brucelose é caracterizada como uma enf%'a ocupacional, porém
evitdvel, desde que sejam observadas boas praticas laboratoriais, adgquadas®condi¢cdes de higiene
pessoal, manejo adequado dos equipamentos utilizados na or e consumo de alimentos
devidamente inspecionados. Assim, a emergéncia da doenca acOes humanas, em periodos
mais recentes, decorre, primordialmente, das priticas de manej imal (Bourdette, 2023).

No Brasil, foi instituido, em 2001, o Programa Nacional de’Controle e Erradicacdo da Brucelose
e da Tuberculose Animal (PNCEBT) (BRASIL, 2001)feconhecendo a enfermidade como um
problema zoossanitdrio de relevincia para a saide publica e animal, que demandava atencdo especial
do Estado, inclusive em funcdo das exigéncias cfesc do comércio internacional. Compreender a
real dimensdo da ocorréncia dessa doenga é, to, indispensavel (Moreno; Blasco; Moriydn,
2022).

@
Na regiao Nordeste do Brasil, ha registros histéricos de focos de brucelose bovina, entretanto, o
quadro epidemiolégico permanece inc mmente caracterizado e, possivelmente, subestimado, em
decorréncia da subnotificacdo e da auséneia de investigacdes soroldgicas sistemdticas nos rebanhos.
Entre 2014 e 2022, o nimero de animais testados para brucelose correspondeu, em média, a apenas
3,11% da populagdo bovin icipios com focos da doencga, evidenciando baixa cobertura dos
testes diagnésticos e possi acunas na deteccao da enfermidade.

Essa situagdo € corroborada pela classificacdo de risco da brucelose nas unidades federativas do
pais, publicada pelo SDA/DSA (BRASIL, 2017). O Piaui é classificado como classe E, com
prevaléncia de fo}% eséonhecida em virtude da auséncia de estudos soroldgicos para determinac¢io

do quadro geral ( , 2017).

Cabe, ¢ to, mencionar que atualmente estd em andamento o maior estudo epidemioldgico
para diagnéﬁﬁo de brucelose e tuberculose em bovinos no estado, no qual serdo analisadas 1.200
amostras@g/enientes de 120 municipios, com o objetivo de atualizar o cendrio de prevaléncia dessas
do S sidiar estratégias de controle e erradicagao.

momento, as normas de controle e erradicagdo da brucelose e tuberculose bovina vigentes
no estado estdo previstas na Portaria n® 52.201 — 058/2022 — DG da Agéncia de Defesa Agropecudria
do Piaui (ADAPI), a qual institui, entre outras disposi¢des, normas para certificacdo da condi¢do de
livre de brucelose e/ou tuberculose bovina e bubalina no dmbito do Programa Estadual de Controle e
Erradicacdo da Brucelose e Tuberculose Bovina (ADAPI, 2022).

No referido estado, os casos positivos registrados referem-se a animais destinados a reproducao,
comercializados em eventos agropecudrios ou em processos de transito intra ou interestadual, apds
realizacdo de testagem prévia, ou com suspeitas clinicas da doenca. Nesse contexto, ressalta-se a
importincia de estudos que abordem a caracterizacdo temporal e espacial dos focos de brucelose
bovina no Piaui, contribuindo para o conhecimento da situagdo epidemioldégica da doenca e para a
implementacdo de medidas de prevencdo e controle dessa zoonose.
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Dessa forma, este estudo teve como objetivo caracterizar a distribui¢do temporal e espacial dos
focos de brucelose bovina no estado do Piaui (PI) entre 2014 e 2023, por meio de andlises descritivas
(frequéncia absoluta e relativa) do niimero e da localizagdo dos casos e focos, utilizando o software
TabWin v.4.15, que permite a organizacdo, andlise e visualizagdo de dados georreferenciados, com
base em informacdes fornecidas pela Agéncia de Defesa Agropecudria do Estado do Piaui (ADAPI).

O artigo apresenta, inicialmente, uma breve revisdo bibliografica sobre a epidemiologia e o
controle da brucelose bovina no Brasil e no Piaui, com énfase neste ultimo, que constitui o foco
central da pesquisa, na secdo 2. Na secdo 3, sdo descritos os materiais € métodos utilizados no estudo,
bem como os resultados, apresentados por meio de mapas e grificos, na se¢do 4. Por fim, as

conclusdes sdo discutidas na se¢do 5. &
2 Epidemiologia e controle da brucelose bovina no Brasil e no Piaui

A brucelose € uma doenca infectocontagiosa de carater crénico, causada por bact género
Brucella, responsdvel por acometer espécies domésticas e silvestres, além de 1nfe s humanos
(Poester; Samartino; Santos, 2013). Segundo Parte et al. (2024), de acordo com S aprovadas em

1980, o nimero de tixons validos publicados, incluindo sindnimos, totaliza 30 espécies do género
Brucella, entre elas Brucella abortus (Schmidt 1901) Meyer e Shaw 1920.

Brucella sp. sdo bactérias intracelulares facultativas, cocobaci
capacidade de escapar da resposta imune do hospedeiro. Infectam tro&lva os, pulmdo, macréfagos,
orgaos reprodutivos masculinos e femininos, bem como visceras fetais, ¢ placenta, onde apresentam
maior desenvolvimento (Poester; Samartino; Santos, 2013 rﬁe de microrganismos gram-
negativos, aerébicos e imdveis, devido a auséncia de flagelos A, 2024a). As espécies do género
podem ser classificadas como lisas ou rugosas, distingdo morfoldgica determinada pela composi¢ao do
lipopolissacarideo (LPS) da membrana. Quando complefa, a molécula de LPS apresenta dois
dominios: (1) cadeia O, de cardter antigénico; e (2) lipideo A, responsavel pela toxicidade. Enquanto
as coldnias lisas apresentam LPS completo, a§ s carecem da cadeia O em sua estrutura
(Lawinsky et al., 2010). Essa diferenca esta dir te relacionada a patogenicidade e a inducdo de
anticorpos aglutinantes, o que tem 1mp11 os testes de diagnodstico oficiais utilizados pelo
MAPA (2024b).

Em mamiferos domésticos e si femeas gestantes infectadas representam a principal
fonte de contamina¢do amblenta].( 2020) A transmissdo entre animais susceptiveis ocorre
principalmente por via oral, se vaca prenhe a principal fonte de infeccdo, por eliminar grandes
quantidades da bactéria em eto e fluidos fetais durante o puerpério. O leite também pode ser
um importante veiculo de mlssao sobretudo para humanos, quando consumido sem tratamento
térmico, assim como seus subprodutos (MAPA, 2020).

Animais portad ssintomdticos constituem a principal via de introdu¢do da doenca nos
rebanhos, podendo 1nfecgoes transplacentarlas ou perinatais que resultam em quadros latentes.
Em touros, a tra sao por monta natural € considerada pouco significativa; entretanto, o uso de
sémen de a ectados representa uma fonte de infecgdo relevante em inseminacdes artificiais. A
transmlssa érea € mais frequente em suinos (Megid; Mathias; Robles, 2010; Radostits; Blood;
Gay, 20 essalta-se a dificuldade de controle da doenga, mesmo em locais onde foi erradicada dos
re 0s merciajs, devido a manuten¢cdo do agente em reservatorios silvestres simpétricos aos
bo iggins et al., 2012).

A infeccdo por Brucella abortus ocorre, preferencialmente, via trato digestivo ou respiratorio,
disseminando-se inicialmente pelas células M intestinais. A bactéria pode causar bacteremia, afetando
tecidos linfoides e induzindo reagdo granulomatosa. A infec¢do generalizada pode resultar em lesdes
uterinas nos placentomas, favorecidas pelo eritritol presente no ttero gravidico. Apds o primeiro
aborto, sdo comuns complicagdes como natimortos, reten¢do de placenta e metrite. O agente também
pode permanecer no organismo sem manifestacdo clinica, atingindo glandula mamadria, linfonodos e
orgaos reprodutivos, ocasionando infertilidade em machos e lesdes articulares (MAPA, 2020; Poester;
Samartino; Santos, 2013; Sola et al., 2014).

Segundo dados do Ministério da Agricultura e Pecudria (MAPA, 2024a), entre 2012 e 2023
foram registrados 54.402 casos de brucelose (Brucella abortus) no Brasil, com maior concentra¢do

do capsulados, com
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nos estados do Maranhao, Para, Goids, Distrito Federal, Minas Gerais, Parana, Santa Catarina e Rio
Grande do Sul, todos com mais de 2.194 casos notificados. Nesse mesmo periodo, a regido Nordeste
registrou aproximadamente 3.878 casos, destacando-se o0 Maranh@o, com 387 animais reagentes. No
estado do Piaui, foram relatados 64 casos, com maior nimero de ocorréncias em 2013 e 2018.
Ressalta-se a auséncia de registros para os anos de 2016, 2019, 2020 e 2021.

Os testes confirmatérios devem ser realizados em fémeas com idade igual ou superior a 24
meses, se vacinadas com a cepa B19, e em fémeas ndo vacinadas ou vacinadas com RB51, assim
como em machos destinados a reprodugdo, a partir dos 8 meses de idade (MAPA, 2017). Para
diagnéstico oficial, sdo reconhecidos o Teste do Antigeno Acidificado Tamponado (AAT), utilizado
para triagem; o Teste do Anel do Leite (TAL), para monitoramento; e os testes de 2-Mercaptoetanol
(2-ME), Fixa¢do do Complemento (FC) e Polarizacdo Fluorescente (FPA), emprega@mo
confirmatoérios (Brasil, 2016).

No Brasil, o Regulamento Técnico do Programa Nacional de Controle e rr@agﬁo da
Brucelose e da Tuberculose Animal (PNCEBT), instituido pela Instrugdo Norm i:%f 2/2001 e
revisado pela Instrucdo Normativa n° 10/2017, tem como objetivo reduzir a pr cia e incidéncia
dessas enfermidades, visando a erradicacdo nos rebanhos bovinos e bubalinos (MAPA, 2017). Essa
normativa estabelece a classificagdo dos estados de acordo com o grau de risco, em categorias que
variam de A a E. O estado do Piaui encontra-se classificado com%’ ria E, o que indica
prevaléncia de focos desconhecida, em virtude da auséncia de estudos sgrologicos (MAPA, 2017).

No ambito estadual, o controle e erradicacdo da brucelose *e tuberculose bovina sdo
regulamentados pela Portaria n® 52.201 — 058/2022 — DG da A, ia efesa Agropecudria do Piaui
(ADAPI, 2022). Ademais, a Portaria n® 15.204 — 19/2014 - API, de 24 de marco de 2014,
estabeleceu a obrigatoriedade da vacinacdo contra a brucelose em-todo o estado (ADAPI, 2014).

A legislacdo nacional estabelece medidas compulséria$, como a vacinagio de bezerras bovinas e
bubalinas de 3 a 8 meses de idade, a exigéncia d@es com resultados negativos para o trinsito

A

interestadual e para a participacio em eventos rios. Complementarmente, prevé medidas

voluntérias, como a certificagao de propriedades i de brucelose e/ou tuberculose (MAPA, 2017).
De acordo com a Instru¢do Normati¥ N° 10/2017, que institui o Programa Nacional de

Controle e Erradicacao da Brucelose e Tu %@ Animal (PNCEBT) (BRASIL, 2017), fémeas com

idade entre 3 e 8 meses devem ser vaci s. J4 os testes comprobatérios devem ser aplicados em
fémeas com idade igual ou superior eses quando vacinadas com a cepa B19. Para as fémeas
vacinadas ou ndo com a RB51, omo para os machos destinados a reprodugdo, os testes sdo

Apesar da obrigator e da vacinacdo e da realizacdo de campanhas de conscientizagdo, parte
dos produtores rurais do Piauf desconhece as consequéncias da brucelose para os rebanhos. Um estudo
conduzido por Aratjo . (2016), no municipio de Redeng¢do Gurguéia, evidenciou que muitos
produtores possue&z s conhecimento basico sobre a doenga e seus impactos econdmicos, o que

obrigatdrios a partir dos 8 & idade (MAPA, 2024c).
ie

indica barreiras d ater educacional e cultural.
Além di execucdo das campanhas previstas na legislacdo (MAPA, 2017) depende de
recursos logisticos e financeiros adequados, cuja insuficiéncia nos municipios pode dificultar a

implem do sistemdtica das acdes de controle, contribuindo para atrasos na vacinacdo e
su ificaao de casos. Dessa forma, fatores culturais, econdmicos e logisticos atuam de maneira
co a sobre a adesdo as campanhas, reforcando a necessidade de estratégias que integrem

imunizagdo e difusdo de informagdes sobre os riscos e impactos da brucelose e da tuberculose em
bovinos e bubalinos.

Experiéncias em programas de controle da brucelose demonstram que a combinagdo da
vacinagao obrigatdria com estratégias educativas adaptadas ao perfil sociocultural dos produtores pode
aumentar a adesdo as medidas de prevengdo. No Parand, a Agéncia de Defesa Agropecudria (Adapar)
realizou a¢des de educagdo sanitdria voltadas a produtores rurais, médicos-veterindrios e estudantes de
Medicina Veterindria, por meio de palestras técnicas e educativas sobre certificacdo de propriedades
livres de brucelose e tuberculose, bem como sobre a atualizagdo do Programa Estadual de Controle e
Erradicagdo da Brucelose e Tuberculose (PECEBT) (Adapar, 2023).
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No Maranhdo, acdes educativas complementares as campanhas de vacinacdo tém sido
implementadas para reforcar a conscientizacdo dos produtores acerca dos riscos e impactos
econdmicos da doenca (Oliveira, 2017). Esses exemplos evidenciam que, além da imunizagdo, a
educagdo sanitdria direcionada as caracteristicas locais é essencial para fortalecer o controle da
brucelose e ampliar a percepcao de risco e a adesdo as medidas preventivas.

Além do regulamento técnico do PNCEBT, a prevencio, o controle e a erradicagio da brucelose
no Brasil requerem esforgcos voltados a seguranga, higienizacdo e qualidade dos alimentos, assim
como a sensibilizacdo da sociedade e dos profissionais de saide (MAPA, 2017; Qureshi et al., 2023).
Também se mostra essencial a destinacdo de recursos adequados aos Estados e, destes, aos
municipios, pois a auséncia de suporte logistico e financeiro compromete a execucdo eficaz das
medidas de controle. Nesse sentido, vale destacar que, em 1933, o Grupo de Trabalho Inte ional
para a Erradicacdo das Doencas enfrentou severas dificuldades devido a caréncia de i des e
recursos, situagdo que deve servir de alerta para evitar recorréncias no presente e no®fut MAPA,
2017; Qureshi et al., 2023).

A obten¢do de dados precisos sobre animais sintomdticos e assintomati imprescindivel
para estimar o nimero real de casos da doenca (Qureshi ef al., 2023). Outra medida preventiva a ser
adotada em propriedades rurais consiste no manejo adequado de fémeas no terco final da gestagdo,
destacando-se a utilizagdo de piquetes de maternidade. Essa prética repm ma alternativa vidvel
para melhorar o acompanhamento durante o parto e o pds-parto, promﬁ elhores condicdes de
manejo e auxiliando na redugdo dos riscos de disseminagdo da bruce ieira et al., 2014).

3 Metodologia

Trata-se de um estudo epidemiolégico do tipo série histdrica sobre a ocorréncia de brucelose
bovina no estado do Piauf, abrangendo o periodo de 2014 &2023. O estado estd localizado na regido
Nordeste do Brasil, com area territorial de 251.7 81 km?, distribuida em 224 municipios, e
populagcdo estimada em 3.271.199 habitantes. A% nte, apresenta Indice de Desenvolvimento
Humano (IDH) de 0,69, ocupando a 23* posica ranking nacional entre 26 estados e o Distrito
Federal (IBGE, 2024). ¢ Q‘

De acordo com dados disponibili %e
Piaui (ADAPI), em 2024 o estado pos
focos e animais positivos por munic{
do Programa Estadual de Contro
ADAPL

Os registros do qua vo de animais do estado e de cada municipio foram obtidos a partir dos
relatdrios semestrais das campanhas de vacinacdo contra a febre aftosa. J4 os dados referentes a
animais testados e reaéiaﬁs para brucelose foram extraidos dos relatérios mensais dos testes de
diagnéstico de bruc tuberculose, elaborados por médicos-veterinarios autdnomos habilitados no
PNCEBT e dispo@zados pela ADAPL

Cabe d que os dados analisados neste estudo referem-se a testes oficiais de diagndstico,
sendo utili o Antigeno Acidificado Tamponado (AAT) na triagem, e a soroaglutinacio lenta em
tubos e @ova do 2-mercaptoetanol como testes confirmatdrios. Ressalta-se que os exames foram
re dos*predominantemente em bovinos destinados ao transito e/ou a reprodugdo no estado, ou em
an om sinais clinicos da doenga.

os dados fornecidos pela ADAPI ndo havia informacdes sobre idade, ragca e categoria dos
animais reagentes. Neste estudo também ndo foi considerada a espécie bubalina, uma vez que ndo
foram disponibilizados dados referentes a bubalinos testados ou reagentes.

Foram incluidos os registros de todos os bovinos destinados a reprodugdo, ao transito intra ou
interestadual, ou que apresentaram suspeita clinica da doenca e foram submetidos a testes de
diagndstico para brucelose no periodo de 2014 a 2023, cujos dados constavam nos documentos
fornecidos pela ADAPL

Quanto aos critérios de exclusdo, seriam descartados os registros que apresentassem
inconsisténcias ou informagdes incompletas que pudessem comprometer a andlise, como auséncia de
identificacdo do municipio de origem, data de coleta ou resultado do exame. No entanto, ndo houve

Agéncia de Defesa Agropecudria do Estado do
uia.2.012.158 bovinos cadastrados. Para o levantamento dos
ram utilizados dados oficiais fornecidos pela Coordenagdo
adicacdo da Brucelose e Tuberculose Bovina (PECEBT) da
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necessidade de exclusoes. Reitera-se que, nos dados fornecidos pela ADAPI, ndo havia informagdes
sobre idade, raca e categoria dos animais reagentes.

A qualidade dos dados coletados foi assegurada por meio de um processo de triagem e
organizacdo dos registros brutos fornecidos pela ADAPI. Inicialmente, os dados foram organizados
em planilhas eletronicas, o que possibilitou uma visualizacdo e manipulagdo mais eficientes.

Durante essa etapa, realizaram-se verificacdes para identificar e corrigir possiveis erros de
digitacdo, duplicidades ou inconsisténcias nos campos de informag¢do, como identificagcdo do animal,
data do exame, resultado e municipio de origem. Dados que apresentavam lacunas criticas ou
informacdes evidentemente incorretas foram excluidos da anélise, de modo a evitar vieses.

E importante ressaltar que, por se tratar de um estudo retrospectivo baseado em dados
secunddrios de vigilancia, a qualidade original das informag¢des dependeu dos procedimento@eta
e registro da ADAPI. As limitagdes inerentes a esses dados foram reconhecidas e discuti@ ecao

seguinte do artigo. @
Os dados obtidos foram organizados em planilha eletrdonica no programa Mi sc%Excd@ para
Microsoft 365, sendo analisados por meio da elaboracdo de tabelas e gréficos. confecgdo dos

mapas, foi utilizado o software TabWin v.4.15. Realizaram-se andlises descritivas (frequéncia absoluta
e relativa) do niimero de casos e da ocorréncia de focos. Para avaliar a associacdo entre o sexo dos
bovinos (machos e fémeas) e a positividade para brucelose (reagentes e reagentes), os dados foram
dispostos em uma tabela de contingéncia 2x2 e analisados pelo teste Qui-quadrado (y?), adotando-se

nivel de significancia de p < 0,05. Por tratar-se de uma tabela ingéncia 2x2, foi aplicada
adicionalmente a corre¢ao de Yates (1984). @
4 Resultados e discussao

No periodo de dez anos (2014 a 2023) analisadosheste estudo, foram examinados 80.657
bovinos, dos quais 52 apresentaram resultado reagentesdistribuidos em 29 focos de brucelose em todo
o estado. Entre os anos de 2014 e 2022, observou-s L%nédia de 3,11% de bovinos examinados para
brucelose, em relacdo a populagdo bovina médiasmos*municipios que registraram focos da doenca. A
frequéncia minima foi registrada em 20217 (2, ), enquanto a maxima ocorreu em 2019 (3,83%)
(Figura 1). Em 2023, verificou-se o maiU entual de bovinos examinados, atingindo 9,16% do
rebanho.

@
Figura 1 — Série histdrica da frequénci %nos examinados para brucelose bovina, considerando a populagdo

bovina média por a municipios com foco da doenca, estado do Piaui, 2014 a 2023
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Fonte: dados fornecidos pela ADAPI (2024)

Nos anos de 2020 e 2021, periodo marcado pela pandemia de Covid-19 e pelas restricOes
decorrentes do confinamento social, ndo foram registrados dados sobre bovinos examinados ou
reagentes. Essa auséncia € atribuida a falta de notificacdo, visto que ndao estavam sendo realizados
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exames nas propriedades, embora a populacdo média de animais nos municipios tenha continuado a
crescer. Nesse periodo, foram examinados apenas 6.062 animais em uma populacdo média de 270.698
bovinos, correspondendo a pouco mais de 2,24%. Esses achados suscitam reflexdo acerca do impacto
de uma emergéncia em saide publica global sobre o controle sanitdrio animal, especialmente em
programas de prevengdo e erradicacdo de zoonoses. Com o controle progressivo da pandemia, o
nimero de bovinos examinados para fins de trinsito e/ou reprodugdo voltou a crescer, conforme
ilustrado na Figura 1.

Ao analisar o nimero de bovinos examinados e reagentes no periodo de 2014 a 2023, nota-se
relativa homogeneidade, com excecdo dos anos de 2018 em que o municipio de Sdo José do Divino
teve 5 casos confirmados, sendo a regido com o maior nimero de casos para o ano, seguido por 2023,

com 13 animais positivados no municipio de Ribeiro Gongalves (Figura 2). Em 2018; am
identificados 28 bovinos reagentes, representando o maior nimero de animais positivos e® inico
ano. ®

Figura 2 — Série histdrica da frequéncia absoluta (n) de bovinos examinados e posit@gentes) para
brucelose, estado do Piaui, 2014 a 2023

25000 20
18
220000 16
8 14 8
= =
2 15000 12°g
B 102
'S 10000 8 8
(g 6 (g
3 5
& 5000 4 F
2
0 0

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Bovinos Examinados =——Bovinos Positivos

Fonte: dados fornecidos pela ADAPI (2024) QV

do PNCEBT no estado, que a cobertura insuficiente dificulta a detec¢do precoce e a
eliminagdo de focos. Esse aspecto reflete tanto limitacdes de conscientizacdo dos produtores quanto
barreiras logisticas e fi iras j4 mencionadas.

No periodo e%:w os 29 focos de brucelose bovina foram distribuidos nos municipios de
Amarante, Am’si(% Abreu, Dom Expedito Lopes, Francisco Ayres, Guaribas, Ipiranga, Joca
Marques, Jure Jeaquim Pires, Luis Correia, Nazaré do Piaui, Oeiras, Parnaiba, Piracuruca, Ribeiro
Gongalves, Santa’Luz, Santa Rosa do Piaui, Sdo Gongalo do Piaui, Sdo José do Divino, Teresina e
Urugui. @e uéncia de bovinos reagentes, considerando o nimero de casos para cada 10.000
animaais, representada por municipio na Figura 3. A Figura 4 evidencia o nimero de bovinos
r por municipio nos anos em que houve pelo menos um caso confirmado da doenga (2014,
201552017, 2018, 2022 e 2023).

[ 4
E interessante obserj@b 1xa adesdo dos produtores a testagem compromete a efetividade
ve

Figura 3 — Frequéncia relativa de bovinos reagentes para brucelose bobina (casos/10.000 animais), por
municipio, estado do Piaui, 2014 a 2023
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Figura 4 — Frequéncia absoluta de bovinos reagentes para brucelose, p n‘v&), no estado do Piauf nos anos
2023
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Fonte: os fornecidos pela ADAPI (2024)

O municipio de Sdo José do Divino apresentou um dos maiores nimeros de casos de brucelose
bovina, totalizando oito animais reagentes, quando somados os registros de abril de 2018 e dezembro
de 2023. Em ambos 0s anos, o municipio possuia um rebanho de 10.998 e 12.898 bovinos,
respectivamente, dos quais apenas 13 foram testados. Situacdo semelhante ocorreu em Ribeiro
Gongalves, que também registrou oito fémeas reagentes em dezembro de 2023, dentro de um rebanho
de 15.193 animais, dos quais 36 foram testados (ADAPI, 2024).

Em 2014, apenas 4.643 bovinos foram testados, sendo trés confirmados para brucelose em todo
o estado, que possuia entdo uma populacido de 1.670.242 animais. Nos anos seguintes, observou-se
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que, embora o nimero de animais examinados tenha aumentado, o nimero de casos positivos
decresceu até meados de 2017, quando voltou a crescer, atingindo o pico em 2018. Nesse ano, o
rebanho estadual era de 1.714.646 bovinos, com 6.987 animais examinados, dos quais 28 foram
positivos, correspondendo a 4,0 reagentes por mil bovinos testados. Os focos foram registrados em
Parnaiba (4), Joaquim Pires (1), Sdo José do Divino (5), Nazaré do Piauf (2), Piracuruca (1), Jurema
(2), Anisio de Abreu (1), Luis Correia (3), Amarante (2), Santa Rosa do Piaui (3) e Guaribas (4).

Nos anos de 2019, 2020 e 2021, foram testados 7.782, 7.448 e 6.062 bovinos, respectivamente.
Apesar do maior nimero de animais examinados em 2019, ndo houve registro de casos positivos. Nos
anos de 2020 e 2021, observou-se redu¢do no nimero de testes, provavelmente influenciada pelo
periodo pandémico, sem detec¢do de casos reagentes. Em 2022, novos focos foram registrados: ginco
animais positivos, distribuidos entre os municipios de Dom Expedito Lopes (1), Teresi@) e
Ipiranga (1), dentro de uma populacio estadual de 1.780.982 bovinos, com 6.858 testados.

O ano de 2023 apresentou recorde de animais examinados, o que pode expli bém o
aumento de casos positivos. Foram testados 22.229 bovinos, dos quais 13 foram reageantes, em um
rebanho de 1.895.979 animais. Destaca-se que o aumento do nimero de diagfiésticos de brucelose
registrado em 2023 no estado pode estar associado a um conjunto de fatores relacionados ao
fortalecimento das a¢des de vigilancia apds a pandemia de Covid-19.

Entre eles, sobressaem-se a intensificagdo da vigilancia ativafxb iacdo do numero de
médicos-veterindrios e laboratérios habilitados para a realizagdo dos teste como o retorno dos

cursos de credenciamento de profissionais para atuagdo no ambito EBT. Ademais, a exigéncia
das Guias de Transito Animal (GTA) por parte de institui¢des’de crédito contribuiu para estimular a
adesdo dos produtores aos exames diagndsticos, refletindo e ior nimero de animais testados e,

consequentemente, em maior detec¢io de casos positivos.

A oscilagdo anual no nimero de casos positivos nofperiodo analisado pode estar associada a
varidveis externas, como campanhas de vacinacio,manejo reprodutivo, flutuacdes na adesdo dos
produtores e até mesmo restricdes impostas pela’] n‘c&la de Covid-19. Entretanto, como o desenho
deste estudo ndo contemplou a andlise dessas I&eis, ndo é possivel estabelecer relagdes causais
diretas, apenas indicar tais fatores como hip6 lausiveis.

A frequéncia de brucelose em fém nadas foi de 5,9% (51/865), enquanto em machos
foi de 3,23% (1/31) (Figura 5). Contud o houve associagdo estatisticamente significativa (p =
0,532136) entre sexo e positivida udos recentes apontam prevaléncia de aproximadamente
4,87% em nivel de propriedade % em animais, relacionando o risco a maior densidade de
rebanho e a auséncia de tes gulares (Rodrigues et al., 2021). Ressalta-se, ainda, que as fémeas
sdo mais frequentemente submetidas a exames, o que pode refletir sua maior comercializagdo com
finalidade reprodutiva.

Bovinos reagen ra brucelose sao destinados ao abate sanitdrio e a eliminac@o, conforme
disposto no Art. 2° rtaria n° 52.201 — 058/2022 — DG ADAPI, de 11 de julho de 2022 (Brasil,

2022). . %

Figura 5 — E&&éncia absoluta e relativa de bovinos machos e fémeas reagentes e nio reagentes para brucelose
@ no estado Piaui, 2014 a 2023
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Fonte: dados fornecidos pela ADAPI (2024)

Em fevereiro de 2023, o estado contava com 40 médicos veterindki ilitados para atuar no
PNCEBT (Figura 6).

Figura 6 — Médicos veterindrios habilitados para exames de brucel o ;Z CEBT, por municipio, no estado
do Piaut, 2023

A

. E
Fonte: dado@ecidos pela ADAPI (2024)

estado do Piaui possui 224 municipios e, em 2023, registrava um rebanho bovino de
1.895.979 animais, distribuidos em 57.588 propriedades, conforme dados da Agéncia de Defesa
Agropecudria do Estado do Piaui (ADAPI, 2024). Considerando a extensdo territorial e a distribui¢do
dos médicos veterindrios habilitados para realizar exames de brucelose, observa-se uma evidente
demanda por tais profissionais, necessdria tanto para ampliar a cobertura da testagem quanto para a
identificacdo de animais positivos para esta zoonose.

Verifica-se, ainda, que a maior parte dos focos diagnosticados de brucelose bovina apresenta
relacdo geografica com a presenga de médicos-veterindrios habilitados, como evidenciado na Figura
7, que apresenta a sobreposicdo entre os municipios com registro de focos e a localizacdo desses
profissionais.
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Essa andlise também evidencia a existéncia de extensas dreas do estado sem registro de focos
nos ultimos dez anos. A sobreposicdo entre focos de brucelose e a presenga de médicos-veterinarios
habilitados pode refletir a maior capacidade diagndstica nessas dreas e a subnotificagdo em regides
carentes desses profissionais, sugerindo que os dados disponiveis resultam tanto da detec¢do mais
eficiente onde h4 estrutura técnica quanto da invisibilidade epidemioldgica em dreas menos assistidas.

Figura 7 — Distribui¢do espacial dos focos de brucelose bovina no Piauf (2014-2023), em escala de vermelho, e
da presenca de médicos veterindrios habilitados no PNCEBT (2023), em escala de verde

Fonte: dados fornecidos pela ADAPI (2024)

A andlise da série histérica (2014- 202 vinos testados no Piaui demonstra que o aumento
da frequéncia de animais sororreagente reflete, necessariamente, no nimero de exames
realizados. Em 2023, o estado re 1s aior nimero de animais examinados, contudo, 0 maior
nimero de casos positivos foi veri &1 2018.

Estudos recentes apont. rn,%C ocorréncia de brucelose tende a ser mais elevada em rebanhos
com maior nimero de & specialmente em propriedades que adquirem animais sem certificagcdo
sanitdaria (Mota et al., 201 esse sentido, a certificacdo de propriedades livres constitui uma
importante estratégia prevencdo e erradicacdo, aumentando a seguranga sanitiria na
comercializacdo de \@ para reproducdo e trazendo beneficios diretos aos pequenos produtores
(Soares et al., 201

Segundo PI (2022), a implementagao de programas especificos de controle da brucelose
e da tuberc%&vina é fundamental, uma vez que o Piaui apresenta oscila¢des anuais no nimero de
casos, mesmo diante da existéncia de programas nacionais de erradicacdo. Atualmente, o controle da
bru vina no Brasil inclui a vacina¢do de bezerras entre 3 e 8 meses com a cepa B19, a
de fémeas nio imunizadas previamente com a cepa RB51, além da adocdo de préticas de
maneje sanitdrio, como piquetes de paricdo e rastreabilidade dos animais adquiridos (Blasco; Moreno;
Moriyén, 2022). Apesar das campanhas de vacinacdo obrigatérias, muitos produtores ainda
desconhecem as consequéncias da brucelose para o rebanho, limitando-se a conhecimentos basicos
sobre a doenca (Aratjo ef al., 2016).

No periodo de 2014 a 2023, o rebanho bovino do Piaui variou entre 1.670.242 e 2.012.158
animais (ADAPI, 2024). Entretanto, apenas 80.657 bovinos foram testados nesse intervalo, o que
representa menos de 1% do rebanho acumulado no periodo (17.410.354 animais). Esse resultado
evidencia a baixa cobertura diagndstica em relacdo ao tamanho do rebanho no estado ao longo dos
anos analisados, limitando a representatividade epidemioldgica dos resultados e sugerindo
subestimacdo da real prevaléncia da doenga. Tal cendrio reforca a necessidade de estudos amostrais
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sistemdticos ¢ de maior alcance para estimativas mais robustas, a exemplo do que estd sendo
atualmente realizado pela ADAPI.

Revisdes sistemdticas recentes indicam que a literatura brasileira sobre brucelose bovina
permanece limitada e que hd caréncia de estudos oficiais capazes de determinar com precisdo a
prevaléncia da doenca. Dados confidveis sobre a frequéncia real s@o essenciais para subsidiar o
monitoramento em nivel nacional e regional, ressaltando a urgéncia de novas investigacdes oficiais e
atualizadas (Rocha et al., 2024). Nesse contexto, embora os dados analisados neste artigo permitam
descrever a ocorréncia de casos e focos, ndo garantem robustez suficiente para inferir a situagcdo
epidemioldgica da brucelose no Piaui em sua totalidade, o que refor¢a a necessidade de estudos
sorolégicos sistemdticos e de maior alcance amostral.

Para minimizar a subnotificagdo e obter estimativas mais precisas da brucelose no Pfauiem
estudos futuros, é essencial empregar inquéritos soroepidemioldgicos com amostragems.al€atoria,
ampliar a cobertura de testagem e capacitar maior nimero de profissionais. Nesse s@lo, cabe
ressaltar que, atualmente, estd em andamento um amplo inquérito epidemiolégico”para“determinar a
prevaléncia da brucelose no estado, conduzido pela Agéncia de Defesa Agro daria do Estado do
Piaui (ADAPI).

Destaca-se, ainda, que outras medidas cruciais para subsidiar politicas ptiblicas eficazes incluem
o fortalecimento da vigilancia epidemiolégica ativa, o aprimoramento d% as de informag¢do com
padronizacdo de dados, a incorporagdo de andlises de fatores de risco engajamento dos produtores
rurais.

5 Conclusao

A analise dos dados de brucelose bovina no Piaui, entre 2014 e 2023, evidencia baixa
frequéncia da doenca, com oscilacdes mais marcantes no mfmero de animais sororreagentes nos anos
de 2018 e 2023. Essa baixa ocorréncia deve ser interpretada com cautela, pois pode refletir tanto a
realidade epidemiolégica quanto limitacdes rélacignddas a reduzida cobertura diagnéstica, 2
distribuicdo desuniforme de médicos-veterindri &ilitados para atuar no PECEBT e ao perfil dos
animais testados, em sua maioria destinados’a n@uqﬁo ou com suspeita clinica.

Os resultados apontam para a necessi de ampliar a rede de profissionais habilitados e
fortalecer o PECEBT no Piaui, assegu aior representatividade dos dados. Embora o estudo se
concentre na saide animal, ressalta-sg, a ‘gmportancia da brucelose como zoonose, especialmente em
regides onde ha consumo de leite e derivados sem inspe¢do, o que implica risco potencial a saide
publica.

Comparativamente, enario do Piaui se assemelha ao de outros estados do Nordeste,
caracterizado por baixa testagem e lacunas de informacdo. Perspectivas futuras incluem a realizagdo
de inquéritos soroldgic is abrangentes, o desenvolvimento de estratégias de vigiladncia adaptadas
as diferentes realid ionais e a intensificagdo de a¢des educativas voltadas ao perfil sociocultural
dos produtoresvru% e modo a fortalecer a adesdo as medidas de prevengdo e controle.
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