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ARTIGO ORIGINAL

Estratégias para identificacao
de concepcoes implicitas

sobre processos de
ensino-aprendizagem na
formacao inicial de professores
em Ciéncias da Natureza: um
estudo exploratorio

RESUMO: Este estudo tem como objetivo responder, por meio de uma revisao
sistematica da literatura, como é possivel revelar concepcdes implicitas
sobre a pratica docente de futuros professores em Ciéncias Naturais e
os desafios presentes nos processos de ensino-aprendizagem. Crencas
implicitas decorrem da natureza inconsciente dos individuos e influenciam
diretamente na mudanga de perspectiva sobre ensino e aprendizagem,
principalmente quando contrastadas com representagdes explicitas, muito
valorizadas no ambiente académico. O objetivo foi identificar estratégias
que permitam a busca de evidéncias de conhecimentos implicitos de futuros
professores, em formacao inicial, relacionados aos processos de ensino-
aprendizagem, utilizando uma abordagem qualitativa, exploratoéria e
descritiva. A busca do material considerou pesquisas nacionais sobre o tema,
em portugués, no periodo de 2017 a 2022, utilizando os seguintes descritores:
“concepcdes implicitas” ou “teorias implicitas”; “ensino-aprendizagem”;
“ciéncias naturais”; “formacdo inicial de professores” ou “formacéo inicial
de professores e pratica docente”. Foram identificadas 78 publicacbes com
base nesses descritores. Como critérios de exclusdo, foram desconsideradas
dissertacdes, teses, revisoes de literatura, estudos de outras areas da
formacao inicial, pesquisas sobre educacdo continuada, producdo de
conhecimento e publicacdes duplicadas. Dissertacdes e teses foram
excluidas por serem pouco discutidas durante o periodo de formacao inicial
de professores. Apds a aplicacdo desses critérios, nove publicagbes foram
selecionadas para revisao posterior, resultando em dois artigos para analise. A
escassez de estudos nessa area pode ser atribuida a limitada intencionalidade
de refletir sobre o conhecimento implicito para possibilitar mudancas na
compreensao de como o ensino e a aprendizagem ocorrem. Constatou-se
que os autores dos estudos revisados nao utilizam referenciais tedricos sobre
Teorias Implicitas nos processos de ensino-aprendizagem na perspectiva de
Juan Ignacio Pozo. Ressalta-se a relevancia de propor abordagens reflexivas
que permitam aos futuros professores externalizar suas crencas. Além disso,
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sugere-se a utilizacdo de espacos formativos que promovam o (re)conhecimento de
concepgdes implicitas sobre os processos de ensino-aprendizagem.

Palavras-chave: aprendizagem-estratégias; ciéncias da natureza; formacao de
professores; pratica docente; reflexdo sobre pratica docente.

Strategies for identifying implicit conceptions
about teaching and learning processes in the
initial teacher education in natural sciences:
an exploratory study

ABSTRACT: This study aims to answer, through a systematic literature review, how
it is possible to reveal implicit conceptions about the teaching practice of pre-service
teachers in Natural Sciences and the challenges present in the teaching-learning
processes. Implicit beliefs stem from the unconscious nature of individuals and directly
influence the shift in perspective regarding teaching and learning, especially when
contrasted with explicit representations, which are highly valued in the academic
environment. The objective was to identify strategies that enable the identification of
evidence of implicit knowledge of pre-service teachers in initial education related to
teaching-learning processes, using a qualitative, exploratory, and descriptive approach.
The material search considered national research on the subject, in Portuguese,
from 2017 to 2022, using the following descriptors: "implicit conceptions" or "implicit
theories", "teaching-learning", "Natural Sciences", "initial teacher education”
or "pre-service teacher education", and "teaching practice". Based on these descriptors,
a total of 78 publications were identified. As exclusion criteria, dissertations, theses,
literature reviews, studies from other areas of initial education, research on continuing
education, knowledge production, and duplicate publications were disregarded.
Dissertations and theses were excluded as they were rarely discussed during the
pre-service teacher education period. After applying these criteria, nine publications
were selected for further review, resulting in two articles for analysis. The lack of studies
in this area may be attributed to the limited intentionality of reflecting on explicit
knowledge to enable changes in the understanding of how teaching and learning occur.
It was found that the authors of the reviewed studies do not use theoretical frameworks
on Implicit Theories in teaching-learning processes from the perspective of Juan
Ignacio Pozo. The relevance of proposing reflective approaches that enable pre-service
teachers to externalize their beliefs is emphasized. Furthermore, it is suggested the use
of formative spaces that promote the (re)cognition of implicit conceptions regarding
teaching and learning processes.

Keywords: learning strategies; natural sciences; reflection on teaching practice; teacher
education; teaching practice.
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1Introducao

A formagao inicial docente tem sido discutida na literatura por algumas décadas,
apresentando diferentes perspectivas que, a priori, contribuem para esse processo.
Discussoes fundamentadas em legislagdes educacionais e em pesquisas realizadas in loco
com licenciandos (Gatti, 2014; Gauthier, 2013; Novoa, 2019) ressaltam a necessidade de
um olhar atento para as questdes formativas e para os processos de ensino-aprendizagem
desses futuros professores. Isso se deve ao fato de que os saberes adquiridos durante
a formagao inicial s3o determinantes para o exercicio da pratica docente com maior
seguranga ¢ competéncia. Com base nessa premissa, entende-se que os conhecimentos
adquiridos ao longo da formagao inicial vao além dos contetdos explicitos, envolvendo
também concepcdes implicitas.

Nosso cotidiano € repleto de situagdes que moldam, de maneira inconsciente, nossas
crengas e conhecimentos, caracterizando o conhecimento implicito. Isso também ocorre
no ambito do ensino e da aprendizagem. A repetigdo de experiéncias padronizadas, muitas
vezes sem que nos demos conta, conduz a formagao de representacdes implicitas sobre
esses processos. Essas representacdes, adquiridas de forma ndo intencional, podem diferir
das concepgdes explicitas que possuimos e sao influenciadas pelas regularidades presentes
no contexto educacional, conforme Pozo et al. (2006).

Nesse contexto, segundo Marrero (1993), as concepgdes implicitas sdo teorias
educacionais limitadas, (re)construidas a partir de fundamentos pedagogicos tradicionais,
transmitidos tanto na formagdo académica quanto na pratica docente. De acordo com
Acosta (1991) e Marrero (1993), essas concepgoes refletem uma sintese das experiéncias
pessoais e dos conhecimentos adquiridos em atividades culturais. Tais experiéncias estdo
enraizadas na vivéncia pessoal e na interacdo com o contexto social e cultural, uma vez
que as teorias implicitas influenciam diretamente a forma de ensinar e aprender. Conforme
Pozo et al. (2006), essas teorias ndo apenas orientam as estratégias didaticas adotadas no
planejamento e na execucao das aulas, mas também afetam a autorregulacdo cognitiva dos
alunos. Assim, se o professor adota uma postura tradicional ao planejar e conduzir suas
aulas, é provavel que espere dos alunos respostas baseadas na memorizagao e repeticao,
com atividades centradas na fixagao de conteudos, em vez de promover momentos de
interagdo e metacognigao.

As concepgoes tradicionais de ensino-aprendizagem, ainda presentes no século XXI,
sdo evidentes quando, conforme apontam Pozo et al. (2006), Vergnaud (2007) e Spohr,
Garcia e Santarosa (2019), a comunidade académica privilegia os conhecimentos
explicitos em detrimento dos implicitos. Contrapondo-se a essas concepgdes, acredita-se
que, durante a formacao inicial, ¢ fundamental que os docentes formadores criem
oportunidades para que os futuros professores possam externalizar suas crengas sobre
o processo de ensino-aprendizagem. Essa externalizagdo permite a reflexdo e, quando
necessario, a transformagao dessas concepgoes.

De acordo com Spohr (2018), a formacgao inicial ¢ um periodo em que os futuros
docentes tém maior facilidade para modificar suas concepcdes implicitas sobre
ensino-aprendizagem. Segundo a autora, isso os permite superar visdes baseadas
na perspectiva de aluno e adotar uma abordagem critica e reflexiva propria do
papel de professor.

Spohr (2018, p. 18) refor¢a que “o periodo de formagao inicial é fundamental para
que o futuro docente tenha suas concepgdes implicitas pautadas em atitudes reflexivas
de sua pratica docente e, assim, se manifeste durante o exercicio de sua profissdo”.
Para a autora, as concepgdes implicitas, ativadas de forma inconsciente, orientam
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as acoes dos professores ao lidar com situagdes diversas que surgem no processo de
ensino-aprendizagem. Dessa forma, o momento ideal para a modificacdo dessas crengas
¢ durante a formagao inicial, sendo crucial a capacidade de refletir sobre a pratica
pedagogica nesse periodo (Spohr, 2018; Schon, 2007).

Nesse contexto, Parente e Alves (2020) indicam que o planejamento de aulas e a
analise de situagdes do cotidiano escolar sdo elementos significativos para provocar
mudangas nas agdes e reflexdes dos licenciandos em Ciéncias da Natureza (CN). Ao
expressarem suas compreensdes sobre os componentes formativos de sua pratica
pedagdgica, os licenciandos conseguem avangar em uma perspectiva mais alinhada com
os objetivos do curso (Parente; Alves, 2020).

Ainda que diversos autores enfatizem a importancia da praxis na formacao inicial,
articulando teoria e pratica para superar concepgdes implicitas e praticas tradicionais
(Garcia; Pozo, 2017; Spohr, 2018), poucas pesquisas propdem caminhos concretos
para essa superacao. Essa exposicdo constante a experiéncias padronizadas leva, de
forma gradual e muitas vezes inconsciente, a formagao de representagdes implicitas
que podem modificar crencas anteriores. A formacgao inicial de professores deve
proporcionar oportunidades para que os futuros docentes demonstrem praticas
pedagdgicas construtivistas, superando concepgdes tradicionais. Nesse sentido, o ciclo de
planejamento, implementacao e avaliacao de aulas, unidades didaticas ou projetos oferece
aos professores a oportunidade de consolidar uma pratica pedagdgica construtivista,
superando gradualmente concepgdes tradicionais ¢ promovendo a construgdo ativa do
conhecimento pelos alunos.

Assim, apesar do crescente nimero de producdes cientificas sobre a formagao de
professores na area de CN e da relevancia da pratica pedagdgica reflexiva durante a
formacdo inicial, ainda € necessario analisar de forma sistematica o que a literatura revela
sobre as concepgdes dos licenciandos em relagdo ao processo de ensino-aprendizagem.
Portanto, este estudo visa responder, por meio de uma revisao sistematica da literatura
cientifica, como € possivel identificar concepgdes implicitas sobre a pratica docente dos
licenciandos em CN. Com o objetivo de buscar evidéncias de conhecimentos implicitos
nos licenciandos sobre os processos de ensino-aprendizagem, mesmo que os trabalhos
encontrados nesta revisdo nao utilizem referenciais sobre Teorias Implicitas na perspectiva
de Pozo et al. (2006), ¢ importante propor reflexdes que incentivem os futuros professores
a externalizarem suas convicgoes.

Na sequéncia deste artigo, os aspectos metodologicos adotados na pesquisa sdo
abordados na se¢do 2, enquanto a se¢do 3 apresenta a analise e discussdo dos resultados.
Por fim, a se¢do 4 traz as consideracdes finais.

2 Método da pesquisa

Esta pesquisa, de abordagem qualitativa, tem carater exploratdrio e descritivo,
sendo classificada como uma revisdo bibliografica com perfil de revisdo sistematica. O
método utilizado segue as orientacdes de Gil (2010), que proporciona uma visdo geral
aproximativa sobre determinado fenomeno. A revisdo sistematica objetiva identificar,
selecionar, avaliar e sistematizar pesquisas previamente realizadas (Galvao; Pereira, 2014).

Mendes e Pereira (2020) identificaram cinco etapas que norteiam esse tipo de
estudo: definicdo do objetivo e da pergunta de pesquisa, busca dos trabalhos, sele¢ao
dos estudos, analise das produgdes e apresentacdo da revisdo sistematica. A revisao
sistematica, ao seguir essas etapas predefinidas, permite resumir evidéncias e agregar
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Artigos escolhidos sobre
conhecimentos implicitos
no contexto da formacéo
inicial docente em
Ciéncias da Natureza.
Fonte: dados da

pesquisa (2023)
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informacgdes de pesquisas distintas que tratem da pergunta do estudo, podendo gerar
resultados convergentes ou divergentes (Fumagalli ef al., 2020; Mendes; Pereira, 2020).

Durante a busca realizada nos portais da Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior (CAPES), por meio da Comunidade Académica Federada (CAFe),
e na Scientific Electronic Library Online (Scielo), ndo foram encontrados resultados.
No entanto, no Google Académico, utilizando-se os descritores presentes no titulo,
foram identificadas 78 publicagdes. Como critério de exclusdo, foram desconsideradas
dissertagdes, teses, revisoes de literatura (como revisdes sistematicas, estado da arte,
estado do conhecimento, etc.), publicagdes sobre outras areas de formacao inicial,
formagao continuada, producao de conhecimento e materiais duplicados. Esses critérios
justificam-se pelo entendimento de que os principais resultados dessas pesquisas amplas,
como dissertagdes e teses, geralmente encontram-se publicados em periddicos cientificos,
enquanto os demais materiais nao se alinham ao escopo desta pesquisa. Além disso, com
base nas experiéncias como professoras formadoras, percebe-se que dissertagdes e teses
raramente sao discutidas no periodo da formacao inicial docente.

A busca restringiu-se a pesquisas nacionais em lingua portuguesa, no
periodo de 2017 a 2022. Os descritores utilizados foram: “concepgdes implicitas” OR
“teorias implicitas” AND “ensino-aprendizagem” AND “ciéncias da natureza” AND
“formacao inicial docente” OR “formacao inicial de professores” AND “pratica docente”.
A partir disso, identificaram-se 78 publicagdes.

Na analise inicial dessas 78 publicagdes, foram excluidas 11 teses, 35 repositorios,
8 livros, 14 dissertagoes e 1 artigo duplicado, totalizando 69 exclusdes. As 9 publicagdes
restantes passaram por uma nova verificagdo, que envolveu a leitura dos titulos e
resumos completos, com o objetivo de buscar evidéncias de conhecimentos implicitos
dos licenciandos sobre os processos de ensino-aprendizagem. Para identificar essas
concepgoes, foi considerada a existéncia de reflexdo por parte dos sujeitos, bem
como propostas de articulagdo entre teoria e pratica na formagao inicial docente. Ao
analisar a capacidade dos sujeitos de refletir sobre suas praticas, € possivel identificar
as concepcdes implicitas que influenciam suas crengas e agdes em relagdo ao ensino e
a aprendizagem, conforme as proposicdes dos autores. Nessa etapa, foram excluidos
3 artigos de revisdo sistematica, 1 sobre produciao de conhecimento, 1 artigo cujo
publico-alvo era composto por alunos de pré-vestibular, 1 artigo com publico-alvo
formado por alunos de pds-graduagao lato sensu e 1 artigo que abordava producdes
cientificas sobre o tema PIBID.

Restaram, ao final do processo de exclusdo, 2 artigos para analise. A leitura integral
desses materiais visou identificar se os autores abordavam as concepgdes implicitas de
licenciandos em Ciéncias da Natureza acerca da pratica docente e os desafios relacionados
ao processo de ensino-aprendizagem. Os dois artigos selecionados, conforme apresentado
no Quadro 1, tratam diretamente do tema e servem de base para responder a problematica
deste estudo.

Titulo Autores Ano

Analise de projetos de estagio elaborados por licenciandos
em Quimica sob a dtica da Teoria dos Campos Conceituais

Cunbha et al. 2021

O processo de Reflexdo Orientada como metodologia
para a formagao inicial docente: Almejando a abordagem Suart; Marcondes. 2022
de ensino por investigacao na educacdo basica
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A decisdo de limitar este estudo a publicagdes em portugués, embora possa ter
restringido o acesso a pesquisas internacionais, visa fortalecer sua relevancia para a
formacao inicial de professores no contexto brasileiro. Acredita-se que essa delimitagao
permite uma analise mais aprofundada das especificidades da formagdo docente em
nosso pais.

Os dados foram tratados conforme as orientagdes de Gibbs (2009) para pesquisas
qualitativas. Para o autor, o percurso interpretativo do processo analitico constitui-se
como um elemento que transforma os dados, tornando-os mais claros e compreensiveis.
As praticas interpretativas, segundo Gibbs (2009), permitem a visualizacdo do mundo
em seu contexto natural, possibilitando a compreensao e interpretagdo dos fenomenos
a partir dos significados atribuidos pelos sujeitos. Esse processo € relevante, pois a
sistematizac¢do dos construtos cognitivos, tedricos ¢ metodoldgicos € essencial para a
clarificacdo e aproximacao do pesquisador com o objeto de estudo.

O autor apresenta uma abordagem centrada no ciclo reflexivo e, assim, nos convida
a adotar uma postura investigativa e critica em relacdo as nossas proprias experiéncias,
bem como as experiéncias evidenciadas pelos autores mencionados no Quadro 1.
Tal abordagem possibilitou a compreensao dos significados emergentes nas pesquisas,
permitindo identificar os sentidos que essas atribuem as situa¢des vivenciadas, identificar
padrdes e temas na tentativa de comparar as diferentes experiéncias propostas nas duas
pesquisas, desvelar as construgdes sociais a partir da analise das praticas interpretativas
na tentativa de identificar as concepgdes implicitas dos licenciandos e, por fim, refletir
sobre as praticas com o intuito de apresentar melhorias que possam contribuir para a
formagao inicial docente.

3 Resultados e discussao

A revisdo sistematica resultou na identificacdo de dois artigos cientificos que
abordam o tema da pesquisa. Considerando o recorte temporal e a selecdo dos
descritores relacionados a formacao de professores utilizados neste estudo, identificou-
se uma lacuna cientifica no que diz respeito as Concepgdes Implicitas de licenciandos
em relag@o aos processos de ensino-aprendizagem na formagao inicial. Conforme
mencionado anteriormente e corroborado por Pozo et al. (2006), Vergnaud (2007) e
Garcia e Pozo (2017), na academia, o conhecimento explicito prevalece sobre o implicito.
Além disso, de acordo com Spohr, Garcia e Santarosa (2019), é no espago-tempo da
formacdo inicial que as concepgdes implicitas sobre ensino-aprendizagem podem ser
modificadas com mais facilidade. Dessa forma, para Hauschild et al. (2015), essa questao
¢ emergente, pois o discurso coloca a qualificagdo do professor como uma das chaves
para a melhoria da educacao.

Nos dois estudos encontrados, ¢ possivel identificar a intengdo dos autores de fazer
com que os sujeitos de sua pesquisa atuassem ativamente, elaborando e implementando
propostas para o ensino de ciéncias na educagdo bésica. A intencionalidade dos autores
parte do pressuposto, conforme Spohr, Garcia e Santarosa (2019, p. 150), de que “a partir
do momento em que o docente em formagao inicial aprender a refletir sobre a sua pratica,
essa ira se fortalecer e manifestar durante o exercicio de sua profissao”.

Dessa forma, as discussdes serdo iniciadas descrevendo como Cunha et al. (2021)
analisam e discutem a possivel evolugdo de invariantes operatdrios sobre processos de
ensino-aprendizagem, adquiridos pelos sujeitos da pesquisa em projetos de intervencao
elaborados no periodo do Estagio Supervisionado III (ES III) e reelaborados no Estagio
Supervisionado IV (ES 1V).
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Para a realizagdo do estudo, os autores adotaram como referencial teodrico a
Teoria dos Campos Conceituais (TCC), considerando sua relevancia para o ensino
(Cunha et al., 2021). Para os autores, a TCC se configura como um importante referencial
voltado a pratica educativa, tanto do ponto de vista do professor quanto do aluno.
Conforme Vergnaud (2017), a TCC abrange diferentes frentes, permitindo ao professor
reelaborar sua agdo educativa e oferecer ao aluno a oportunidade de construgdo de seus
conhecimentos e de desenvolvimento de um pensamento mais investigativo.

Observa-se uma intencionalidade por parte de Cunha ef al. (2021) em promover
a reflexdo sobre a pratica investigativa pelos sujeitos envolvidos na pesquisa. Essa
abordagem esté alinhada a importancia de oportunizar diferentes situagdes que envolvam
a pratica reflexiva, de modo que os licenciandos sejam provocados a explicitar seus
pensamentos sobre o campo conceitual em estudo.

A metodologia do estudo, além de discutir diferentes aspectos da formacao de
professores de quimica com enfoque na TCC, incluiu intervengdes no ano de 2019 nas
disciplinas de ES III e IV de um curso de Licenciatura em Quimica de uma Institui¢ao
Federal de Ensino Superior. De acordo com os autores, essas disciplinas sdo obrigatorias
e visam a preparacdo do licenciando, proporcionando aprendizagem in loco para sua
atuacao profissional na educagdo basica.

Na primeira etapa da intervencao, realizada no primeiro semestre, dos 12 alunos
matriculados, 8 licenciandos participaram de todas as atividades. Foram realizadas sete
reunides, com duracdo de duas horas cada, com o objetivo de favorecer a formagéo de
professores reflexivos e preparar os licenciandos para a elaboracdo de seus projetos
de interven¢do. A condugdo das reunides considerou conteudos relativos a pratica
docente, pautando-se nos principios da TCC e nas principais teorias da aprendizagem
que fundamentam o lema pedagodgico “aprender a aprender”: construtivista,
cognitivista e interacionista.

Para Cunha et al. (2021), essas teorias de aprendizagem orientam a busca pela
compreensdo do processo de construgdo do conhecimento. Além disso, elas integram
elementos da estrutura cognitiva do aluno, de modo que o professor, além de compreender
seu papel como mediador em sala de aula, possa oferecer situagdes propicias ao
desenvolvimento cognitivo dos alunos. Essa fundamentacdo teérica permitiu que os
licenciandos, apos o periodo de reunides, elaborassem seus projetos de intervengao
utilizando estratégias metodoldgicas capazes de favorecer a constru¢ao de conceitos e
conhecimentos cientificos de quimica.

De maneira semelhante a abordagem dos pesquisadores, que buscam promover
a reflexdo sobre o papel docente, acredita-se que, mesmo que as concepgdes sobre
ensino-aprendizagem permanegam implicitas na estrutura cognitiva dos sujeitos, eles,
enquanto profissionais em exercicio, tenderdo a utilizar essas concepg¢des no ensino,
visando a aprendizagem de seus alunos. Nesse sentido, Cunha et al. (2021) demonstram
preocupacao em conduzir os sujeitos da pesquisa a conscientizagao sobre o processo de
estruturag¢do do conhecimento.

A etapa seguinte do estudo, realizada no segundo semestre na disciplina ES IV,
consistiu na releitura dos projetos elaborados, com a participa¢do de quatro dos oito
licenciandos que participaram da primeira etapa. Foram explorados conceitos da TCC, as
contribuigoes desse processo formativo e os possiveis invariantes operatorios nos projetos,
relacionados ao processo de ensino-aprendizagem no campo conceitual da pratica
docente. Nessa etapa, os autores buscaram verificar a compreensao dos licenciandos sobre
a pratica docente, identificando dificuldades e avangos no planejamento e os reflexos
intervencionistas na elaborag@o das propostas, com base nos principios da TCC.
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Os autores organizaram os diferentes conceitos relacionados ao campo conceitual
e aos processos de ensino-aprendizagem, focando o lema pedagdgico “aprender a
aprender”, conforme desenvolvido nas reunides com os licenciandos para a elaboragdo
de seus projetos de intervencdo (Figura 1).

Figura1»

Conceitos relacionados
ao campo conceitual

e aos processos de
ensino-aprendizagem.
Fonte: adaptado de
Cunha et al. (2021)

Para a analise dos projetos, Cunha et al. (2021) adotaram o enfoque de Vergnaud (2017)

referente a Teoria dos Campos Conceituais (TCC), com o objetivo de analisar e discutir

os possiveis indicadores de invariantes operatorios nos itens: justificativa, objetivos e

metodologia. Como hipdtese, os autores sugerem ser possivel identificar conhecimentos

em ag¢ao relacionados ao campo conceitual estudado, além de verificar a apropriagdo de

Quadro2 V¥ conceitos relativos aos processos de ensino-aprendizagem, essenciais a atuacdo docente

Projetos propostos pelos dos sujeitos da pesquisa (Cunha et al., 2021).

licenciandos. Os resultados de Cunha et al. (2021) indicaram a analise de quatro projetos
Fonte: adaptado de  desenvolvidos pelos licenciandos (nomes ficticios foram utilizados pelos autores),
Cunhaetal. (2021)  apresentados no Quadro 2.

Nome ficticio Titulo do projeto Conteudo Série

1° ano Ensino
Médio

L. Teoria e pratica: a concretiza¢do do processo
1 — Claudio P ¢ P

: . Al Reagdes quimicas
de ensino-aprendizagem em ciéncias

A experimentagdo aliada as multiplas inteligéncias de
2 —José Gardner a luz da aprendizagem cooperativa como recurso Equilibrio quimico
didatico e metodologia promotora da evolugdo conceitual

2° ano Ensino
Médio

. Ensino de sais e 6xidos com experimento ¢ pesquisas: S, 1° ano Ensino
3 — Maria o . ‘1 Sais e 6xidos L
uma proposta para o primeiro ano de ensino médio Meédio

Atividades experimentais no processo de ensino e (. 2° ano Ensino
Acidos e bases

4~ Raquel aprendizagem de acidos e bases no Ensino Médio Médio
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No Projeto 1, voltado para o 1° ano do Ensino Médio, a estrutura foi organizada
para ser aplicada de forma expositiva, associada a demonstracdo de experimentos ao
longo da aula, abordando diferentes aspectos sobre reacdes quimicas. O Projeto 2,
destinado ao 2° ano do Ensino Médio, foi estruturado em seis etapas: i) apresentagio
do tema; ii) identificagcdo de conhecimentos prévios para comparagdo conceitual
posterior; iii) aplicagdo de questionario para identificagdo de habilidades e dificuldades
dos alunos; iv) formacdo de grupos de acordo com as habilidades identificadas para
realizacdo da atividade experimental; v) realizacdo de dois experimentos por grupo,
apresentacao de seminarios ¢ avaliagdo qualitativa; vi) reaplicacdo de questionario para
verificar a evolugdo conceitual dos estudantes.

O Projeto 3, direcionado para o 1° ano do Ensino Médio, foi estruturado em dois
momentos: i) apresentagdo expositiva do tema; ii) formagao de grupos para seminarios
e experimentos, com resolucao de questdes e producdo de uma parddia relacionada
ao contetido. O Projeto 4, aplicada no 2° ano do Ensino Médio, seguiu quatro etapas:
1) questionarios para identificagdo de conhecimentos prévios; ii) aula expositiva;
iii) aplicagdo de exercicios; e iv) execu¢@o de um experimento com materiais alternativos,
seguida pela reaplicacdo do questiondrio inicial.

A analise dos projetos, segundo Cunha et al. (2021), mostrou que, apesar da
oportunidade de propor melhorias com base na formagao recebida, apenas o Projeto 3
apresentou mudangas significativas, alinhando-se aos conceitos trabalhados no processo
formativo. Os outros projetos fizeram apenas adequagdes pontuais de conteudo ¢
estratégias de ensino. Para os autores, a analise permitiu uma reflexao sobre as escolhas
dos licenciandos e suas implicagdes para o processo de ensino-aprendizagem em quimica,
conforme a TCC.

Os autores destacam que o campo conceitual explorado na pesquisa envolve dois
aspectos importantes: o aprender a aprender e o aprender a ensinar. O campo conceitual
fundamenta-se em teorias psicoldgicas construtivistas e cognitivistas. A relagdo entre
ensino e aprendizagem ¢ intrinseca, pois o professor s6 consegue ensinar de forma
significativa se compreender como o aluno aprende (Spohr, 2018; Vergnaud, 1996).

Em relacdo as justificativas dos projetos, Cunha et a/. (2021) indicam que o
autor do Projeto 1 defende sua proposta com base nas potencialidades da atividade
experimental, no contato direto do aluno com o objeto de estudo, na relagdo entre
teoria e pratica, e na viabilidade de atividades que desmistifiquem a quimica enquanto
ciéncia proxima a realidade dos estudantes. O autor do Projeto 2, por sua vez, destaca
que diferentes habilidades ndo trabalhadas no ambiente escolar foram exploradas e
aproveitadas nos processos de ensino-aprendizagem, utilizando a Teoria das Inteligéncias
Multiplas de Gardner. A experimentagdo foi empregada como estratégia didatica para
promover o desenvolvimento cognitivo dos alunos, conforme os preceitos da Teoria
Cognitivo-Comportamental, com foco na analise da evolugdo conceitual.

O Projeto 3 foi desenvolvido com base nas dificuldades dos estudantes em relacao
a aprendizagem de contetudos cientificos, associadas as metodologias tradicionais de
ensino. A importancia da atuacdo docente por meio de metodologias diversificadas
foi defendida como um fator essencial para a melhoria do ensino e a constru¢ao do
conhecimento. No Projeto 4, a experimentagao foi apresentada como uma forma de
minimizar visoes distorcidas sobre a quimica e de facilitar a aprendizagem dos contetidos.
Cunbha et al. (2021) observaram que trés dos quatro projetos evidenciam as potencialidades
da metodologia de ensino baseada na experimentacdo e suas contribui¢des para o
enriquecimento do aprendizado dos alunos.
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O estudo também identificou invariantes operatorios, nos quais os licenciandos
consideram que as atividades experimentais podem auxiliar na aprendizagem de
conteudos e no desenvolvimento cognitivo dos alunos. Embora os participantes do
estudo tenham destacado as dificuldades em escolher metodologias voltadas a Teoria
Cognitivo-Comportamental no processo de formagao, os invariantes indicam que os
professores em formagdo inicial reconhecem a relevancia da escolha de metodologias
que favorecam os processos de ensino-aprendizagem. Além disso, a identificagdo e o
direcionamento das concepgoes prévias dos alunos fazem parte do campo conceitual
dos processos de ensino-aprendizagem, segundo a perspectiva construtivista da Teoria
Cognitivo-Comportamental (Cunha et al., 2021).

Quanto aos objetivos, o Projeto 1 buscou proporcionar uma aprendizagem
mais significativa, estimulando uma visdo critica sobre a relagdo entre teoria e
pratica. O Projeto 2 visou aplicar estratégias que permitissem uma avaliagdo mais
abrangente dos alunos, considerando suas diferentes realidades cognitivas, com o objetivo
de promover competéncias € a evolucdo conceitual. A construgdo de conceitos por meio
do ensino fundamentado na pesquisa foi o foco do Projeto 3, porém, ndo apresentou de
maneira clara como a aprendizagem dos alunos seria alcancada. O Projeto 4 objetivou
utilizar atividades experimentais para promover a aprendizagem de contetidos
relacionados a acidos e bases.

Os invariantes operatorios identificados foram: experimentos em sala de aula
e aprendizado dos alunos, aptidoes dos estudantes, ensino por meio da pesquisa e
construgdo de conceitos. A partir dessas observagoes, verificou-se que os Projetos 3 e 4
se concentraram em objetivos voltados ao aprendizado dos estudantes. O Projeto 2 propds
um modelo conceitual que relaciona fatores intra e extraescolares com o desempenho
cognitivo dos alunos. Esse modelo aponta para a investigagdo do nivel de aprendizagem
dos alunos, bem como para a qualidade das atividades desenvolvidas por eles. Ja o
Projeto 1 focou as contribuigdes para o aprendizado efetivo, seguindo a abordagem do
professor reflexivo, que promove a interag@o entre teoria e pratica, conforme o campo
conceitual explorado na pesquisa.

Na analise das metodologias dos projetos, Cunha ef al. (2021) buscaram identificar as
descrigdes de agdes relacionadas a cada projeto, como a abordagem de ensino, o tempo
para sua implementagdo, a forma de avaliacdo e os meios para alcangar os objetivos
propostos. Nessa etapa, foram identificados invariantes operatorios como: a percepcao
do desenvolvimento conceitual por meio de questionamentos, a utilizagdo de recursos
auxiliares, como livros didaticos e internet, a identifica¢dao das dificuldades dos alunos
e a proposta de solucdes, e o uso de atividades experimentais para a conceitualizagcdo
de acidos e bases.

A metodologia do Projeto 1 foi situada no campo conceitual dos “processos de
ensino-aprendizagem”, por possibilitar que os alunos desenvolvessem uma postura critica
em relacdo aos conteudos estudados. O desenvolvimento da criticidade dos alunos em
relacdo aos conteudos esta amparado na intencionalidade apresentada pela interagdo entre
as concepgdes prévias e os fenomenos observados na atividade experimental.

O Projeto 2 contemplou a verificagdo da evolugdao conceitual, acdo que,
segundo Moreira (2002), favorece o processo de ensino-aprendizagem e constitui um
esquema essencial, responsavel pelas agoes e operagdes intelectuais dos alunos, permitindo
a verificacdo dos diferentes niveis cognitivos dos estudantes e o direcionamento da
pratica docente. O campo conceitual referente a sensibilidade em relagdo as dificuldades
conceituais dos alunos e a capacidade de aplicacdo dos conteudos foi mencionado
na metodologia do Projeto 4. Entretanto, a autora do projeto ndao detalha como essas
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informacgdes seriam utilizadas, atribuindo ao aluno a responsabilidade exclusiva pela
assimilacdo de novos conceitos.

Na perspectiva construtivista, a forma como o professor examina ¢ avalia o
conhecimento prévio dos alunos auxilia no direcionamento de sua pratica docente,
buscando novas estratégias e delineando objetivos (Cunha et al., 2021). O Projeto 3 sugere
que a licencianda procurou incorporar preceitos da Teoria dos Campos Conceituais (TCC)
em sua proposta de ensino, reconhecendo que a promogao da construgdo do conhecimento
¢ um meio de enriquecer o processo de ensino-aprendizagem. A intencionalidade refere-
se a énfase dada por Vergnaud (1996), que apresenta os professores como mediadores,
cuja tarefa ¢ auxiliar os alunos no desenvolvimento de seu repertorio de esquemas e
representagdes por meio de situagdes de ensino.

Os autores concluem que os aspectos analisados nos projetos refletem a intengéo de
contemplar os principios discutidos durante o processo formativo. Foram explorados
diferentes preceitos tedricos que fundamentam a analise do processo de aprendizagem,
com foco na constru¢do conceitual e no desenvolvimento cognitivo dos alunos. No
entanto, o Projeto 4 ndo evidenciou de maneira clara os aspectos trabalhados durante
a formagao. Para Cunha et al. (2021), é essencial que, durante o periodo de formacao,
o licenciando externalize suas concepgdes pedagodgicas, a fim de que o professor
formador possa direcionar seu aprendizado em relagdo aos conhecimentos necessarios
a compreensao e ao dominio desse campo conceitual.

Embora Cunha et al. (2021) ndo tenham explicitado a intencdo de analisar
as concepgoOes implicitas dos sujeitos de sua pesquisa sobre o processo de
ensino-aprendizagem, ¢ pertinente considerar a perspectiva de Spohr (2018), que sugere:

Encara-se como desafio do docente fazer com que as formas de conceitualizagio
relevantes a atividade sejam postas em evidéncia para que o conhecimento
possa ser explicitado. E, dessa forma, analisar para que se encontrem indicios de
aprendizagem significativa através das agdes do sujeito. Essa ¢ a principal razao
pela qual sdo analisados os invariantes operatorios externalizados pelos docentes
em formagdo inicial durante a elaboracdo e aplica¢do de sequéncias didaticas, ¢
com isso identificar tracos de aprendizagem significativa do campo conceitual dos
processos de ensino-aprendizagem (Spohr, 2018, p. 50).

Com base nessa premissa, ao propor analisar e discutir possiveis invariantes
operatdrios (componentes constituidos nos esquemas, amplamente implicitos e que
constituem nossa atividade fisica e mental) relacionados ao campo conceitual sobre
processos de ensino-aprendizagem, a luz da TCC, em projetos de intervengao elaborados
por licenciandos em quimica no contexto da Educag@o Superior (ES), Cunha et al. (2021)
tornam explicita a inten¢do de identificar as concepgdes implicitas desses licenciandos em
relacdo a pratica docente e aos desafios do processo de ensino-aprendizagem. De modo
geral, o artigo analisado apresenta os conceitos da TCC, que, conforme Llancaqueo,
Caballero e Moreira (2003), permitem verificar a coeréncia entre os conceitos
explicitamente adquiridos e os invariantes operatorios implicitos nas agdes dos sujeitos
em determinadas situagdes.

O segundo resultado evidenciado na reviso sistematica foi o estudo desenvolvido
por Suart e Marcondes (2022), intitulado “O processo de reflexdo orientada como
metodologia para a formagao inicial docente: almejando a abordagem de ensino por
investigacao na educacdo basica”. Nesse estudo, os autores investigaram quais agoes e
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aspectos devem estar presentes durante um Processo de Reflexdo Orientada (PRO) na
formacdo inicial de professores para a elaboragdo de propostas de ensino baseadas na
abordagem investigativa no ensino médio de Quimica.

Quanto aos aspectos reflexivos apontados por Suart e Marcondes (2022), observa-se
ser fundamental a apresentacao de propostas que possibilitem ao professor em formagao
articular teoria e pratica, de modo a reconstruir suas concepgdes implicitas sobre
ensino-aprendizagem. Esses aspectos convergem com a ideia de que:

Para desenvolver a capacidade de o sujeito refletir a respeito da sua agdo sobre os
processos de ensino-aprendizagem, de acordo com o que afirmamos anteriormente,
consideramos fundamental o periodo de formag@o inicial docente. Acreditamos
que durante esse periodo, no contexto das ideias do professor se definem as teorias
implicitas como teorias pedagogicas proprias, sendo essas reconstruidas sobre a
base dos conhecimentos pedagdgicos obtidos no decorrer do periodo académico
(Spohr; Garcia; Santarosa, 2019, p. 149).

Ainda de acordo com as autoras, “[...] se o docente aprender a refletir durante esse
periodo, acredita-se que esta pratica ird se manifestar durante o exercicio de sua profissao”
(Spohr; Garcia; Santarosa, 2019, p. 149). Dessa forma, a pratica reflexiva é adotada como
um aspecto fundamental para que as concepgdes implicitas dos sujeitos sobre o campo
conceitual dos processos de ensino-aprendizagem sejam evidenciadas, mesmo que essa
ndo seja a proposta central dos autores.

Adotando uma perspectiva construtivista, Suart e Marcondes (2022) apresentam
estratégias que visam desenvolver nos licenciandos uma postura investigativa e critica
em relagdo as praticas pedagogicas. Ao colocar o aluno como protagonista de sua
aprendizagem, busca-se estimular a reflexdo sobre os fatores que influenciam o ambiente
escolar, indo além do simples dominio do conhecimento cientifico.

Para fundamentar a pratica reflexiva, Suart e Marcondes (2022) utilizam o Processo
de Reflexdo Orientada (PRO) como aporte tedrico, conforme proposto por Abell e
Bryan (1997). O conceito do PRO busca construir diretrizes que contribuam para o
desenvolvimento de atividades voltadas ao ensino investigativo durante a formagao inicial
de professores. Para Abell e Bryan (1997), a formagdo docente deve estar associada a um
programa de reflexdo que envolva quatro contextos, proporcionando experiéncias diversas
e condizentes com a pratica docente, ao longo do processo de ensino-aprendizagem.

Os quatro contextos mencionados por Suart e Marcondes (2022, p. 96) sdo:

Contexto a. Reflex@o de outras praticas de ensino (por meio de materiais de
midia, artigos, relatos de experiéncias); Contexto b. Reflexdo sobre a opinido
de educadores e pesquisadores (por meio de artigos, livros, entrevistas);
Contexto c. Reflexdo sobre si mesmo, como aprendiz de ciéncias (por meio de
atividades cientificas); Contexto d. Reflexdo sobre sua propria pratica (por meio
de experiéncias de campo).

Os autores ressaltam que esses contextos se comunicam entre si ao longo do processo
de reflexdo orientada, sem haver uma hierarquia entre eles. Esses contextos possibilitam
a reflexdo sobre experiéncias didaticas de diferentes professores, que sao divulgadas por
meio de videos ou outros materiais. Com o auxilio do professor-pesquisador, sdo suscitadas
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as expectativas dos participantes sobre as aulas ministradas, promovendo a reflexdo sobre
diversas situacdes de sala de aula e tragando relagdes entre os exemplos apresentados
e as concepcoes dos professores sobre ciéncias e praticas pedagogicas diversificadas.

Suart e Marcondes (2022) consideram o PRO um método promissor na formagao
reflexiva de professores, devendo ser integrado desde a formagao inicial. Ao longo
desse processo, de forma individual e coletiva, os professores em formagao tiveram a
oportunidade de repensar questdes relacionadas ao processo de ensino-aprendizagem,
confrontando suas proprias crencas e desenvolvendo uma compreensdo profunda sobre
suas praticas, em consondncia com referenciais tedricos da area de atuac@o. Esses aspectos
contribuiram para a reflexdo dos licenciandos sobre suas a¢des, desde a elaboragdo e
desenvolvimento das sequéncias didaticas propostas até a avaliagdo dos aspectos que
contribuiram ou dificultaram a realizagdo dessas atividades, por meio dos referenciais
teoricos que fundamentavam seus argumentos. Segundo os autores, a consciéncia sobre a
pratica surge e evolui a partir dos proprios conhecimentos, crengas e atitudes, provenientes
da reflexd@o pessoal em situagdes de ensino.

No que concerne ao método utilizado pelos autores para a realizacao da pesquisa, foi
proposto um curso de formagao sobre reflexdo orientada para licenciandos em Quimica,
com adesdo de cinco participantes que se engajaram nas atividades ao longo de um ano
e meio, no contraturno de suas aulas regulares. Entre as atividades, destacaram-se a
reflexdo, a elaboracao e o desenvolvimento de uma sequéncia de aulas baseadas no ensino
por investigacdo. Entretanto, os autores selecionaram trés licenciandos para analise e
discussao de suas produgdes, em razao de sua maior imersao ao longo do curso. Esses
licenciandos ja haviam completado aproximadamente metade do curso de licenciatura
e estavam em fase de realizag@o dos estagios supervisionados (ES) exigidos para a
obtencdo do diploma.

Nos encontros reflexivos em grupo, formou-se uma triade composta pela professora
mediadora (pesquisadora), pelos licenciandos e por uma professora da educacao baésica.
Realizaram-se 17 encontros em grupo e 11 encontros individuais entre a professora
mediadora e cada licenciando.

Os encontros grupais focaram a leitura de referenciais tedricos que embasam o ensino por
investigagdo, abordando habilidades cognitivas, praticas reflexivas, estratégias de ensino e
outras questdes pertinentes. Além disso, foram organizadas sessoes de discussdo sobre videos
de regéncia de aulas, ministradas tanto por professores novatos quanto por experientes. Tais
sessOes permitiram uma analise critica fundamentada nos conceitos estudados anteriormente
e promoveram reflexdes continuas sobre a pratica pedagogica, conforme os contextos do
Processo de Reflexdo Orientada (PRO). Suart ¢ Marcondes (2022) ressaltam que, durante
esses encontros, os licenciandos tiveram espago para expressar duvidas, crengas, opinides €
dificuldades, promovendo a socializa¢do e o confronto de ideias entre os colegas.

Nos encontros individuais, licenciandos e a professora mediadora discutiam
dificuldades, duvidas, percepgoes e dilemas especificos de cada um. Além disso, os
licenciandos mantinham um diario reflexivo, no qual registravam suas reflexdes ¢
desenvolviam uma visao critica sobre sua pratica docente.

Para melhor compreensdo do desenvolvimento do PRO, os autores subdividiram
0 processo em trés momentos: “Momento 1 (M1) — Reflexao sobre as Atividades
Iniciais; Momento 2 (M2) — Elaboragao e Reflexdo sobre as Versdes de Sequéncia de
Aulas; Momento 3 (M3) — Aplicacdo e Reflex@o sobre a Sequéncia de Aulas” (Suart;
Marcondes, 2022, p. 99).

No M1, os licenciandos propuseram um plano de aula inicial, com base em seus
conhecimentos prévios, e posteriormente analisaram esse plano, respondendo a questdes
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que visavam compreender suas concepgdes sobre ensino por investigagdo, experimentacao
e pratica docente. Neste momento, realizaram diversas leituras e discussdes sobre artigos
que embasavam as propostas de aula. As questdes propostas pela professora mediadora
orientaram os licenciandos a refletir criticamente sobre suas ideias iniciais.

No M2, os licenciandos elaboraram suas sequéncias de aulas, que foram revisadas
pela professora mediadora antes de cada encontro reflexivo individual. Esses encontros
permitiram uma anéalise aprofundada dos fundamentos pedagogicos e conceituais
presentes nas sequéncias, que puderam ser reestruturadas, conforme necessario, de acordo
com o ensino por investigacdo. Cada estudante revisou suas sequéncias, em média, cinco
vezes, e criaram critérios para avaliar se suas propostas atendiam aos niveis cognitivos
desejados e a abordagem do ensino por investigagéo.

No M3, as sequéncias foram aplicadas nas turmas da professora mediadora, ¢
posteriormente foram analisadas de forma critica pelos licenciandos e pela professora, a
fim de promover uma reflexao sobre a relacdo entre teoria e pratica.

Os pesquisadores adotaram as ideias de Pozo et al. (2006), argumentando que situagdes
de reflexdo critica sobre a pratica docente induzem a explicitacdo do conhecimento, sendo
essa uma das melhores formas de aprender ou modificar praticas profissionais.

Para analisar as concepgdes implicitas e explicitas manifestadas pelos licenciandos em
relag@o ao ensino por investigacao no contexto das ciéncias, foram utilizados os materiais
construidos ao longo dos encontros ¢ das aulas ministradas, descritos anteriormente
como instrumentos de analise (questionarios, atividades, versdes das sequéncias de aulas,
regéncia das aulas e encontros reflexivos). Os autores optaram pela analise de conteudo
proposta por Bardin (2010), identificando oito categorias a posteriori de acordo com a
frequéncia associadas ao PRO ¢ a abordagem do ensino por investigacao.

As concepgdes dos licenciandos foram caracterizadas conforme a proximidade
com determinada orientagdo pedagogica: “Construtivista (C)”, “Tradicional (T)” ou
“Tangenciando a Perspectiva Construtivista (TC)”. Essas orientagdes foram identificadas
nos trés momentos (M1, M2 e M3), permitindo avaliar se € como foram modificadas ao
longo do PRO. De acordo com Suart e Marcondes (2022), a proposta construtivista valoriza
a participa¢do ativa dos estudantes na constru¢do do conhecimento, alinhando-se aos
principios do ensino por investigacao. A analise dos materiais produzidos e das reflexdes
realizadas pelos licenciandos do PRO mostrou-se relevante, pois possibilitou a proposi¢ao
de novas situagdes de ensino com base na metodologia de ensino por investigacao.

Os principais desafios identificados durante o processo de revisao consistem em articular
teoria e pratica, especialmente nos primeiros planos de aula; manifestacdo individual das
duvidas, dilemas e crengas durante os encontros, para mobilizar as mudangas necessarias
no planejamento; e elaboragdo de objetivos, atividades experimentais e avaliacao de
acordo com o nivel cognitivo dos estudantes. No que se refere a analise das atividades
desenvolvidas, os autores consideram que elas foram essenciais para fomentar a participagdo
ativa dos estudantes, favorecida por um ambiente de grupo cordial e amistoso. Tal contexto
facilitou a confianga entre os participantes, permitindo que expusessem suas dificuldades,
que muitas vezes se assemelhavam as de seus colegas.

Ao longo dos encontros, os autores observaram uma mudanga de postura em alguns
licenciandos. Estudantes inicialmente mais timidos e com poucas contribui¢des passaram
a se descontrair e a interagir mais ativamente com o grupo. Esse fendmeno evidenciou a
importancia das atividades propostas para a formagao dos futuros professores.

A mediagdo da professora foi outro fator crucial para o desenvolvimento dos licenciandos.
Sua postura interativa, com indagagdes que estimulavam a reflexdo e a orientag@o dos
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estudantes, foi fundamental nos momentos que exigiam pensamento organizado e estruturado.
A professora também desempenhou um papel motivacional, ndo permitindo que as primeiras
experiéncias, mesmo quando negativas, superassem o aprendizado acumulado ao longo
do processo. As autoras destacaram a necessidade de, em agdes futuras, integrar de forma
mais coesa os objetivos propostos, promovendo uma formagao reflexiva mais eficaz para
os licenciandos, conforme as contribui¢des levantadas neste estudo.

Os autores concluiram que alguns aspectos demandam maior detalhamento e atengao por
parte dos mediadores. Em termos de contetdo, sugeriu-se uma discussao mais aprofundada
dos conceitos cientificos que permearam o PRO, tanto nas atividades iniciais quanto na
elaboragdo e regéncia das sequéncias de aulas.

Também foi ressaltado que os encontros em grupo proporcionaram aos estudantes
a oportunidade de discutir suas impressdes sobre as praticas dos colegas e realizar uma
autoanalise, promovendo a diversidade de ideias e o reconhecimento de erros e acertos. Suart e
Marcondes (2022) destacam a importancia da reflexdo sobre as praticas de outros professores,
considerando-a parte integrante do desenvolvimento pessoal e social dos licenciandos.

Um aspecto relevante para futuros estudos ¢ a possibilidade de desenvolver o PRO
durante as disciplinas que abordam as praticas pedagdgicas como componente curricular,
além dos ES. Essa abordagem pode contribuir para integrar teoria, pratica e agdo na
formacgdo inicial. Reconhece-se que algumas concepgdes estdo profundamente enraizadas
e, para transforma-las, € necessario tempo. Nesse sentido, o processo reflexivo continuo
deve ser mantido.

Os autores defendem que a formagdo de professores precisa ser reestruturada em diversos
cursos, ndo apenas em relagdo as disciplinas curriculares voltadas a pratica docente, mas
também na interagdo com as disciplinas de contetdos especificos. E preciso repensar como
esses cursos conduzem o processo formativo, buscando estratégias que incentivem uma
pratica mais reflexiva.

Embora os autores ndo tivessem como objetivo inicial analisar as concepcoes
implicitas sobre ensino e aprendizagem dos sujeitos de sua pesquisa, considera-se a
perspectiva de Spohr, Garcia e Santarosa (2019), que afirmam:

O dominio do campo conceitual sobre os processos de ensino-aprendizagem com
vistas a aprendizagem significativa requer profunda reflexdo na ag@o ou sobre a ag@o.
Para que isso ocorra durante o periodo de formagado do sujeito, ¢ necessario levar
em consideragdo as teorias pedagogicas pessoais, que podem ser verificadas através
das mudangas na maneira representacional explicitada, indicadas principalmente
através das mudangas nas concepgdes externalizadas pelos sujeitos e classificados de
acordo com as caracteristicas presentes nos perfis direto, interpretativo e construtivo
(Spohr; Garcia; Santarosa, 2019, p. 150).

Com base nesse entendimento, quando os autores do presente estudo propdem
investigar quais acdes e aspectos devem estar presentes em um processo de Reflexao
Orientada, voltado a formacao inicial de professores, torna-se evidente a intengao de
identificar as concepgoes implicitas dos licenciandos sobre a pratica docente e os desafios
do processo de ensino-aprendizagem.

De modo geral, o trabalho analisado converge com a perspectiva de Spohr, Garcia e
Santarosa (2018), ao indicar que um espago-tempo formativo significativo pode fomentar
a apreensdo do campo conceitual sobre os processos de ensino-aprendizagem, com énfase
nas praxis educativas. Nesse sentido, considera-se fundamental que os cursos de formagao
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de professores promovam espagos de reflexdo sobre a pratica docente, contribuindo
para a construcdo de concepgdes sobre o ensino-aprendizagem a partir de uma releitura
continua de suas praticas.

4 Consideracoes finais

Os autores indicam possiveis estratégias a serem replicadas na reflexdo de licenciandos
sobre sua pratica em sala de aula. Dentre os trabalhos analisados, destacam-se os contextos
de ES e projetos de ensino como meios de reunir licenciandos em ac¢des que favorecam a
reflexdo sobre a pratica, possibilitando que concepgdes implicitas emergam dessas reflexdes.
Com base nas pesquisas consultadas, acredita-se que atitudes reflexivas sobre a pratica
docente fortalecerdo as concepgdes dos licenciandos, permitindo que estas se manifestem
de forma consistente no exercicio profissional futuro. Destaca-se, ainda, que o feedback
constante, mediado pelo professor formador e com o apoio dos colegas, orienta a praxis.

Considera-se viavel evidenciar as concepgdes implicitas dos licenciandos em Ciéncias
da Natureza sobre a pratica docente e os desafios relacionados aos processos de ensino-
aprendizagem por meio da articulagdo entre teoria e pratica. Essa articulacdo pode ser
promovida em espacos-tempo dedicados as praticas pedagogicas, as atividades de ensino,
pesquisa e extensao, ao estagio supervisionado obrigatorio, entre outras disciplinas
ofertadas nos cursos de formagao inicial.

Com base nos resultados apresentados e discutidos, sugere-se o aproveitamento dos
espagos ja disponiveis na maioria das instituigdes de ensino superior voltadas a formacao
de professores, como o PIBID e o Programa de Residéncia Pedagdgica (PRP), entre outras
iniciativas. Compreende-se que esses programas, ao proporcionarem aos licenciandos
a oportunidade de vivenciar a pratica docente em contextos escolares reais, contribuem
para o fortalecimento da formacao inicial de professores e para a melhoria da qualidade
da educagdo basica. Esses espacos configuram-se como oportunidades adequadas para a
discussao e formagao de professores reflexivos e criticos, com foco no (re)conhecimento
de suas concepgdes implicitas sobre os processos de ensino-aprendizagem.

Financiamento

Esta pesquisa nao recebeu financiamento externo.

Conflito de interesses

Os autores declaram ndo haver conflito de interesses.

Nota

Este artigo ¢ derivado de dissertacdo do curso de Mestrado em Educacdo em Ciéncias:
Quimica da Vida e Saude, da Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA), intitulada
“Concepg¢odes implicitas de pibidianos do curso de Ciéncias da Natureza: reflexdes e
desafios da formagdo docente”.
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