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ARTIGO ORIGINAL

Viabilidade financeira preliminar
da producao de briquetes com po
de balao siderurgico

RESUMO: A busca por modelos de producdo mais sustentaveis esta entre
as principais prioridades para mitigar impactos ambientais negativos. Essa
preocupacao decorre do ritmo acelerado da producao industrial, impulsionado
pela necessidade de atender as demandas do mercado consumidor. O pé de
baldo, um subproduto proveniente do alto-forno recuperado pelo sistema
de limpeza de gases na industria siderurgica, apresenta uma oportunidade
de reutilizagao sustentavel. Uma aplicacao potencial para esse residuo é
seu uso na producao de briquetes, servindo como biocombustivel. Este
estudo teve como objetivo simular a viabilidade financeira desse processo
por meio da analise dos custos associados a producao na regido estudada.
Foram realizadas analises de viabilidade, sensibilidade e riscos. Os
resultados indicam que a producao de briquetes a partir do p6 de balao é
um investimento viavel, com um payback estimado de 5,4 anos e baixo risco,
dado que a probabilidade de viabilidade é de 85,99%. Os calculos de valor
presente liquido (VPL) e analises de sensibilidade realizadas para a regido
de Sete Lagoas, Minas Gerais (MG), Brasil, reforcam a alta probabilidade de
viabilidade financeira.

Palavras-chave: briquetes; carvdo vegetal; ferro-gusa; p6 de balao;
residuos siderurgicos.

Preliminary financial feasibility of
briquette production with steelmaking
balloon dust

ABSTRACT: The search of more sustainable production models is among the
main priorities for mitigating negative environmental impacts. This concern
stems from the accelerated pace of industrial production, driven by the need to
meet the demands of the consumer market. Balloon dust, a by-product from the
blast furnace recovered through the gas-cleaning system in the steel industry,
presents an opportunity for sustainable reuse. One potential application for
this residue is its use in briquette production, serving as biofuel. The aim of this
study was to simulate the financial feasibility of this process by analyzing the
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costs associated with production in the studied region. Feasibility, sensitivity, and risk
analyses were conducted. The results indicate that briquette production from balloon
dust is a viable investment, with an estimated payback period of 5.4 years and low
risk, given that the probability of feasibility is 85.99%. The net present value (NPV)
calculations and sensitivity analyses conducted for the region of Sete Lagoas, Minas
Gerais (MG), Brazil, reinforce the high likelihood of financial viability.

Keywords: balloon dust; briquettes; charcoal; pig iron; steel waste.

1Introducao

O crescimento exponencial da popula¢do mundial tem impulsionado o aumento do
consumo de bens e servigos, impondo desafios as empresas para a rapida comercializagdo
de produtos e intensificando a competitividade no mercado. Esse cenério, entretanto,
tem desviado a atencdo de questdes cruciais, como saude, bem-estar da populagdo e
preservagdo ambiental. O atual modelo de producdo contribui para o aumento da demanda
por matéria-prima, resultando no consumo desenfreado de recursos naturais e na geracao
significativa de residuos, refletindo uma abordagem predominantemente financeira na
gestdo empresarial.

O aco, essencial para diversos setores, como construgao civil, utensilios domésticos,
transporte e energia, desempenha um papel fundamental na economia global, sendo
um notavel consumidor de recursos florestais. O Brasil, um dos principais produtores
mundiais, atingiu, em 2020, a marca de 31,4 milhdes de toneladas de ago bruto, ocupando
a nona posicdo mundial (Instituto A¢o Brasil, [202-?]). A produg¢ao ocorre por duas
principais rotas: integrada, na qual o minério de ferro ¢ reduzido e posteriormente refinado
e laminado, e semi-integrada, que envolve a fusdo e o refino do ferro-gusa.

Segundo Rizzo (2005), o ferro-gusa ¢ obtido a partir da combinagdo de carga
metalica, fundentes e combustiveis, como carvao vegetal ou mineral, sendo uma etapa
essencial na produgdo semi-integrada de ago. Esse material ¢ formado no processo de
redugdo do ferro em alto-forno, gerando, além do ferro-gusa, residuos como escoria,
gases, pos e lamas (Lopes, 2009).

A gestao dos residuos gerados nas siderturgicas representa um desafio, desde o
armazenamento até a destinacdo, devido a consideravel produgdo em larga escala. Além
disso, a legislagdo vigente exige cuidados especificos quanto ao manejo desses materiais.
O cenadrio atual evidencia a dificuldade das empresas ndo apenas na destinagdo dos
residuos, mas também na gerag@o de valor a partir deles. Frequentemente, os residuos
sdo doados, desperdigando a oportunidade de reutilizacdo e reduzindo o impacto
socioambiental e econdmico da atividade siderurgica.

Com uma produgao diaria elevada de ferro-gusa, aproximadamente 280 toneladas
sdo geradas diariamente em fornos a carvao vegetal, conforme dados obtidos em campo.
Informacgoes da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
de Minas Gerais (Minas Gerais, 2024) indicam que o setor sidertrgico foi responsavel
pela geragdo de quase 6 milhdes de toneladas de residuos no estado em 2022,

O pd de baldo, um residuo siderargico, é composto principalmente por carvao
vegetal e finos de minério, contendo elementos como carbono, ferro, silicio € outros
componentes quimicos, cujas concentragdes variam conforme a matéria-prima utilizada
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na producdo do ferro-gusa. Esse residuo é coletado do alto-forno pelo sistema de
despoeiramento, apresentando uma produgdo que pode variar de 10 kg/t a 80 kg/t de
ferro-gusa (Malard, 2009). Dependendo da capacidade do forno e dos métodos de
producdo empregados, a geragdo mensal pode alcangar aproximadamente 450 t (Arcelor
Mittal, 2022), tornando essencial a adogdo de estratégias eficientes para sua gestao.

Estudos destacam a aplicabilidade do p6 de baldo em diversos setores, como
a industria de cimento e ceramica, a produgdo de pigmentos, o tratamento de aguas
residuais, a agricultura, a sinterizagdo e a fabricacdo de briquetes (Baidya; Ghosh;
Parlikar, 2019; Campolina et al., 2023; Castro et al., 2016; Chaves; Oliveira, 2020;
Ferreira; Reis; Lima, 2015; Magalhaes et al., 2011; Silva, 2016).

Considerando a significativa influéncia do setor florestal na economia global,
a reavaliacdo dos métodos de producdo torna-se essencial para otimizar o uso de
matérias-primas e promover a reducdo e reutilizacao de residuos. Essa abordagem busca
minimizar os impactos socioambientais e financeiros inerentes ao setor siderurgico.
Nesse contexto, a briquetagem destaca-se como uma estratégia promissora, ao agregar
valor a residuos industriais. Esse processo consiste na compactagdo do residuo sob altas
pressdes e temperaturas, resultando no aprimoramento de suas propriedades energéticas.
Ressalta-se que 1 m® de briquete pode conter pelo menos cinco vezes mais energia
do que 1 m? de residuo ndo processado, considerando a densidade a granel e o poder
calorifico médio desses materiais (Quirino, 1991).

Diante das oportunidades apresentadas, este estudo tem como objetivo aprofundar
a compreensao sobre a viabilidade financeira da reutilizagdo do p6 de baldo pelas
siderurgicas, especialmente por meio da producao de briquetes. O intuito é fornecer
subsidios para decisdes estratégicas no contexto da gestdo sustentavel de residuos
siderurgicos, promovendo uma abordagem circular a produgio de ferro-gusa.

O presente artigo esta estruturado em distintas se¢des. Na se¢do 2, sdo descritos os
métodos empregados nas estimativas e simulagdes realizadas. Em seguida, na segéo 3,
sdo apresentados os resultados das analises financeiras, que visam estimar a viabilidade
da producao de briquetes a partir do p6 de baldo siderargico. A secdo 4 traz a discussao
dos resultados com base em fundamentos cientificos. Por fim, a se¢ao 5 apresenta as
conclusdes do estudo.

2 Material e métodos

Para a fundamentacdo do estudo, foi realizada uma andlise situacional, seguida da
identificagdo e quantificagdo dos custos associados a produgao de briquetes de pd de
baldo. Posteriormente, foram selecionados métodos de andlise e aplicadas ferramentas
estatisticas para a interpretacdo dos resultados. Esta secdo apresenta, de forma detalhada,
os dados, critérios e a metodologia adotada para a conducao da pesquisa.

2.1 Consideragdes iniciais e abrangéncia da pesquisa

O estudo foi categorizado como pesquisa exploratoria, com o objetivo de investigar
a viabilidade da aplica¢do de um residuo na produgao de biocombustivel. Para atingir
esse proposito, foi realizado um levantamento bibliografico sobre a produgio de briquetes
utilizando o po de baldo siderargico como matéria-prima. Além disso, foram consultados
documentos pertinentes a implementacdo e operagdo de uma unidade fabril na regido
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Valores utilizados no calculo
de viabilidade financeira.
Fonte: dados da pesquisa,
obtidos por consultas

locais no municipio de

Sete Lagoas (MG)
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de Sete Lagoas, Minas Gerais (MG), Brasil. A pesquisa também foi caracterizada como
aplicada e quantitativa, incorporando métodos e ferramentas de analise financeira para
abordar, de maneira sistematica, questoes relacionadas a investimentos.

Durante o periodo de janeiro a julho de 2022, foi realizado o levantamento do
potencial volumétrico do pd de baldo gerado mensalmente em trés industrias sidertirgicas
localizadas no municipio de Sete Lagoas (MG). O monitoramento foi conduzido por um
periodo de cinco meses em cada uma das industrias, identificando-se uma média diaria
de 9,8 toneladas desse residuo em instalagdes com uma producao média de 280 toneladas
de ferro-gusa. Com base nesses dados, foram realizados calculos para determinar os
custos de producdo do briquete, os investimentos iniciais, fixos e varidveis necessarios
para a analise de viabilidade financeira, incluindo custos com mao de obra, depreciacio,
consumo de energia elétrica, uso de agua e requisitos de embalagem. Os valores relativos
aos investimentos foram obtidos mediante a solicitacdo de orgamentos a empresas
especializadas em diversas areas, como manutencao de maquinas, fornecimento de agua
¢ energia, entre outras essenciais ao processo produtivo. As informagdes utilizadas nas
analises de viabilidade e sensibilidade estdo detalhadas nas subse¢des subsequentes.

2.2 Custo de producao dos briquetes a base de p6 de balao

Considerando que o investimento destinado a produgdo de briquetes seria efetuado
pelas proprias empresas do setor siderargico, a analise de viabilidade de fabricacdo foi
conduzida com a exclusdo dos custos associados & matéria-prima principal, o p6 de
baldo, assim como os custos de transporte desse material. Além disso, na composi¢ao dos
custos de pessoal, foram considerados apenas os valores referentes ao setor de producao.
Impostos sobre a comercializagdo dos briquetes também foram desconsiderados, uma
vez que esses produtos poderiam ser utilizados pelas proprias empresas fabricantes. As
variaveis empregadas no calculo, bem como seus valores de referéncia, estdo resumidas
na Tabela 1.

Parametros Valor de referéncia
Local — Aluguel do espaco (R$ por més) R$ 19.700,00
Magquinario (RS) R$ 1.715.305,20
Manutencao e depreciaqﬁordo manuinério RS 15.92
(R$ por tonelada de po6 de baldo) ?

Mio de obra (R$ por més) R$ 33.637,98
Aglutinante (R$ por tonelada de p6 de baldo) R$ 100,00
Agua + Energia elétrica (R$ por tonelada de briquete) R$ 36,10

Embalagens (R$ por embalagem com capacidade para 100 kg) RS 3,11

Valor dos briquetes para compra (R$ por tonelada) R$ 420,00

2.2.1 Local de operacao

Entre os custos associados a implementagdo da producdo de briquetes, destaca-se
o investimento inicial no local de operacdo. Conforme indicado na Cartilha do
Sinduscon-MG (2007) “Custo Unitario Basico (CUB/m?): Principais Aspectos”, que
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utiliza como referéncia a NBR 12721 (ABNT, 2006), um galpao destinado a industria
de briquetes deve possuir uma area construida de 1.000 m?, destinada ao armazenamento
dos briquetes e a instalagdo do maquinario. Segundo informagdes do relatério “First Look
Industrial” da Jones Lang LaSalle (JLL), citado por Genoma Imobiliario (2021), o preco
médio de locagdo de galpdes atingiu R$ 19,70 por metro quadrado ao més no segundo
trimestre de 2021. Assumindo esse valor como referéncia, o custo mensal estimado para
o aluguel do galpao seria de RS 19.700,00.

2.2.2 Maquinario

Segundo Tosta e Pereira (2018), os investimentos em equipamentos € maquinarios
necessarios para a produgdo de briquetes totalizam R$ 1.715.305,20. Em relagdo aos
custos de manutencdo e depreciacéo, estimam-se valores de, respectivamente, R$ 5,64 ¢
R$ 10,28 por tonelada de briquetes produzida, conforme informagdes da Biomax ([202-7]).
Os equipamentos considerados incluem a briquetadeira B 95/210R e o secador B 18000,
ambos com capacidade produtiva de 2 ton/h. Segundo a mesma fonte, a produgdo mensal
desses equipamentos ¢ de 331 toneladas.

2.2.3 Mao de obra

Conforme orientagdes do Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas
(Sebrae, 2010), a operagdo da empresa demandara entre quatro e sete funcionarios na area
de produgdo. Considerando uma média salarial de R$ 1.800,00 para sete colaboradores
de produgdo e R$ 7.516,00 para um engenheiro de produgao, valores obtidos mediante
consulta a sites especializados em busca de empregos, e incluindo uma taxa de 67,22%
referente a encargos sociais, conforme o Guia Trabalhista (2024) para uma empresa nao
optante pelo Simples, com funcionarios mensalistas, a estimativa de custo total com mao
de obra é de R$ 33.637,98 mensais.

2.2.4 Aglutinante

Segundo Dias et al. (2012), mais de 50 ligantes, tanto organicos quanto inorganicos,
podem ser utilizados no processo de compactacdo. No Brasil, destacam-se o amido de
milho, o alcatrio vegetal, o melaco de cana-de-agucar, a fécula de mandioca e resinas
sintéticas. Han, Duan e Yuan (2014) verificaram que a combinacdo de amido de milho
e silicato de sodio na proporg¢do de 2/1, utilizada em 2%, ¢ eficiente na produgdo de
briquetes. Robetti (2013) utilizou a relagdo de 1/1 entre amido de milho e bentonita,
adicionando 5% em massa no briquete. O custo desse aglutinante é de aproximadamente
RS$ 3,80 por quilograma. Para fins de analise de viabilidade, foi adotado o valor
médio de R$ 100,00 por tonelada de briquete, com base em pesquisas de campo e
revisdes bibliograficas.

2.2.5 Agua e energia elétrica

O custo referente a energia consumida pelos equipamentos na produgdo de uma
tonelada de briquete, conforme a Biomax ([202-?]), é de R$ 35,18, considerando o valor
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de mercado da energia elétrica na regidao de estudo. Quanto ao consumo de agua para o
resfriamento dos equipamentos, estimado em 250 litros por hora (Tosta; Pereira, 2018),
o custo associado ¢ de R$ 0,92 por tonelada de briquete, com base na tarifa média de
R$ 7,33 por metro cubico praticada pelo Servico Autdnomo de Agua e Esgoto na regido
de estudo (SAAE SACRAMENTO, [202-7?]).

2.2.6 Embalagem

Na etapa final do processo, prevé-se a utilizacdo de sacos de rafia com capacidade
para 100 kg. Com base em consultas a fornecedores especializados, verificou-se que o
custo médio por unidade é de R$ 6,27. Caso a empresa utilize os briquetes para consumo
proprio, esse custo pode ser eliminado.

2.2.7Valor do briquete

Com base em levantamentos realizados com empresas produtoras de briquetes
de p6 de baldo na regido de Sete Lagoas, o prego médio de venda do produto ¢é
de R$ 420,00 por tonelada.

2.3 Analises de viabilidade financeira

Com base nos valores mencionados, foram conduzidas analises abrangentes de
viabilidade financeira, sensibilidade e riscos do projeto. A avaliagdo de viabilidade
financeira foi realizada por meio do Valor Presente Liquido (VPL), calculado como a
diferenca entre a soma das médias das receitas acumuladas e a soma das médias dos
custos acumulados, ambas ajustadas por uma taxa de juros de 0,8% ao més ao longo do
periodo. Dessa forma, foi determinado o tempo de retorno do capital investido (payback).

No estudo de viabilidade, foi realizada uma analise de sensibilidade para avaliar a
volatilidade no retorno do investimento. Algumas variaveis criticas de custo (mao de
obra, agua, energia elétrica e preco do aglutinante) e de receita (preco do briquete) foram
modificadas em +30%. Durante esse processo, os demais valores utilizados nos calculos
foram mantidos constantes, a fim de avaliar o impacto individual de cada variavel sobre o
investimento. No caso do aglutinante, a analise de sensibilidade contemplou uma varia¢ao
de preco entre R$ 0,00 e R$ 450,00.

Apos a analise de sensibilidade, foi realizada uma avaliacdo de riscos baseada na
abordagem de Monte Carlo (Angelotti et al., 2008). Nesse contexto, todas as variaveis
previamente investigadas foram simultaneamente submetidas a variagdes de +30%,
gerando diferentes cenarios de viabilidade. Um total de 6.000 combinag¢des foi simulado
para determinar as probabilidades de lucro e prejuizo associadas ao investimento na
produgdo de briquetes de p6 de balio.

3 Resultados

Com base no levantamento de dados, estimou-se que o montante necessario para o
investimento na producao de briquetes de p6 de baldo ¢ significativo, e o periodo estimado

Rev. Principia, Jodo Pessoa, v. 62, e8268, 2025. [ 6 ]


https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.en
https://openaccessbutton.org/
https://periodicos.ifpb.edu.br/index.php/principia/index
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2447-9187

revistom

I xl 2447-9187

para a recuperagao do capital investido é de 5,4 anos, considerando uma taxa de juros
de 0,8% ao més (Figura 1).

Figura1p»

Viabilidade financeira do
investimento na producao de
briquetes de pd de balao.
Fonte: dados da pesquisa

Figura2 V¥
Impacto da variagao do As analises complementares de sensibilidade sdo apresentadas nas Figuras 2 a 5,
custocom maodeobrana  evidenciando o impacto significativo que oscilagdes nas variaveis podem exercer sobre
producao de briquetescom o investimento. A influéncia do custo de mao de obra mensal (Figura 2) é notavel,
pé de baldo sobre o lucro.  demonstrando sua relevancia para a viabilidade do projeto. No entanto, mesmo diante
Fonte: dados da pesquisa  de variagdes de até RS 20.000,00, a viabilidade financeira do investimento foi mantida.
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Figura 3 »

Impacto da variagao do
custo com energia elétrica
e agua na producao de
briquetes com pd de baldo
sobre o lucro.

Fonte: dados da pesquisa

Figura 4 »

Impacto da variacao do prego
do aglutinante sobre o lucro.
Fonte: dados da pesquisa
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Figura 5

Impacto da variacao do preco
de mercado do briquete
sobre o lucro.

Fonte: dados da pesquisa
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Com menor impacto sobre a viabilidade financeira em comparagdo a variagao
de custo de mao de obra, a varidvel relacionada ao custo de agua e energia
elétrica (Figura 3) apresentou valores oscilando entre R$ 25,27 e R$ 46,93.

O custo do aglutinante foi analisado de maneira especifica (Figura 4). Considerando
a diversidade de materiais disponiveis para essa finalidade ¢ as diferentes composi¢des
possiveis, o preco do aglutinante variou entre R$ 0,00 e R$ 450,00, sendo adotado
R$ 100,00 como referéncia para a analise. Os resultados indicaram que investimentos
superiores a R$ 175,00 no aglutinante resultam em prejuizos financeiros para o projeto.

Por outro lado, a variagdo de + 30% no preco do briquete (Figura 5) revelou um
impacto significativo sobre a viabilidade financeira. Os resultados indicaram que, caso
o produto seja comercializado por um valor inferior a aproximadamente R$ 335,00,
o investimento se tornaria deficitario.

Por fim, considerando a dindmica do mercado e a variacao constante das variaveis
envolvidas na analise de viabilidade financeira, foram simulados 6.000 cenarios distintos.
Conforme demonstrado pela analise de riscos (Figura 6), o projeto apresenta uma
probabilidade de lucro de 85,99%, enquanto a probabilidade de prejuizo ¢ de 14,01%.
Entre as variaveis analisadas, o projeto demonstra maior viabilidade quando os custos
associados a mado de obra, ao aglutinante, a 4gua e a energia sdo minimizados e,
inversamente, quando o pre¢o de venda do briquete € maximizado.
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Probabilidade de lucro e
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4 Discussao

O investimento em briquetes apresenta-se como uma alternativa viavel. Para otimizar
o0s custos e acelerar o retorno do capital investido, considera-se a possibilidade de aquisi¢cao
de maquinario usado, visto que esses equipamentos geralmente apresentam pregos mais
acessiveis e taxas de depreciagdo moderadas. No entanto, torna-se imprescindivel avaliar
o possivel aumento nos custos de manutengdo associados a essa opgao.

Entre os custos de produg@o, o prego do briquete e o do aglutinante destacam-se
como variaveis de maior impacto, conforme evidenciado na analise de sensibilidade.
Pesquisas de mercado indicam que os valores de venda sdo compativeis com niveis
lucrativos para o investimento. No entanto, os pregos dos aglutinantes permanecem
elevados, apesar da diversidade de insumos disponiveis para essa finalidade. Ademais,
verifica-se uma lacuna na literatura quanto a aplicagdo desses aglutinantes no contexto
especifico do p6 de baldo. Assim, a utilizacdo de um aglutinante de baixo custo, como
a Lignina Kraft, que pode conter outros residuos industriais, revela-se essencial para a
rentabilidade do empreendimento.

A dificuldade na destinagdo e na precificagdo do residuo, frequentemente
doado, compromete sua gestdo. A empresa AVG Siderurgia, por exemplo, produz
aproximadamente 1.200 toneladas de p6 de baldao por més, comercializando-o a um
preco médio de RS 3,00 por tonelada (Silva, 2018). Em contrapartida, a Biomax ([202-?])
reporta que os pregos do briquete variam entre R$ 300,00 e R$ 450,00 por tonelada.

A reutilizagdo do produto no proprio processo de producdo, especificamente
no alto-forno, constitui outra possibilidade. Conforme documentado no Processo
Administrativo COPAM n° 1355/2002/002/2002, a utilizagdo dos briquetes na produgao
de ferro-gusa pode resultar em redugdes significativas: 16% no consumo de minério de
ferro, 10% no consumo de carvao, 33% no consumo de calcario € 22% no consumo de
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quartzo (Malard, 2009). Essa estratégia ndo apenas reduz os custos associados a aquisicao
de matéria-prima, mas também contribui para a sustentabilidade ambiental do projeto.

Uma vantagem distintiva do investimento por parte das usinas sidertrgicas reside
na possibilidade de realiza¢do da produgdo no mesmo local onde o residuo ¢ gerado,
eliminando a necessidade de transporte do material. Considerando o significativo impacto
do custo de frete na aquisi¢ao de matéria-prima, essa abordagem pode exercer influéncia
substancial na viabilidade financeira do projeto. Assim, empresas que geram grandes
volumes de residuos, como as usinas siderurgicas, t€ém vantagens expressivas ao investir
em briquetagem. Além do pd de baldo, essas usinas podem aproveitar outros residuos do
processo, reutiliza-los internamente e, se necessario, comercializa-los. Esse ¢ um campo
promissor para estudos futuros, investigando a viabilidade da inser¢éo desses residuos
no processo produtivo e seu impacto nos custos. Ademais, a incidéncia de impostos
sobre a comercializagao dos produtos deve ser considerada, pois pode influenciar
substancialmente os resultados financeiros.

Atualmente, legislagdes regulamentam a producdo e o destino dos residuos. No
entanto, dada a magnitude e o impacto de sua geragao, torna-se fundamental o incentivo
a medidas e planos de ag@o que favorecam sua reutilizagao.

Por fim, ressalta-se que este estudo apresenta uma abordagem tedrica, devendo ser
complementado com a implementacgdo de uma unidade de produgdo de briquetes na regido.

5 Conclusao

O estudo evidenciou a viabilidade da reutilizagdo do p6 de baldo siderurgico por
meio da producdo de briquetes. A analise financeira e de sensibilidade permitiu identificar
aspectos fundamentais e sugerir aprimoramentos para otimizar o investimento. As
principais conclusodes sio:

* A briquetagem do p6 de baldo ¢ viavel, embora o retorno do investimento
demande 5.4 anos;

* As varidaveis de maior impacto sdo o custo do aglutinante e o preco de
venda do briquete;

* O investimento apresenta uma probabilidade mais elevada de lucro do
que de prejuizo;

* Aaquisi¢do de maquinario e a incorporagao de outros residuos, como a Lignina
Kraft atuando como agente colante, tém potencial para reduzir tanto os custos
quanto o tempo de retorno do investimento na producao de briquetes com p6 de
baldo siderurgico.

A adogdo de praticas mais sustentaveis mostra-se essencial para a geracdo de
valor a longo prazo nas corporagdes, promovendo o desenvolvimento sustentavel e
equilibrando interesses econdmicos, ambientais e sociais. Empresas que adotam uma
postura sustentavel ndo apenas mitigam impactos negativos, mas também contribuem
para um futuro mais justo e responsavel.

A reutilizagdo de residuos alinha-se a essa perspectiva, otimizando o consumo de
matéria-prima e reduzindo desperdicios e geracao de residuos. Esse modelo produtivo,
inserido no contexto da economia circular, reforca o compromisso das empresas com a
sustentabilidade e potencializa os beneficios ambientais e econdmicos da briquetagem.
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