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Resumo

O trabalho relatado consiste no
projeto e desenvolvimento do hardware de um
sistema de aquisicdo de dados, para aplicacdo
em telemetria da pressdo sanguinea de
preguicas. Este sistema tem como fungdo
coletar dados de um transdutor de pressdo,
condiciond-los, transmitir por rddio-
frequéncia e  processd-los num
microcamputador compativel com o IBM-PC.

O sistema de aquisi¢do de dados é
composto basicamente de duas partes: o
hardware, onde se inclui o transdutor de
pressao, o amplificador, o transmissor de RF,
o0 receptor e o conversor A/D; e o software,
para gravagio, processamento e apresentacdo
dos dados no computador.

A parte do hardware, por nos
desenvolvida, consiste na medigdo da pressio
arterial, com base em um transdutor de
pressdo integrado, e na conversdao da tensao
de saida, que é proporcional a pressdo arterial
aplicada, em variagdes de frequéncia na faixa
audivel. Utiliza-se para tal um VCO (oscilador
controlado por tensdo), cujo sinal de saida
deve modular uma portadora na faixa de
VHE

1. Introducio
Atualmente, os sensores de pressdo
disponiveis em pastilha de circuitos integrados
estdo sendo largamente utilizados. Um dos
exemplos mais conhecidos sdo os calibradores
automaticos de pressdo para pneus. Neste
trabalho utilizou-se um sensor de pressédo

semelhante ao dos calibradores automaticos de
pneus, a fim de ser utilizado na medicio da
pressdo do animal preguica.

O sistema desenvolvido tem um
fundo de escala de 200 mmHg e sera acoplado
a um sistema de telemetria em
desenvolvimento no laboratério de
instrumentac¢do eletronica do GTAM. O
sistema sera aplicado no Laboratorio de
Fisiologia da Universidade Federal de
Pernambuco ( UFPE ), para andalise de
caracteristicas fisioldgicas do animal preguica.
O sistema completo de aquisi¢do de dados de
pressdo, em diagrama de blocos, encontra-se
na FIGURA 2.

No desenvolvimento do projeto foi
utilizado o transdutor SDX15G2 (SENSYN )
que se caracteriza por permitir uma faixa de
captagdo de pressdo entre 0 ¢ 770mmHg. Os
outros blocos consistem em um transmissor de
RF de alta frequéncia ( VHF ) e em um receptor
ligado a um circuito comercial de aquisigao de
dados.

O sistema completo de transmissdo

e recepgdo de dados encontra-se na ELIS}URA 1.
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FIGURA 1:Transmissdo em diagrama de

blocos.
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FIGURA 2: Sistema de Transducio e

Condicionamento do Sinal em Diagrama de Blocos.

2. Sensores de Pressio

Os sensores de pressido piezo-
resistivos (Strain-gage) sdo fabricados
utilizando-se técnicas comuns de
semicondutores. Por isso possuem o formato
de circuitos integrados. Tipicamente, tais
sensores possuem quatro resistores, sensiveis
a pressdo, dispostos no formato e com as
caracteristicas mostradas na FIGURA 3:
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FIGURA 3 Ponte de resistores
representativado transdutor.

Assim, dois resistores aumentam a
resisténcia com o aumento da pressdo aplicada,
enquanto os outros possuem comportamento
inverso. Analisando-se o circuito, observa-se
que a tensdo de saida € dada por :

Voutszx% (1)

Contudo, como a resisténcia varia
(AR) em proporcdo direta & pressdo aplicada
pode-se escrever a equacio geral :

Vout =(SXPx Vb )+ Voff (2)

Onde :

=Vout ¢ a tensdo de saida em mV;

=8 ¢ a sensibilidade em mV/V por psi;
=P ¢ a pressdo em psi;

=Vb ¢ a tensdo sobre a ponte em Volts;
= Voff ¢ a tensdo de offset.

Esta equagdo ¢ importante na
utilizacdo de circuitos em ponte, sendo a
sensibilidade um pardmetro, em geral,
fornecido pelo fabricante.

A depender do contexto de
utilizagdo, existem sensores de pressio
especificos, como por exemplo, os de pressdo
absolutos, diferenciais e do tipo GAGE.

Os sensores absolutos referem-se
aos chips que possuem uma referéncia de vacuo
interna. As aplica¢cdes mais comuns sio:
altimetros, bardmetros e medidas de vacuo

Os sensores diferenciais sio
utilizados, quando se mede uma pressio com
relacdo a uma segunda pressdo. Aplicacdes
tipicas encontram-se nas medidas de fluxo de
ar.

Os sensores do tipo GAGE sio
sensores diferenciais, sendo que a segunda
pressdo € a do ambiente. Uma aplicagdo tipica
¢ a medida da pressdo sanguinea e controles
pneumaticos.

3. Medidor de Pressdo

O sistema de medigdo de pressio
implementado utilizou o sensor SDX15G2 da
SENSYN que possui as seguintes
especificagoes:
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=Maiaxima alimentagdo — +20V,

=>Pressao de operagio — 0- 15 psi;

=Fundo de escala (Vd ou Vb =12V) —
90mV.

A especificagdo G2, caracteriza um
sensor de pressdo do tipo GAGE.

Serao utilizadas baterias de 9V,
como fonte de alimentacdo, que alimenta o
amplificador e um regulador de precisdo. A
saida do regulador alimenta o SDX e gera uma
tensdo de referéncia para ajuste do offset de

saida.

LM10CN: CI de precisio cuja tensdo de saida
€ de-10V.

=Tensdo tipicas de entrada: 6,5V a 40V

=Tensio de saida: -10V + 0,1% max

=Corrente fornecida: 500 pA

=Faixa de temperatura para funcionamento: -
55°C.& 150°C

=Dissipa¢do de poténcia internamente
limitada;

=Protecdo interna contra curto-circuito;
LM324: amplificador de baixa poténcia.

=Tensdes tipicas: £1,5V a £16V;

=Tensdo minima de offset: 2mV,

=Corrente minima de offset: 5nA;

=Corrente de entrada: 50mA,;

=Poténcia dissipada: 1130mW;

—=Faixa de temperatura para funcionamento
normal: 0°C a +70°C;

=Ganho de voltagem: 100dB;

=Banda de passagem: 1IMHz

O circuito elétrico correspondente

ao diagrama de blocos apresentado,

anteriormente, encontra-se na FIGURA 4.

4. Resultados ¢ Conclusoes

TABELA 1 : Resultados obtidos

Pressio | Tensdo | Linearidade
(nznHg) (\%) (Valor de
tensdo
acrescida)
200 54 0,2
190 5,2 0,2
180 5,0 0,2
170 4.8 0,2
160 4.6 0,2
150 43 0,2
140 4.1 0,3
130 38 0,3
120 3.5 0,3
110 32 0,2
100 3,0 0,2
90 2,8 0,2
80 2,6 02
70 2.4 02
60 2.2 0,3
50 1,9 0,3
40 1,6 0,2
30 1,4 0,3
20 1,1 0,1
10 1,0 04
0 0,6 0

A TABELA 1 apresentada

anteriormente mostra que a variagdo da tensdo

de entrada para o circuito de VCO ¢ de 0,6 a

5,4V.
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FIGURA 4 : Circuito Elétrico.
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