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Resumo

Neste trabalho, os parimetros de espalhamento de uma jungdo de guias-de-onda
de dimensoes diferentes sdo deferminados como fungdio da fregiiéncia de excitagio e o
numero de modos presentes em cada lado da estrutura. E utilizada a Técnica da Conser-
vagdo da Poténcia Complexa (CCPT). Sdo apresentadas as curvas de fregiiéncia de corte
normalizada, da conservagdo da poténcia complexa e dos parimetros de espalhamento.

Palavras chaves: Jungiio de guias de onda. Pardmetros de espalhamento.

1. Introducio

A caracterizagdo de descontinuidades em estruturas guiantes, tais como microfitas, li-
nhas de transmissdo ou mesmo guias-de-onda, e a conseqiiente obtencdo da matriz de es-
palhamento da jungio, tem sido alvo de inumeros trabalhos nos Gltimos anos. Varios méto-
dos foram propostos [1], [2]. [3], sendo a maioria baseada no casamento dos campos trans-
versais.

Este trabalho apresenta o estudo do comportamento dos pardametros de espalhamento
para uma juncio de guias-de-onda, sem perdas, onde ¢ aplicada a Técnica da Conservagao
da Poténcia complexa.

2. Descriciio do Problema e a Técnica da Conservagio da Poténcia Complexa
A. Equacdo de Casamenio de Modos

Para obter o campo transmitido através da jun¢ido mostrada na Fig. 1, em funcdo dos
campos incidentes (c;) e refletidos (c;) , realiza-se o casamento de modos em ambos os
lados da jungio.
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Figura 1 — Campos incidentes, refletidos e transmitidos
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Admitindo a incidéncia de um campo ¢;" no lado 1 da jungdo, determina-se a quantidade
transmitida e refletida a partir da equagio de casamento de modos. A equagio que relaciona
c1 € ¢ € dada por:

Cl;m,n = Hm,n;p,q Cl;p,q (1)
com

G P Cl,p,q} - Cl,pﬂ‘ (2)

C2mn = Comn. 3)

onde C1(2);m(p),n(._l)+(-) = amplitude do campo elétrico incidente (refletido) no lado 1 (2) da
jungdo, para o modo de ordem m,n (p,q)

A matriz de casamento de modos Huynpq € dada por:
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onde S=S, + S, e €12).mn(pq) & cOmponente transversal do campo elétrico no guia 1 (2)
para o modo de ordem m,n (p,q)

B. 4 Técnica da Conservagdo da Poténcia Complexa

A Técnica da Conservagdo da Poténcia Complexa (CCPT) é uma técnica utilizada na ca-
racterizagdo de descontinuidades em estruturas guiantes. Consiste basicamente no casa-
mento da poténcia complexa transmitida através da jungdo com a poténcia através de um
circuito de N portas, representando a jungdo vista de sua menor dimensio (guia 2), corres-
pondendo cada porta a um modo [4]. Dessa forma, determina-se a matriz S;;. A vantagem é
que se pode considerar tanto os modos propagantes como os evanescentes. A partir da ma-
triz S;; pode-se determinar a matriz de transmissio e reflexio para cada modo e em cada
lado da junc¢io.

SzltH(S]l‘FI) (5)
Szz =H Slzﬁf (6)

Onde a matriz S;, € obtida através do Teorema da Reciprocidade.
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3. Juncio de Guias-de-Onda Retangulares sem Perdas

A Técnica da Conservacio da Poténcia Complexa foi aplicada, neste caso, para determi-
na¢do dos pardmetros de espalhamento de uma jun¢do de guias-de-onda considerados sem
perdas. A geometria considerada é mostrada na Fig. 2
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Figura 2 — Geometria considerada

Em uma jung¢do sem perdas, a poténcia total deixando as N portas deve ser igual a po-
téncia total incidindo sobre elas [5]. Para a geometria considerada (2 portas), mostrada na
Fig. 2, considerando um modo incidente (m;,n;) ¢ N modos espalhados, tem-se:

AP (A A )‘2 = (N
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Admitindo apenas ¢ modo dominante nos dois lados da jungdo, o balango de poténcia
fica:

Sy (mny, prq, )‘u =

Sn (m H, »plql )|2 *
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Analisando (8), observa-se que a medida que modos de ordem superior sfo excitados na
descontinuidade, a poténcia do modo dominante, contida nos campos incidentes, refletidos
e transmitidos, torna-se cada vez menor, visto que parte dessa poténcia é transferida para os
modos excitados.
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4. Resultados numeéricos e conclusoes

Para determinacdo dos pardmetros de espalhamento a partir da Técnica da Conservagio
da Poténcia Complexa, para jungdo de guias-de-onda considerada, foi desenvolvido um
programa computacional intitulado “Jun¢do de Guias”, desenvolvido em linguagem FOR-
TRAN.

As dimensdes dos guias para os resultados aqui apresentados sdo: Guia 1 = 72,13 x
34.03 mm,comeg, = = 1,0 ¢ Guia2=19,05x9,53 mm, comeg, =, = 1,0. Os modos
considerados foram: Guia 1 = TE 1y, Guia2 = TE;o, TE39, TEspe TE7q .

A Fig. 3 apresenta as curvas para o Sy € Sz1 para 0 modo dominante (TE; ) superpostas
as curvas da freqiiéncia de corte normalizada (f. / f) para os modos TE3 , TEsg € TE7o no
guia 2.
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Figura 3 - Sy e Sy; dos modos TE ¢ para jungio

A conservacgdo da poténcia na jungo, para 0 modo TE; é mostrado na Fig. 4. A potén-
cia complexa € obtida por:

(ISH|2+‘SZI‘2)]2 (9)
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Figura 4 — Conservagio da poténcia complexa

Na Fig. 4, observa-se que, a medida que os modos de ordem superior sdo excitados,
acontece o decaimento da poténcia do modo TE;q , como previsto em (8). Isso também
pode ser observado na curva de S;; para o0 modo TE; mostrado na Fig. 3.

Os coeficientes de transmissdo dos outros modos considerados no guia 2 sdo mostrados
na Fig. 5. Observa-se que na freqiiéncia de corte de cada modo ha um aumento no médulo
do coeficiente de transmissao visto para aquele modo.
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Figura 5 — Coeficientes de transmissio dos modos
Considerados.
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Para todos os casos, a jungdo € considerada simétrica, assim, ndo € possivel observar in-
teracdes entre modos pares.
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