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Resumo

O objetivo deste trabalho foi avaliar a variabilidade espacial da condutividade elétrica
da dgua do lengol fredtico no Perimetro irvigado de Sdo Gongalo, Estado da Paraiba.
Instalaram-se 90 pogos de observaciio, dispostos em uma malha de 30x30m, foram feitas
leituras da condutividade elétrica utilizando-se um condutivimetro portatil. Os resultados
indicaram uma alta variabilidade espacial, uma moderada dependéncia espacial e um alcance
de 53 metros. O mapa de isolinhas permitiu a visualizagio de sub-dreas, cujo manejo da
irrigag@o deverd ser diferenciado, conforme os diferentes graus de variabilidade da
condutividade elétrica da dgua do lencol fredtico.
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1. Introducio

A expansdo da area irrigada no Nordeste do Brasil tem sido perceptivelmente acentuada,
nos ultimos anos, com a adogdo de modernas e avangadas tecnologias agricolas, dentre elas os
diferentes sistemas de irrigagdo. No entanto, o uso pouco racional da agua de irrigagdo tem
originado a formagdo de lengol freatico, que se aproxima da superficie do solo em lugares e
epocas determinadas, criando condigdes improprias ou desvantajosas para o desenvolvimento
das culturas, limitando a sua produtividade.

Quando novas éareas sdo incorporadas ao processo produtivo, a irrigacdo se torna fator
decisivo, principalmente em zonas 4ridas e semi-aridas onde a saliniza¢3o e sodificacdo do solo
podem vir a ocorrer, caso nfo exista um manejo adequado do sistema agua-solo-planta, de
acordo com as condigdes locais.

O monitoramento dos pardmetros de drenagem interna do solo é de fundamental
importancia no balanco de sais, visto que a drenagem interna é responsavel pela lixiviagio dos
sais depositados no solo pela irrigacio.

Beltran (1986) relata sobre a importancia de se manter um controle da agua freética para
evitar a salinizagdo por elevagdo capilar, da salinidade por drenagem subterrdnea e da qualidade
da agua.

Para o célculo do balango de sais no solo, faz-se necessario o conhecimento sobre a
qualidade da agua do lengol freatico onde ha, segundo Pizarro (1978), uma interferéncia no
caleulo de balango de sais conduzidos ao solo por capilaridade, principalmente em lugares onde
o lengol freatico se encontra préximo  superficie.
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O presente trabalho teve como objetivo avaliar a variabilidade espacial da condutividade

elétrica da agua do lengol freatico, fazer um mapeamento da area, visando identificar dreas com
problemas de salinidade.

2. Material e Métodos

Este trabalho foi conduzido na Fazenda Escola, pertencente a Escola Agrotécnica Federal
de Souza, situada no estado da Paraiba a 10 km da cidade de Souza, cujas coordenadas
geograficas s30: 6°45 de latitude sul, 38°03” de longitude oeste e 233m de altitude.

A condutividade elétrica da 4gua do lengol freatico foi medida no campo em 60 pogos de
observacdo, instalados em uma malha de 30x30 m; as leituras foram feitas utilizando um
condutivimetro portatil, e as medigSes foram tomadas no més de setembro de 1998, no inicio das
irrigagdes. Inicialmente, fez-se uma andlise estatistica descritiva, para se obter uma analise sobre
0 comportamento dos dados (Guerra, 1988),

Para identificacio da dependéncia espacial foi utilizada a geoestatistica que possibilita a
descrigdo quantitativa da variagio espacial no solo, a estimativa nfio tendenciosa e de varidncia
minima de valores da propriedade em locais ndo amostrados, permutindo, assim, a construg3o de
mapas de valores ¢ a identificacdo de esquema de amostras eficientes. (Queiroz et Al 1997).

Os programas computacionais que foram utilizados para anilise da estatistica descritiva,

geoestatistica e para obtengdo dos graficos foram:

1. O Geo-EAS - utilizado da determinagiio dos valores de semivaridncias e construgio dos
semivariogramas.

2. SUFER 6.0 - foi realizada a krigagem e confecgio de mapas de isolinhas e de localizagio
dos pogos de observacio.

3. EXCEL - foram realizadas as anilises da estatistica descritiva, construgdo de
semivariogramas e o ajuste dos modelos aos dados dos SeMIVAriogramas.

3. Resultados e Discussio
3.1. Andlise descritiva
A analise descritiva dos dados & apresentada na Tabela 1.

TABELA 1- PARAMETROS ESTATISTICOS DA CONDUTIVIDADE ELETRICA DA

AGUA DO LENCOL FREATICO.
Estatistica CE(us/cm)
Meédia 934,37
Mediana 568,18
Variancia ($7) 659363,400
Desvio padrio (S) 812,90
CV (%) 86,904
Curtose (Cr) 7,72
Assimetria (Cs) 1,84
Amplitude total (At) 423224
Menor 242 86
Maior 447510

Segundo Costa Neto (1997), para que uma variavel obedeca a uma distribuige”_lo norma:l, é
necessirio que os valores das medidas de posicio central, média e mediana, sejam
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estatisticamente iguais; analisando-se a Tabela 1 observa-se que essas variaveis apresentam
comportamento ndo ajustavel a esse tipo de distribui¢io, o que pode ser comprovado com os
valores de coeficiente de assimetria e de curtose, os quais devem ser, em uma distribuigdo
normal, 0 e 3 respectivamente(SNEDECOR & COCHRAN, 1967),portanto, a variavel analisada
nao apresenta uma distribnigio normal, o que foi confirmado utilizando-se o teste de
Kolmoforov-Smirvov a 1% de probabilidade.

O coeficiente de variagdo apresentou alta variabilidade espacial, a area ¢ muito
heterogénea do ponto de vista de solo, apresentando algumas areas com problemas de salinidade.
A amplitude total apresenta valores elevados quando comparados com a amplitude
interquartilica, j4 que a primeira é muito influenciada por valores discrepantes, enquanto a
segunda € considerada medida de dispersio resistente, parimeiro este consistente com ©
coeficiente de variaciio encontrado.

3.2 Analise geoestatistica

3.2.1 Ajuste do modelo

O processo de selegio do modelo foi feito visualmente, procurando-se o melhor ajuste
possivel aos pontos iniciais, pois estes sdo calculados para distincias (h) menores, representando
melhor as semivariéncias. (Guerra, 1988).

A figura 1 mostra 0 modelo esférico ajustado aos semivariogramas experimentais e oS
pardmetros: efeito pepita, patamar e alcance (legenda).

Condutividade eléfrica
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FIGURA 1. SEMIVARIOGRAMAS AJUSTADOS, PARA CONDUTIVIDADE ELETRICA
DA AGUA DO LENCOL FREATICO.

O quadro 1 mostra as estimativas dos parimetros dos modelos de semivariogramas
ajustados, efeito pepita(Co), patamar (Co +C1) alcance de dependéncia (a) e a relagio efeito
pepita / patamar,

O efeito pepita expresso como percentagem de patamar tem como finalidade facilitar a
comparacdo do grau de dependéncia espacial da variavel em estudo. Os valores encontrados na
Quadro 1 de 45,49 indicam uma moderada dependéncia espacial, segundo a classificagdo de
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Cambardella et al (1994); para valores de relagdo efeito pepita/patamar variando entre 25 e 75 %
530 considerados com uma moderada dependéncia espacial.

Substituindo-se os parimetros geoestatisticos na equacdo, se obtém a equacdo do modelo
ajustado, para a variavel estudada (Quadro LY.

QUADRO 1. PARAMETROS DO MODELG ESFERICO AJUSTADO AO SEMIVARIOGRAMA
EXPERIMENTAL, RELACAO EFEITO PEPITAPATAMAR, EXPRESSO EM
PERCENTAGEM, E' EQUACAO AJUSTADA AO SEMIVARIOGRAMA EXPERIMENTAIS

DA CONDUTIVIDADE ELETRICA(CE)
Cs C, + C; am) | (C,/ C,+Cy)*100
300000 659363,40 53 | 45,49
CE Modelo Equaciio

h 3
y(h) = 300000 + 359363,4{1.5[ k )- 0,5( J }
53 53

0<h<53 y(h) = 659363,40

Esférico

A partir dos parimetros de semivariograma ajustado, foi construido o mapa de isolinhas
(Figura 2), com dados interpolados por Krigagem.
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FIGURA 2. MAPA DE ISOLINHAS PARA OS VALORES DA CONDUTIVIDADE
ELETRICA DA AGUA DO LENCOL FREATICO.

Analisando-se a Figura 2, constata-se que as linhas mais proximas indicam regides de
maior variabilidade, e as mais afastadas, regiGes de menor variabilidade, enquanto, a ¢cor mais
escura corresponde a valores mais elevados de condutividade elétrica, e a cor mais clara, a
valores mais baixos. Constata-se, também, uma concentracio de maiores valores da
condutividade elétrica no centro e na parte superior da area, o que pode levar 3 salinizacdo do
solo por ascensdo capilar da agua do lencol freatico, caso ndo se leve em conta, no balango dos
sais, a condutividade elétrica da agua do lencol freatico, visto que estas areas s3o rrigadas
constantemente.

O manejo poderd ser melhorado pelo conhecimento das areas onde a condutividade

elétrica € mais elevada, para se ter um balanco de sais no solo com mais seguranca, utilizando
dados reais.
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O melhoramento da drenagem da area é de fundamental importdncia, para que possa
haver uma lixiviagio dos sais, principalmente nas sub-ireas onde a condutividade elétrica da
agua do lengol freatico encontra-se mais elevada, sio areas com lengol fredtico proximo a
superficie em torno de 0,40metros.

Segundo Pizarro (1978), em lugares onde o lengol freatico se encontra proximo a

superficie hd uma interferéncia no caleulo de balango de sais conduzidos ao solo por
capilaridade.

4. Conclusdes

A condutividade elétrica da agua do lencol freatico apresentou uma alta variabilidade
espacial, moderada dependéncia espacial e alcance de 53metros.Q mapa de isolinhas permitiu a
visualizacdo de sub-areas, em que o manejo da irrigacio devera ser diferenciado, conforme os
diferentes graus de variabilidade da condutividade elétrica da agua do lencol freatico.

O melhoramento da drenagem da area é de fundamental importincia, para que possa haver
uma lixiviagdo dos sais methorando a aeracdo do solo.
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