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Resumo

Este trabalho trata de um estudo em drea “especial” dita de risco: a Encosta do
Timbo em Jodo Pessoa-PB. A questio em estudo enfatiza as situagoes de equilibrio e
situacoes em desequilibrio, abordando dreas suscetiveis a riscos de deslizamentos,
soterramentos, escoamento superficial (difuso e concentrado com ravinamentos). Algumas
consideracdes sdo feitas no sentido de alertar sobre novas situacoes de agravantes que
podem se instalar na drea, acarretando graves conseqiiéncias, principalmente com a
prdtica de desmatamento, mutilacoes na topografia e ocupacoes inadequadas. Algumas
sugestoes sdo direcionadas visando atenuar os fenomenos ocorrentes e melhorar
significativamente a ambiéncia, tendo como mensagem principal: Mais vale evitar
acidentes do que salvar uma vitima.

Palavras-chave: Encosta. Deslizamentos. Jodo Pessoa.
1. Introduciao

O presente trabalho procura chamar a atencdo para as agravantes ambientais,
decorrentes da dindmica de uso e ocupagdo dos solos urbanos da encosta do Timbo, tendo em
vista as marcas reproduzidas na paisagem, com efeitos geologicos e geomorfoldgicos entre
outros danos ambientais, causados ao ser humano, que se acumulam e se diversificam no
tempo e no espaco.

Tendo em vista a apropriacdo e transformacdo do espago pelo ser humano, e a
materializagdo de efeitos de ordem direta e de ordem indireta, provocando a ruptura do
equilibrio dindmico natural da encosta, procura-se demonstrar esse quadro de relagdes
desarmoniosas, partindo do principio de avaliar ndo sé as condi¢cdes do meio fisico, mas
sobretudo providenciar informacdes que possam ser entendidas, utilizadas e aplicadas pelos
usuadrios, na perspectiva de atenuar os fendmenos ocorrentes.

A partir das constatacdes verificadas in locu e analisada mediante uma visdo
integrada, demonstra-se a ruptura do equilibrio da encosta, através da Carta Sintese,
denominada Carta Geoambiental do Timbo. (figura 02)

De forma sumadria, aborda-se o procedimento metodolégico esquematizado e
representado no fluxograma ilustrado, conforme figura 01, tendo como suporte as
considerag¢des feitas por Libault (1971),interpretado por Ross (1990) seguindo o roteiro
trilhado na Carta Geotécnica dos Morros de Santos e Sao Vicente, realizado pelo Instituto de
Pesquisa Tecnoldgica do Estado de Sdo Paulo S/A- IPT (1980) — Um Ensaio Metodologico da
Cartografia Tematica, organizacdo Maria Helena Simielli (1978), adaptado segundo
exigéncias do estudo em questao.
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FIGURA 1: Fluxograma esquematico, ilustrando as trilhas do procedimento metodoldgico,
abordando os quatro niveis da pesquisa (1. Compilatorio; 2. Correlativo; 3. Seméantico;
4. Normativo).

Em seguida tém-se as consideracdes finais, onde se reservam algumas reflexdes acerca
da magnitude dos problemas, de modo que as sugestdes emitidas demandam de uma retomada
de consciéncia e da lugar a adogdo de politicas de responsabilidades ptblicas no sentido de
atenuar as agravantes ambientais.
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Carta geoambiental do Timbo — Jodo Pessoa/PB

A Carta Geoambiental do espago geografico do Timbo6 (figura 2) encontra-se
sintetizada com base no potencial de riscos de processos erosivos e deslizamentos. O grau
destas agravantes ¢ avaliado levando em consideracdo os fatores geodindmicos externos,
responsaveis pelos fendmenos ocorrentes.

Para a construgdo de tal documentagdo grafica, recorreu-se a metodologia baseada na
classificagdo de Tricart (1977), adaptada segundo andlise do relevo aplicada ao planejamento
ambiental, Ross (1990).

Na concep¢do da Ecodinamica dos meios ambientes estaveis, intergrades e instaveis,
Tricart (op cit), tem-se que:

Os meios estaveis correspondem as areas em que 0s processos mecanicos atuam pouco
¢ de forma lenta, tornando-os imperceptiveis. Nesta classifica¢do incluem-se, portanto, areas
de cobertura vegetal densa; relevo com dissecacdo moderada, sem cortes ingremes e auséncia
de manifestagdo da geodinamica interna.

Os meios intergrades caracterizam-se pelo efeito gradual de transi¢do entre as
situacdes de estabilidade e instabilidade, de modo que a morfogénese/pedogénese atuam de
forma concorrente sobre o mesmo espaco. Sdo areas delicadas e suscetiveis a transformagdes
em meios instaveis.

Os meios instaveis, a “morfogénese é o elemento predominante da dindmica natural e
fator determinante do sistema natural ao qual outros elementos estdo subordinados”, Tricart
(op cit). Nestes, a degradacdo antrépica se acrescenta as causas naturais, agucando as
transformagdes com o conseqiiente desgaste, acarretando riscos ambientais.

Buscou-se refletir também sobre as consideragdes mencionadas, seguindo o exemplo
da classificagdo de Ross (op cit), na bacia do Ribeirdo Carapicuiba, a qual sintetiza as
categorias do comportamento morfodinamico, apontando para zona em equilibrio ou
estabilidade morfodinadmica e zona em desequilibrio ou instabilidade morfodinamica.

As zonas em equilibrio, segundo a referida concepcdo, engloba areas pontuadas por
densa cobertura vegetal; estabilidade por urbanizacdo e impermeabilizagdo do solo e
estabilidade com urbanizagio de alto padrio.

J& as areas em desequilibrio sdo caracterizadas por instabilidade morfodinamica fraca,
com relevo menos declivoso e ocupacdo densa; instabilidade morfodindmica; forte, com
relevo entre 10% e 30% de declividade, e ocupagdo desordenada (cadtica); instabilidade
morfodindmica muito forte, com declividade entre 10% e 30%, solos desnudos e expostos
diretamente a processos erosivos e ainda em areas de planicie e fundo de vale estrangulados
por aterros, paredes, tubuldes, depositos de lixo e entulhos.

De acordo com as meng¢des dos referidos autores, obteve-se uma razoavel visdo da
ecodindmica do meio ambiente, elaborando a partir dai o principio metodologico do estudo
em questdo. Procurou-se refinar o tratamento das informacdes, em funcdo das exigéncias da
natureza estudada e do material cartografico de apoio.

Tomou-se, como referencial a Carta de Compartimentacdo Geomorfologica(1998) e as
Cartas de Uso e Ocupagdo do Solo (1978/1989/1998). As informagdes de natureza lito-
pedoldgicas também foram hierarquizadas mediante o maior ou menor grau de fragilidade,
sobretudo em fungdo das relagdes antropicas.

Os cruzamentos das informagdes foram feitos de forma pertinente, trilhados na
cartografia ambiental, na versdo Marcello Martinelli (1997), segundo o qual: “Dever-se ia
buscar uma cartografia critica, que em suas representagdes incorporasse as relagbes entre
natureza e o0s homens(...), evidenciado em certa época da historia da
sociedade " MARTINELLI, in SOUZA, 1997, p. 232). Nesse sentido, a partir de um
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amadurecimento das analises, concebeu-se a Carta Sintese, denominada Carta Geoambiental
do Timbo, incorporando nesta as relagdes sociedade/natureza, abordando claramente uma
sintese dos resultados mais objetivos, através de manchas, procedendo a uma seqiiéncia das
situacdes em equilibrio e em desequilibrio.

As areas em equilibrio sdo pontuadas por estabilidade natural, cuja cobertura vegetal
apresenta-se mais ou menos fechada por um intermesclado de espécies arbustivas e
herbaceas; e as arecas de estabilidade urbana, impermeabilizadas pelas constru¢des ou ainda
com loteamentos, realcando uma infra-estrutura mais adequada a natureza de encostas.

Quanto as areas em desequilibrio, sdo pontuadas por situacdes que caracterizam
instabilidade moderada, forte e muito forte.

As éreas de instabilidade moderada, embora ja tenham sofrido interferéncias humanas,
apresentam-se com declividade suave e ocupadas por granjas — com capinzais verdejantes,
formando um verdadeiro tapete sobre os solos — e por cultivos de frutiferas, intermescladas
por espécies nativas, suscetiveis a escoamento difuso.

A instabilidade morfodinamica forte abrange quase toda a base, caracterizada pela
declividade suave na dire¢do do vale, com ocupacdo cadtica, sujeita a alagamentos,
escoamentos superficiais, escoamentos concentrados com ravinamentos e¢ agradacdo de
sedimentos.

As areas de instabilidade morfodindmica muito forte abrangem os contornos convexos
da encosta, o segmento da vertente e parte da base diretamente influenciada pelos riscos
geologicos/geomorfoldgicos, especialmente deslizamento ¢ soterramento. Também insere-se
nesse contexto o vale sujeito a estrangulamento e agradagdo de sedimentos, entulhos, lixos e
escavacgoes.

Como o proprio nome sugere, a Carta Sintese resume apenas as informacdes
simplificadas que apontam, através de manchas, as areas acima referenciadas em equilibrio e
as areas em desequilibrio, abordando através de hachura as areas suscetiveis a riscos
ambientais.

Analise integrada

A pesquisa de campo e o mapeamento do espago geografico do Timbo possibilitou a
elaboracido e interpretagdo da Carta Sintese, denominada Carta Geoambiental do Timbd.

Na verdade, a referida Carta constitui o resultado do cruzamento de informacgdes
sistematizadas do ambiente natural (clima, geologia, geomorfologia, solos, vegetacdo) com
ambientes produzidos pela sociedade, tendo em vista o reconhecimento da dinamica espacial
em diferentes momentos, a partir de uma andlise evolutiva, possibilitando reflexdes e
previsdes para o futuro.

Dadas as condigdes verificadas definiram-se éareas em equilibrio e 4areas em
desequilibrio, levando em considera¢do que o ambiente apresenta problemas de natureza
geologica/geomorfoldgica/geotécnica e hidroldgica, com probabilidades de ocorréncias de
processos erosivos, escoamento superficial, alagamentos, deslizamentos, soterramentos e
agradacdo de sedimentos.

Com o objetivo de hierarquizar as situagdes de riscos (baixo, médio e alto) do referido
ambiente, foram feitas varias analises das informagdes registradas em todo o trabalho, e na
linha de raciocinio quanto a dinadmica dos processos exogenéticos estabeleceu-se
esquematicamente exposto o quadro 1 com base na metodologia de analise do IPT (1990),
interpretacdo Fujimoto in Souza(1997), que setoriza os riscos, mediante a natureza do
problema, através de compartimentos de encosta e baixada. Nesse sentido, foram feitos
ajustes pertinentes ao estudo e ao ambiente em questao.
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QUADRO 2: Sintese da analise integrada do espaco geografico do Timbo ilustrando o grau
de riscos ambientais.
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Consideracoes finais

Retomando as reflexdes do desenvolvimento desse estudo, no sentido de ndo concluir,
mas sobretudo de oferecer algumas nogdes sobre a dindmica de uso e ocupagdo do solo e
agravantes ambientais no Timbo, alguns eixos sdo colocados para subsidios e continua
reflexdo.
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Deve ser ressaltado, em primeiro lugar, que os problemas geoldgicos/geomorfologicos
urbanos detectados na referida encosta sdo produtos da propria historia da natureza e da
propria histéria da sociedade, que, a partir das relagdes de produgdo, geram ou induzem os
problemas, quer de ordem direta, quer de ordem indireta, materializados pelas mudancas
radicais no modelado natural da encosta, que sdo significativos e, na verdade, resultantes da
forma de uso e ocupagdo.

Assim sendo, torna-se evidente que, embora as condi¢des naturais possibilitem a
fragilidade em determinadas localidades da encosta, verifica-se que os desequilibrios
ocorrentes estdo ligados diretamente a dinamica dos fatores exogenéticos ¢ a situagdo dos
riscos, (baixos, médios e altos), estdo vinculados a essa dindmica, principalmente em
decorréncia da atuacdo humana, enquanto agente geoldgico responsavel pelas transformagdes.

Diante dessas relagdes sociedade/natureza, pode-se afirmar que, a partir da ocupagdo
da area, os solos da encosta que antes eram cobertos de vegetacdo nativa passam a ser ora
impermeabilizados pelas construgdes, ora totalmente expostos aos processos erosivos, € a
ocupacdo intensa nas localidades proximas as ocorréncias de erosdo ¢ deslizamentos
multiplica o desencadeamento destas ocorréncias e possibilita riscos de acidentes.

Outrossim, a continua acdo humana, com a retirada de vegetagdo ¢ as escavagdes
realizadas na base da encosta pelas comunidades que nelas se instalam, agravam os riscos de
deslizamentos, por se tratar da parte basal que serve de sustentagdo a massa de solo
sobrejacente; a ocorréncia do evento ¢ iminente sempre que ocorrem chuvas intensas.

Deve-se também levar em consideracio que mutilagdo da topografia,
conseqiientemente a declividade, ndo é um fator isolado no tocante as ocorréncias dos eventos
erosivos e deslizamentos; outros fatores estdo associados a esses processos, tais como:
caracteristicas do solo, indices pluviométricos e a ocupacgdo caotica, materializando cortes e
escavacdes, a exemplo das valas por onde correm esgotos e dguas servidas; embora
insignificativas a principio, logo se ampliam, formando ravinas, e consomem rapidamente os
sedimentos da parte superior, aumentando a erosdo laminar.

Sugestoes

Trata-se aqui de um desafio a sustentabilidade ambiental da encosta do Timb6, dada a
crescente magnitude das agravantes que repercutem sobre o espago geografico da area.
Busca-se, portanto, um entendimento apropriado ao contexto urbano, tendo em vista a
compatibilidade entre o ambiente de encosta, considerado area especial e a forma de uso e
ocupagdo.

Assim sendo, o presente trabalho aponta medidas a serem refletidas e postas em
pratica pelas autoridades locais. Se a remoc¢d@o de toda populacdo ameacada ¢ extremamente
dificil, por implicar altos custos econdmicos e sociais, deverdo ser tomadas outras medidas.

Para tanto, sugere-se que as ruas sejam calcadas apés concluidas as obras de
esgotamento sanitario e de outras aguas servidas e todo o pareddo vertical da encosta; ravinas
de bifurcagdo e adjacéncias suscetiveis a erosdo, escoamento superficial e deslizamentos, seja
graminado;

Tomando essas medidas entre outras complementares, espera-se contribuir para a
sustentabilidade da area.
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