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Resumo

O estudo dos defeitos e vicios construtivos fem importancia pela contribuicdo que
pode dar para a melhoria continua no desempenho e na durabilidade das edificages, uma
vez que a busca das origens e causas de manifestagdes patolégicas de cardter construtivo é
fundamental para intervengdes efetivas e duradouras nas mesmas. Os descolamentos de um
revestimento nobre como a cerimica, que muitas vezes tem custo elevado, depoem
sobremaneira contra a Engenharia e Arguitetura do pais, sendo uma agressdo aos olhos da
pepulacdo e @ integridede das edificagdes, podendo ferir o conceito de habitabilidade,
direito bésico dos proprietdrios, além da desvalorizagio natural do imével devido aos
aspectos visuais. Este trabalho procura relacionar e identificar as possiveis causas gue
provocaram o descolamento do revestimento cerdmico de wma das fachadas do edificio-
sede da Justica Eleitoral da Paraiba, localizado na cidade de Jodo Pessoa, tendo em vistd a
duas efapas do empreendimento: o projeto e a execugdo do imdvel, bem como a
interatividade com as condigées climdticas nas quais encontra-se inserido. Esta
investigagdo foi realizada através de registros fotogrdficos do local do sinistro,
comparando-os com a literatura técnica e normas pertinentes ao tema
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1. Introduciio

Através de uma simples inspegdo visual nos prédios das pequenas, médias e grandes
cidades é facil perceber o estado lamentavel em que se encontram muitas de nossas fachadas
revestidas com ceramicas. N&o ha a necessidade, por parte do observador, de se ter um
apurado conhecimento técnico, pois o problema salta ao olhar de toda a populacio que circula
pelas ruas das cidades. Edificagbes, muitas vezes com poucos anos de uso, apresentam suas
fachadas com revestimento cerimico como um tabuleiro de xadrez, apresentando
alternadamente 4reas revestidas e areas deterioradas, deixando & vista, camadas do
revestimento argamassado ou até mesmo a alvenaria.

DORFMAN & PETRUCCI (1989) afirmam que, 2 queda do desempenho funcional de
uma fachada, provocada pelo surgimento de um problema patolégico, deve-se somar um
prejuizo de natureza estética, representado pela deterioragdo visual da edificagdo. Eles
afirmam, ainda, que as partes desse sistema tendem a apresentar, pela sua prépria natureza,
uma grande incidéncia de manifestagdes patologicas.

O revestimento cerimico de fachada, quando bem executado, pode proporcionar
protecio i edificagfio, devido & sua durabilidade, leveza, chegando a 18 kg/m’, contra 43
kg/m” das pedras naturais (REVESTIMENTO, 1999), bem como flexibilidade na escolha das
opsdes decorativas. Os usudrios podem também desfrutar de um imovel mais valorizado, sob
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o ponto de vista estético, além de varias outras vantagens, como conforto térmico, por
exemplo, uma vez que as pegas cerimicas sio boas refletoras de radiagdo solar, sobretudo as
de cores claras. _

Segundo PEIXOTO (1992) nfio hé outro material utilizado em fachadas que possa
apresentar a riqueza de composigdes e durabilidade do revestimento cerdmico com um custo
tdo acessivel.

Conforme a ANFACER (1994), os fatores que levam os arquitetos a optarem pela
utilizagdo do revestimento cerdmico na fachada sdo: durabilidade, facilidade de manutengio ¢
limpeza, beleza e possibilidade de combinagfo das pegas e cores.

Um aspecto importante inerente 2o sistema de revestimento cermico de fachada ¢ o
grande nimero de insumos envolvidos na sua produgo. Nesse processo, todos os
componentes podem, de alguma forma, alterar ou comprometer o desempenho global, através
das caracteristicas da base, das argamassas de embogo e de assentamento da placa cerdmica,
do rejunte e das juntas. Como se pode observar, com um niimero de varidveis t3c grande, o
controle da produgio fica dificultado, uma vez que envolve desde os projetos e materiais, até
a produgio e as atividades de operag8o, uso e manutengio.

A falta de cultura de manutengdo preventiva nas edifica¢des, sobretudo, nas fachadas,
também é considerada um fator preponderante para o aparecimento de problemas patoldgicos
nos revestimentos cerimicos externos. As atividades de manutencdo preventiva, alem de
exigirem recursos bem inferiores aos necessdrios para recuperagio, proporcionam ao imovel
uma valorizagio comercial, além de melhorar a estética ¢ incrementar seguranga aos usuarios
e vizinhos.

Além das caracteristicas intrinsecas ao proprio sistema do revestimento cerdmico, bem
como a auséncia ou incorreta manutengdo preventiva, alguns fatores externos, também,
podem interferir no desempenho do revestimento cerdmico, a saber: temperatura e umidade
do ar, velocidade do vento, incidéncia de insolagdo direta no revestimento, entre outros.

As condigdes climéaticas da regidio Nordeste s3o bastante favordveis ao aparecimento
de problemas patologicos. Segundo pesquisa realizada pelo Imstituto Nacional de
Meteorologia (INMET), entre os anos de 1931 e 1990, a temperatura anual média em
praticamente todo o Nordeste e Norte foi superior a verificada nas demais regibes. Nas épocas
de verdo e inverno, observam-se variagdes de temperatura oscilando entre 3 °C a 15 °C, entre
as temperaturas dessas regides.

A insolagdio na maior parte do ano no Nordeste é também superior & observada nas
outras regides, estando proximo apenas dos valores encontrados no Centro-Oeste e Rio
Grande do Sul.

Com relagio 3 umidade relativa do ar anual, héa pouca diferenca entre as principais
capitais do pais. S3o encontrados valores mais altos nas areas proximas ao litoral e em toda a
regido Norte, em face do maior indice de precipita¢io anual verificado nesses locais.

As altas temperaturas ¢ a insolagfio direta durante praticamente todo o anc no Nordeste
proporcionam uma maior facilidade para secagem rapida das argamassas de embogo ¢ de
assentamento, bem como uma maior dilatagio térmica das pegas cerdmicas.

2. O estudo de caso
2.1. Caracteristicas da edificacdo
O edificio-sede da Justica Eleitoral da Paraiba encontra-se localizado a avenida

Princesa Isabel, n® 201, Centro, Jodio Pessoa-PB, possuindo seis pavimentos e um sub-solo,
com érea total constraida de 11,883 m”,
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Com relagiio ao revestimento externo das fachadas da edificagio foram utilizadas
placas cerimicas em porcelanato, medindo (29,5%29,5)cm, em cores claras, conforme pode
ser observado na foto 1 a seguir. As juntas de controle possuem 2,0 cm de largura, espagadas,
em média, 3,90 m, no sentido vertical e 4,50 m no sentido horizontal.

O edificio possui quatro fachadas, apresentando panos continuos de revestimento
cerdmico ¢ um grande niimero de aberturas, definido pela quantidade de janelas. Inaugurado
em janeiro de 2000, o edificio ¢ considerado um dos monumentos 4 Justica paraibana,
principalmente pelo aspecto estético que o coloca nesta condicdo.

2.2, Problemas observados

O sistema de revestimento cer3mico utilizado nas fachadas apresenta algumas
caracteristicas positivas, no sentido de amenizar o efeito da movimentagdo e consegliente
descolamento das pegas em fungfo da insolacio intensa e direta. Uma dessas caracteristicas
consiste no emprego de pegas cerimicas de cores claras ¢ brilhantes. Além disso, as fachadas
apresentam juntas de controle bem posicionadas ¢ dimensionadas corretamente, tomando-se
como referéncia MEDEIROS (2002), bem como aberturas consideraveis nos panos do
revestimento.

No entanto, mesmo diante dos aspectos positivos mencionados, em meados de maio de
2003, a edificag3o apresentou em uma de suas fachadas (Jeste) descolamentos generalizados
do revestimento ceramico (foto 1), fazendo com que fossem investigadas as possiveis causas
do problema.

Conforme anunciado anteriormente, a execucdo do revestimento cerdmico gera um
grande niimero de insumos envolvidos na sua produgfo. Uma parede revestida com placas
cerimicas é formada basicamente por seis camadas de materiais diferentes: base, chapisco,
embogo, argamassa colante, rejunte e, por fim, o revestimento cerdmico propriamente dito.

FIGURA 1: Descolamento generalizado

O revestimento possui elementos que tém composigles diferentes e que geram
esforcos diferentes, mas que devem apresentar, no final, um equilibrio de todas as tensdes que
agem no sistema, para que ndo ocorra o comprometimento do revestimento cerdmico como
um todo.

Diante disso, a seguir sio apresentados alguns aspectos ocorridos em etapas
construtivas distintas, que podem ser os reais causadores do descolamento do revestimento
cerdmico da fachada leste do TRE-PB.

2.2.1. Projeto e especificaces
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O sistema de revestimento cerimico deve ser projetado paralelamente ao projeto
arquitetdnico, de acordo com cada area e necessidade, para que se possa escolher o tipo de
revestimento, as argamassas colantes e de rejuntamento adequados e projetar os diferentes
tipos de juntas, conforme as normas vigentes e, assim, propiciar o levantamento dos custos
deste item.

Durante a fase de concepedio dos projetos para a construgio do edificio do TRE-PB,
foi especificado, por parte da equipe de Arquitetura e Engenharia da SUPLAN -
Superintendéncia do Plano de Desenvolvimento do Estado da Paraiba, 6rgéo responsavel pela
fiscalizaciio ¢ elaboragdo dos projetos, placas cerdmicas em porcelanato, medindo
(29,5x29,5)cm para serem utilizadas no revestimento das fachadas, apresentando, em média,
18 kg/m*. OLIVEIRA & BARBOSA (2003) sugerem para efeito de minimizar a ocorréncia
de problemas patolégicos, a preferéncia por placas de revestimento cerimico para fachadas
com dimensdes menores que {10x10)em, enquanto MEDEIROS (2002), afirma que uma das
situacOes mais favoraveis para o descolamento de placas cerimicas encontra-se fundamentado
no uso de placas com lado maior que 20 cm.

Portanto, sugere-se que um dos fatores que influenciou o descolamento das pegas
ceramicas pode ter sido a especificagfio, no projeto, de pecas com grandes dimensdes.

2.2.2, Execugdo

Um dos problemas verificados na execugdo do revestimento cerdmico do referido caso
foi a auséncia de ancoragem das placas cerimicas no substrato, pois esta apenas se limitou a
aderéncia entre a argamassa colante e o embogo, sem o uso de qualquer mecanismo externo ¢
interno — pertencente a propria placa cerimica — a exemplo de garras do tipo “rabo de
andorinha”.

Conforme demonstra a foto 2, um outro problema observado diz respeito ao
preenchimento inadequado de argamassa colante no embogo ¢ conseqiientemente no tardoz
das placas cerdmicas, favorecendo assim o descolamento das pegas.

FIGURA 2: Detalhe do assentamento das placas

Para BAUER (1987), os descolamentos podem ser causados por erros de execugao,
uso de materiais inadequados ou desconhecimento acerca de suas caracteristicas, deficiéncias
na etapa de projeto, além da falta de manutengio.

MEDEIROS (2000), com base em cerca de 17 casos estudados, apresenta trés causas
consideradas mais importantes e encontradas em problemas de descolamento nos
revestimentos cerimicos de fachadas: auséncia de juntas de dilatagdo, preenchimento
deficiente do tardoz da cerdmica com argamassa adesiva e inadequada especificacio desse
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material. Para ele, a origem dessas causas estd ligada a aspectos de projeto, técnicas de
aplicagfo e definigio de materiais ¢ procedimentos de controle.

Outro fato apresentado com relagiio & execugdo do revestimento cerdmico do caso em
tela, esta relacionado a dimensdo (largura) das juntas de assentamento, também conhecidas
por rejuntes, que nada mais sdo do que 0s espagos entre as placas cerdmicas que compdem o
revestimento. Tais espagos sdo preenchidos por material flexivel, conhecido como argamassa
para rejuntamento,

Em medi¢Ses feitas no local do sinistro, estas juntas apresentaram larguras médias de
aproximadamente 6,0 mm sendo impréprias para o tipo ¢ dimensdes das pecas ceramicas
utilizadas. Conforme ROMAN et. al (2003), para o caso em estudo, seriam recomendadas,
respectivamente, para a largura das juntas de assentamento, minima e desejavel, os valores de
8elZmm

2.2.3 Eflorescéncias

Durante a investigagio foi detectada uma forte presenca de eflorescéncias na
superficie da fachada (foto 3), evidenciando a presencga de umidade na mesma. Entende-se por
eflorescéncia o aparecimento de formacdes salinas na superficie dos materiais devido a trés
fatores; existéncia de sais solivels em algum dos materiais construtivos, presenca de umidade,
geralmente infiltrada, e que tenda a sair 2o exterior ¢ por fim, a dissolucio e transporte dos
sais até a superficie externa do revestimento.

Na maior parte dos casos, as eflorescéncias n3o causam grandes problemas, além dos
transtornos estéticos. Porém, segundo (MEIRA, 2003), a criptoflorescéncia, que se caracteriza
pela cristalizagdo dos sais, antes de atingir a superficie do revestimento, gera, por ocasido da
expansdo dos sais, cerca de 35% de acréscimo de volume, podendo provocar o descolamento
das placas cerimicas. Caso tenha ocorrido, a criptoflorescéncia pode também ter sido um dos
fatores causadores do descolamento do revestimento cerdmico.

FIGURA 3: Presenca de eflorescéncias

3. Consideracdes finais

As manifestacbes patoldgicas existentes em construgdes, de forma geral, sGo sempre
um motivo de preocupag¢do para construtores, projetistas € usuarios.

O presente trabalho ressaltou o problema de descolamento do revestimento cerdmico
externo de uma edificagio que, por ser considerada um monumento a Justica Paraibana, além
das questdes técmicas envolvidas, houve também o comprometimento estético e
conseqgiientemente a insatisfagio dos usuarios do local.
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Através da analise dos dados coletados em campo e do cruzamento das informagdes
com o referencial tedrico pesquisado, pode-se concluir que ndo bha uma Unica causa
responsavel pelo descolamento das pegas cerimicas na fachada da referida edificagdo, mas
sim diversos fatores que, em conjunto, levaram ao surgimento da patologia, como o mau
dimensionamento das placas cerdmicas, ou seja, o uso de placas com grandes dimensQes,
assim como a auséncia de ancoragem nestes tipos de placas, o preenchimento inadequado de
argamassa colante no tardoz das mesmas, a largura insuficiente das juntas de assentamento e a
presenca de eflorescéncias, podendo gerar uma criptoflorescéncia, e conseqlientemente ©
descolamento do revestimento cerdmico.
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