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Resumo &

Marava arachidis (Yersin, 1860) destaca-se como um importante agente de controle bioldgico de
pragas como Spodoptera frugiperda (Smith, 1797). Os dermapteros podem desempe Mportante
funcdo na redugdo populacional de pragas, entretanto, esses predadores sofrem interferéncia negativa
pelo emprego indiscriminado de produtos quimicos e naturais nao seletivos. Diante disso, avaliou-se a
seletividade fisioldgica de extratos aquosos de diferentes plantas aplicados por via tépica sobre ninfas
e adultos de Marava arachidis. A pesquisa foi realizada em laboratérioy cefm.temperatura 25 + 1° C,
umidade 70 + 10% e fotofase 12 horas. Para verificar o efeito dos extratos 2aquosos aplicados por via
tépica sobre ninfas e adultos desse predador, assim como seu ef “ciclo reprodutivo, foram
aplicadas as seguintes plantas: Agave sisalana, Ziziphus joazeir% C%’ blanchetianus, Cymbopogon

citratus, Chenopodium ambrosioides, Mentha sp., Ruta gra elia azedarach L, Azadirachta
indica e Calotropis procera. Os extratos aquosos utilizados~de A. sisalana, Z. joazeiro, C.
blanchetianus, C. citratus, C. ambrosioides, Mentha sp. e C. procera sdo seletivos a ninfas e adultos
de Marava arachidis. Enquanto R. graveolens, M. azedarach e A. indica sdo levemente nocivos a esse
predador pela via de entrada tépica. A aplicagdo porévidstopica dos extratos aquosos na concentragao
de 10%, ndo afeta o ciclo reprodutivo de Marava a dis.

Palavras-chave: controle biolégico; predador; @ 1dade; toxicidade.

Physiological selectivity of aqueous exycts on nymphs and adults of Marava arachidis

@maptera: Labiidae)

Abstract

Marava arachidis (Yersin, &nds out as an important biological control agent for pests such as
Spodoptera frugiperda (Smithy 1797). Dermaptera can play an important role in reducing pest
population, however, t predators suffer negative interference by the indiscriminate use of non-
selective chemical a ral products. Therefore, the physiological selectivity of aqueous extracts of
different plants topically on nymphs and adults of Marava arachidis was evaluated. The
research was ried out in the laboratory, with temperature 25 + 1 °C, humidity 70 = 10% and
photophase@rs. To verify the effect of topically applied aqueous extracts on nymphs and adults
of this predator, as well as their effect on the reproductive cycle, the following plants were applied:

Ag@ ana, Ziziphus joazeiro, Croton blanchetianus, Cymbopogon citratus, Chenopodium

des, Mentha sp., Ruta graveolens, Melia azedarach L, Azadirachta indica and Calotropis
procera. The aqueous extracts used from A. sisalana, Z. joazeiro, C. blanchetianus, C. citratus, C.
ambrosioides, Mentha sp. and C. procera are selective for nymphs and adults of Marava arachidis.
While R. graveolens, M. azedarach and A. indica are slightly harmful to this predator via the topical
entry route. Topical application of aqueous extracts at a concentration of 10% does not affect the
reproductive cycle of Marava arachidis.
Keywords: biological control; predator; selectivity; toxicity.

1 Introducio
A cultura do milho possui caracteristicas de estudo bastante promissoras, pois a mesma oferece
base para avangos futuros. A commodity ganhou espago em territério nacional da mesma forma que



todas as outras culturas tradicionais que utilizavam tecnologia menos desenvolvida, buscando terras
ainda ndo agricultaveis, bem como a fertilidade natural dos solos (ALVES et al., 2019; PINHEIRO et
al., 2021). Devido a esses grandes avancos, surgem também sérios problemas comprometedores ao
grdo de milho, como € o caso do surgimento de insetos-praga, cujas populacdes tém aumentado a cada
safra, prejudicando o rendimento das lavouras e, consequentemente, causando prejuizos econdmicos
aos produtores rurais.

Dentre os insetos-praga mais importantes da cultura do milho, destaca-se a lagarta-do-cartucho,
Spodoptera frugiperda (Smith, 1797) da qual é uma praga polifaga migratéria que se alimenta de mais
de 60 espécies de plantas, causando danos a gramineas cultivadas de importancia econdmica, como o
milho (RUSSO et al., 2021; VARGAS-MENDEZ et al., 2019). O milho ocupa o primeiro lugar na
producdo global de alimentos, entretanto vem sofrendo sérios problemas com a incidéncia desta praga

(GOLOVKO et al., 2019). No Brasil, a S. frugiperda chega a causar redugdo de até 34% no
rendimento de grdos, totalizando uma perda anual de US$ 400 milhGes (BOREM ., 2017;
MARUTHADURAI; RAMESH, 2020). A A

O surgimento de insetos-praga como esse, em niveis de dano econdmico, pode acarretar um
maior nimero de aplicacdes de produtos quimicos a diferentes culturas. Apesar da importancia dos
métodos bioldgicos para o controle de insetos-praga, o uso de agrotdxicos ainda € necessario dentro do
sistema agricola atual (CARMO et al., 2010). Nesse contexto, surg trole alternativo que,
segundo Alencar (2015), pode ser realizado com a utilizacao de plant ng da extra¢do de seus
principios ativos. . As plantas, sdo organismos que coevoluem com ins&g outros microorganismos,
sdo fontes naturais de substincias inseticidas e antimicrobianas, jé mesmas sio produzidas pelo
tecido vegetal em resposta a um ataque patogénico (SIMA 04). Os autores relatam ainda,
que as plantas desenvolvem ag¢do inseticida, pois precisam sup ataques de patdgenos, parasitas e
herbivoros, alcancando isso devido aos seus mecanismos de defesa, tais como, fisicos, morfolégicos e,
sobretudo, quimicos, conhecidos como metabdlitos secunddrios.

Os metabdlitos secundédrios produzem ntaneamente substincias inseticidas e
antimicrobianas, acumulando assim, multiplos stos para sua defesa que constituem uma
diversidade de materiais para pesquisas de no nseticidas botanicos. Ndo obstante, os estudos de

seletividade com o uso de plantas sobre os benéficos ainda sdo escassos (PEGORINI, 2016;
SIMAS et al., 2004). Assim, a seletivida@a tas inseticidas para inimigos naturais ¢ amplamente
reconhecida como um componente-c manejo de pragas de insetos, além de expor possiveis
consequéncias para o ressurgimentc gas de artropodes (CAMPOS et al., 2011).

Os inseticidas podem ser %os de forma fisioldgica e ecoldgica. Na seletividade fisioldgica
acontece quando pragas e.4nimigos naturais sdo expostos a determinado inseticida e sua atuagdo é
maior na praga do que no inimigo natural. Quanto a seletividade ecolégica, o efeito dos inseticidas tem
como base as diferencassecoldgicas das pragas e dos organismos benéficos, ou seja, método em que
inseticida € utilizad %ngir de forma direta o inimigo natural (FOERSTER, 2002; RIPPER et al.,
1951). %

O contrc.)x gico usa os grupos de inimigos naturais para controlar pragas, algumas espécies
de insetos ﬁbe €ficas a0 homem e o ambiente, pois apresentam o habito de predar ou parasitar
outros inggtositexercendo o controle bioldgico natural de seus hospedeiros. Dentre esses estdo os
dermé t@ conhecidos popularmente como “tesourinhas” (COSTA et al., 2011). Os insetos dessa
0 de predadores vorazes, que atacam ovos e fases imaturas de pragas das ordens Coleoptera,
Diptera, Hemiptera e Lepidoptera (COSTA et al 2011; SALUSTINO et al., 2021).

A presenca do predador em 70% das plantas de milho € satisfatéria para manter a lagarta-do-
cartucho sobcontrole, permanecendo a baixo do nivel de dano econémico. Portanto, a importancia de
preservacdo desse inimigo natural é muito importante dentro das estratégias de manejo de pragas
(CRUZ, 1997). Nesse contexto, as tesourinhas da espécie Marava arachidis pertencente a esse grupo,
inserida na ordem dos dermdpteros, tem ganhado pouca aten¢do, apesar de sua importdncia como
inimiga natural e grande promissora como eficientes predadoras de pragas em culturas agricolas,
devido seu comportamento generalista, e por possuir um habito alimentar diversificado.

Portanto, mesmo em meio a busca por uma produgdo agricola mais ecoldgica, com o uso os
inseticidas naturais derivados de plantas, ainda se faz necessdrio a procura de plantas que possam
exercer maiores agdes nos insetos-praga e que de certa forma ndo prejudique os insetos benéficos

2



existente em dreas agricolas, buscando assim, a importancia do estudo da seletividade, para quantificar
o impacto de algumas plantas inseticidas, sobre o complexo dos principais predadores de pragas.

Diante disso, o objetivo deste estudo foi avaliar a seletividade fisioldgica de extratos aquosos de
diferentes plantas aplicados por via tpica sobre ninfas e adultos de Marava arachidis.

2 Material e métodos
Os materiais e métodos necessdrios para a realizag@o deste trabalho sdo nesta se¢ao.

2.1 Criacao e manutencio de Marava arachidis

A criagdo de Marava arachidis foi estabelecida no Laboratério de Invertebrados (Labin),
localizado no Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal da Paraiba, CC PB
(temperatura 25 + 1°C, umidade 70 £ 10% e fotofase 12 horas). Sendo os individuos acondigi 0s
em recipientes plasticos com capacidade de 500 ml, devidamente fechados com tampa .Ved@a 1m de
evitar fugas. e alimentados com dieta artificial, utilizando racao inicial para frango dj o& neirada,
farelo de trigo, leite em p6, levedo de cerveja e nipagin, segundo Guimaraes et al.(2006).

A coleta das espécies vegetais ocorreu por meio de parcerias co Itores juntamente com
a EMPAER (Empresa Paraibana de Pesquisa, Extensdao Rural e arizacdo Fundidria), nos
municipios de Areia, Olivedos, Soledade, Lagoa Seca e Remigio, Parai ). Em seguida o material
foi encaminhado ao Laboratério de Invertebrados (Labin) tamento de Biociéncias da
Universidade Federal da Paraiba (UFPB), Campus II, Areia,

Os extratos vegetais foram obtidos a partir das folhas plantas (Tabela 1), selecionadas
por apresentarem potencial inseticida, baseado em pesquisa bibliografica (BARBOSA et al., 2009;
CARVALHO, 2014; GOMES JUNIOR et al., 2017; MARONEZE; GALLEGOS, 2009; SOUZA,
2009; VIANA; PRATES, 2003). e

2.2 Plantas utilizadas para obtencao dos extratos 2

Tabela 1 — Distribui¢do das espécies vegetais uti Si)ara estudo de seletividade em Marava arachidis

Nome popular Nome cientifico Parte utilizada
Mastruz Cheno@ ambrosioides Folhas
Hortela o Q entha sp. Folhas
Arruda Ruta graveolens Folhas

Capim santo Cymbopogon citratus Folhas
Cinamomo Q Melia azedarach L. Folhas
Nim Azadirachta indica Folhas
Juaze ‘b Ziziphus joazeiro Folhas
Marr%ro Croton blanchetianus Folhas
i Agave sisalana Folhas

4r de seda Calotropis procera Folhas
Fonte: dado@esquisa

23 encao dos extratos aquosos

Apés a coleta das espécies vegetais, o material foi encaminhado ao laboratério, acondicionados
em sacos de papel e devidamente pesados. Posteriormente, foram mantidos em estufa a 40 °C por
cerca de 48 a 168 horas (dependendo da planta). Com exce¢do do extrato de sisal, cujas folhas foram
trituradas in natura (sem secagem) em uma forrageira do tipo Ensiladeira Picotadeira LC600N.

Apés a secagem das plantas, o material foi moido e triturado em um moinho do tipo Willye TE-
650 TECNAL, onde foi obtido um p6 fino de granulacdo uniforme. O material foi armazenado em
recipientes de vidros, recobertos por papel aluminio, devidamente vedados e mantidos a temperatura
ambiente.

A partir do pé obtido do material vegetal, foram produzidos os extratos aquosos na
concentracdo de 10%, concentragcdo essa que apresentou maiores efeitos sobre S. frugiperda baseado
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em pesquisa bibliografica. Dessa forma, amostras de 10 g do material vegetal foram adicionadas a 100
ml de dgua destilada. O extrato de sisal foi obtido adicionando-se 10 ml do liquido extraido, apds
trituracdo de suas folhas, a 100 ml de dgua destilada, havendo o cuidado de adicionar primeiramente as
partes da planta e em seguida 4gua destilada. Os extratos foram misturados e acondicionados em vidro
ambar, mantido em temperatura ambiente e com agitagdes periddicas por 24 horas, para eliminar
vestigios de fragmentos foliares, sendo homogeneizados por 10 minutos. Os extratos foram filtrados
em gaze e papel filtro esterilizado, sendo o filtrado, diluido a 10% (p/v), para posterior utilizacdo nos
bioensaios. Essa metodologia foi adaptada de Martins e Santos (2016).

2.4 Acao dos extratos aquosos sobre a mortalidade e duracio dos instares de ninfas e adultos de
Marava arachidis

As ninfas de I, II, ITI, IV instares e adultos do predador foram separados e pulverizad 0s
extratos aquosos na concentragdo de 10%, utilizando um borrifador manual, com 1,‘5 rr@ extrato
sobre o dorso, em placas de Petri contendo papel absorvente. Posteriormente, s% s foram
transferidos para potes plésticos (250 mL) contendo no seu interior um pedagoﬁde %ap absorvente
dobrado e umedecido, bem como a dieta artificial. Os pardmetros avaliados mortalidade e
durac@o do instar.

A taxa de mortalidade dos insetos foi determinada quando submeti dosagem dos extratos
vegetais, sendo as avaliagdes realizadas nos intervalos de 6, 12, 24, 48 e‘%r apos a exposi¢do dos
insetos aos tratamentos. A mudanca de instar do predador foi observada.diariamente, a ocorréncia de
ecdises foi registrada quando foi observada a presenca de extivi tes pldsticos ou observando-
se a coloracdo das ninfas. O periodo de cada instar de Mara dis, foi obtida, registrando-se o
intervalo em dias, entre ecdises.

2.5 Variaveis morfométricas estudadas apés aplicacio ttﬁica dos extratos aquosos sobre ninfas e
adultos de Marava Arachidis

As medicdes foram realizadas a cada ecd1»\ insetos de I, II, III, IV instar e adultos. Nos
estdgios iniciais, por serem muito pequenos, foi necessdria sua paralisacdo borrifando-se dgua sobre o
inseto em placa de Petri para que a tensdo superficial o mantivesse parado momentaneamente e assim
aferir o comprimento total do corpo (m edido desde a regido anterior da cabega até a margem
distal do abddmen, além do tamanh apsula cefdlica (mm) e o peso (g). As medidas foram
realizadas com auxilio de um paql digital e balanca analitica de precisdo. Para as tesourinhas a
partir do terceiro instar os insetos foram imobilizados por meio dos dedos indicador e polegar,
deixando a mostra a por¢ao lateral do seu corpo, para que dessa maneira fosse possivel a medicao do
seu comprimento total. Para a medicdo da cdpsula cefdlica, o inseto foi preso da mesma forma,
deixando-se a regido anterior livre para que fosse possivel realizar a medicao.

2.6 Efeito dos XA aquosos na reproducio, quando aplicados topicamente em adultos de
Marava aracht )%

rfé\g r o efeito dos extratos na reprodu¢do de Marava arachidis, 5 casais foram
individua em potes plasticos contendo papel absorvente dobrado e devidamente umedecido,
co @s recipientes plasticos contendo dieta artificial.

concentracao utilizada foi aplicada utilizando um borrifador manual com 1,5 ml de extrato
sobreo dorso do casal de predadores em placas de Petri contendo papel absorvente. Os insetos tratados
foram transferidos para potes plasticos (250 mL), contendo um pedago de papel absorvente dobrado e
devidamente umedecido com 4gua destilada, e dieta artificial. Observacdes didrias foram realizadas
para avaliar o efeito dos extratos sobre sua descendéncia, como nimero de casais que efetuaram
postura e o niimero de ninfas nascidas da geracdo F1.

2.7 Classificacao da seletividade dos extratos aquosos sobre ninfas e adultos de Marava
arachidis
Os efeitos dos extratos aquosos foram classificados de acordo com as normas padronizadas por
Hassan (1997), citadas por Degrande et al., (2002), e aprimoradas para este trabalho, assim como
consta na Tabela 2.



Tabela 2 — Classificag@o da seletividade dos extratos aquosos a Marava arachidis

Classificacao Reducio na populacio de Marava arachidis (%)
Classe 1 — Inécuo <30%
Classe 2 — Levemente nocivo 30-79%
Classe 3 — Moderadamente nocivo 80 -99%
Classe 4 — Nocivo > 99%

Fonte: Hassan (1997) citado por Degrande et al., (2002).

2.8 Anadlise estatistica

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, em arranjo fatorial de 11
X 5 x 5 (tratamentos X instares/adultos x tempo de avaliacdo). Foram utilizados 550 i do
predador, distribuidas em onze tratamentos, com cinco repeticdes cada, cada repetlgao co u1a por

dois insetos, sendo 50 insetos/tratamento.
Os dados de mortalidade foram submetidos a andlise de Deviancel n§ elo linear

generalizado usando logit. Ainda de acordo com a significincia do teste F, para r os efeitos dos
diferentes extratos vegetais e dos instares/adultos, as médias foram comparadas pelo teste de Tukey (p
<0,05).

Os demais resultados foram submetidos a Andlise de Varianci N{lo teste F, e as médias
comparadas pelo teste de Scott-Knott (p < 0,05). Todas as andlises fétam realizadas utilizando-se o
software estatistico R (R DEVELOPMENT CORE TEAM, 2022). (b,

3 Resultados e discussao
Nesta secdo, sdo apresentados os resultados e a discussdo destes, de acordo com o material e os
métodos descritos na secao 2.

3.1 Acao dos extratos aquosos sobre a mortalid gauragﬁo dos instares de ninfas e adultos de

Marava arachidis
Ao avaliar a mortalidade, ndo se obse efeito isolado significativo (p < 0,05) do tempo

apos aplicacdo tépica sobre os individuos rava arachidis, bem como ndo se observou interagao
com os diferentes extratos sobre os . s. Porém, ao verificar o efeito isolado dos extratos,
constatou-se que as espécies de R. g@ﬁlens, cinamomo e nim causaram as maiores mortalidades
(Tabela 3).

Tabela 3 — Mortalidade (@/Iqmva arachidis submetidos a diferentes extratos aquosos e em fun¢do do
instar, por aplicacdo tdpica

(b, Mortalidade (%)
ratamentos Mortalidade média dos instares

P Testemunha 8,22b
'x A. sisalana 9,24b
4 Z. joazeiro 8,89b
C. blanchetianus 9,24b
@ C. citratus 8,91b
C. ambrosioides 9,05b
Mentha sp 9,03b
R. graveolens 20,42a
M. azedarach 19,44a
A. indica 21,78a
C. procera 8,97b
Instares Mortalidade média dos instares
1 18,5a
2 13,5b
3 10,3¢
4 8,6¢
5 8,2¢




Médias seguidas de mesma letra mindscula na coluna nio diferem entre si pelo teste de Tukey em até 5% de probabilidade
Fonte: dados da pesquisa

Mesmo ndo havendo interacdes dos extratos aquosos na mortalidade aplicados por via tdpica
nos instares de Marava arachidis, constatou-se que as plantas de R. graveolens, M. azedarach e A.
indica provocaram efeitos adversos a este predador em grande parte das varidveis analisadas, o qual
pode estar relacionada com a toxicidade de alguns principios ativos presentes nestas plantas. Plantas
de M. azedarach e A. indica pertencem a familia Meliaceae, as quais possuem um metabdlito
secunddrio majoritdrio, azadiractina, um limonéide responsdvel por causar diferentes modos de agdo
bioldgica (LOVATTO et al., 2012). O mesmo pode ser observado na R. graveolens com seu principio
ativo rutina, que vem sendo bastante estudada no controle de diversos insetos (BARBOSA et al.,
2009; SANTIAGO et al., 2008; TAGLIARI et al., 2010).

Os efeitos toxicos dessas plantas vém sendo citados na literatura contra diversos i raga
para a cultura do milho, podendo assim, provocar a ndo seletividade aos inimigos naturais presentes no
campo. Como relatado por Maroneze e Gallegos (2009) os quais avaliaram o efeito’do ato aquoso
de M. azedarach no desenvolvimento das fases imatura e reprodutiva de S. frugipekda, constatando
que os extratos desta planta causaram 100% de mortalidade larval, além de mudas anormais e morte
durante o processo de ecdise. Viana e Prates (2003) também constataram 100% de mortalidade sobre
S. frugiperda alimentadas com folhas de milho tratadas com extrato aq‘%)ta A. indica. Utilizando
extrato aquoso de R. graveolens, Barbosa et al. (2009), observara lidade de 32,5% sobre
Diabrotica speciosa (Germar, 1824). "Q

Por outro lado, observa-se que as demais plantas fo sg&vas por apresentarem médias
semelhantes a testemunha e indices de porcentagem de mortalidade inferiores a 10% em individuos de
Marava arachidis. Diferente de resultados observadas na literatura, onde essas mesmas plantas
provocaram altos indices de toxicidade a individuos de S. fifigiperda, como também a outros insetos-

praga encontrados na cultura do milho, podendo entgfﬁcﬁrem promissoras no controle da praga, com

possibilidade de seletividade aos inimigos natfirai r exemplo, resultados promissores foram
obtidos via aplicacdo com extratos de A. sisalanasporiSouza (2009), ao avaliar a atividade inseticida de
extratos obtidos a partir do residuo liquido d &s;ialana no controle de S. frugiperda, constatou taxa
de mortalidade de 90 % e 88%, apds 72 h &o es Junior et al., (2017) ao avaliarem a mortalidade
de Ascia monustes orseis (Latreille,181 monstraram que o extrato aquoso de C. ambrosioides
causou mortalidade de 75,0%. Caxva@éOM), ao avaliar o efeito de extratos de diferentes espécies
vegetais do bioma Caatinga sobre Plutetla xylostella (Linnaeus, 1758), verificou que o extrato aquoso
de Z. joazeiro a 5% apresen @ nocivo as larvas de P. xylostela por meio do efeito tdpico e/ou
repelente do seu extrato.

Quando houve o contafo das ninfas de I, II e III instar com o extrato aquoso de A. indica e as

ninfas de I e II insta os extratos de R. graveolens e M. azedarach, esses provocaram alta
mortalidade ao lon avaliagdes quando comparados aos outros extratos aquosos. Em ambos os
casos, ndo foispo avaliar os efeitos desses extratos na duracdo dos instares como também nos

indiVidW Marava arachidis. Entre os instares, os extratos de R. graveolens e M. azedarach nio
dif y=flas demais plantas e testemunha houve um aumento significativo em decorréncia do
e imento desse predador (Tabela 4).

Tabela 4 — Dura¢io média dos instares (dias) de Marava arachidis ap6s a aplicacdo topica dos extratos aquosos

Duracao (Dias)

Tratamentos Instar
I II I v
Testemunha 7,2aB 8,6aB 14,0aA 18,4aA
A. sisalana 7,8aB 9,0aB 14,4aA 18,6aA
Z. joazeiro 7,4aB 10,2aB 14,8aA 18,4aA
C. blanchetianus 7,8aB 9,6aB 14,4aA 18,6aA
C. citratus 7,2aB 9,2aB 14,0aA 18,0aA



C. ambrosioides 7,8aB 9,8aB 14,0aA 18,6aA

Mentha sp 7,8aB 9,6aB 14,0aA 18,6aA
R. graveolens - - 14,0aA 19,8aA
M. azedarach - - 15,0aA 18,4aA
A. indica - - - 21,8aA
C. procera 7,2aB 9,2aB 14,0aA 18,4aA
Médias seguidas de mesma letra mindscula na coluna e maidscula nas linhas ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de
probabilidade

Fonte: dados da pesquisa

Observando os instares, verificou-se que, independentemente do extrato aquoso utilizado
ocorre um aumento do I instar ao IV instar, sendo assim, o instar I apresenta a menor dur
média 7,5 dias e o IV instar apresenta a maior duracdo, em média 19 dias. (Tabela 4). Nos
encontrados para os aspectos biolégicos de E. annulipes alimentada com Hyada
(Passerini, 1860), constatou-se que o tempo de mudanga entre os instares aumefita edida que
aumenta o desenvolvimento ninfal (SILVA et al., 2010), resultado em confor de para a duragdo
dos instares deste predador.

3.2 Variaveis morfométricas estudadas apés aplicacio tépica dos ex tﬂ%uosos sobre ninfas e
adultos de Marava arachidis

Para o desenvolvimento da cdpsula cefalica, observou-se qu ouve interagdo dos extratos
aquosos dentre os instares. Porém, ao avaliar os adultos, con ue 0s extratos aquosos de R.
graveolens, M. azedarach e A. indica reduziram o compri d capsula cefélica deste predador,
seguidos dos extratos de C. ambrosioides e Mentha sp. tre os instares, observou-se que

independente do tratamento houve um aumento no crescimegfito da cdpsula cefélica, uma vez que isso

pode estar ligado ao processo de desenvolvimento do inseto (Tabela 5).
®

Tabela 5 — Comprimento da cépsula cefdlica (mm).de Marava arachidis ap6s a ecdise, quando expostas a
diferentes extratos aquosos

A Capsula cefalica (mm)

Instar
| e I 111 v Adulto
Testemunha Q&BaD 0,83aD 1,03aC 1,16aB 1,49aA

Tratamentos

A. sisalana 0,65aD 0,87aC 0,97aC 1,12aB 1,58aA
Z. joazeiro 0,67aD 0,76aD 0,91aC 1,08aB 1,43aA
C. blanchetianus \J‘b 0,69aC 0,82aC 0,95aB 1,03aB 1,48aA
C. citratus % 0,66aC 0,83aC 0,98aB 1,08aB 1,40aA
C. ambrosiaé 0,65aC 0,81aC 1,02aB 1,07aB 1,29bA
Mentha @ 0,64aD 0,75aD 0,88aC 1,06aB 1,31bA

ens - - 0,89aB 1,08aA 1,15cA
M. azedarach - - 0,94aA 1,06aA 1,15cA
A. indica - - - 1,01aA 1,11cA
C. procera 0,68aD 0,82aD 1,01aC 1,13aB 1,48aA

Médias seguidas de mesma letra mindscula na coluna e maitscula nas linhas ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de
probabilidade
Fonte: dados da pesquisa

Para o tamanho do corpo das tesourinhas de Marava arachidis, constatou-se que os extratos de
R. graveolens, M. azedarach e A. indica, reduziram o comprimento do corpo no IV instar e adulto,



obtendo-se as menores médias. Ainda para os adultos, verificou-se que os insetos que receberam o
extrato aquoso de A. sisalana apresentaram o maior comprimento com 11,27 mm, diferindo-o dos
demais. Ja entre os instares, observou-se que, independentemente do extrato houve crescimento do
corpo desse predador ao passar dos instares, visto que o inseto vai se desenvolvendo e crescendo a
cada ecdise (Tabela 6).

Tabela 6 — Tamanho (mm) de Marava arachidis apés a ecdise, quando expostas a diferentes extratos aquosos

Comprimento (mm)

Tratamentos Instar
I II III v Adulto
Testemunha 3,98aE 5,88aD 6,94aC 8,20aB J04aA
A. sisalana 3,98aE 5,87aD 6,86aC 8,06a .\,Ql,ZhA
Z. joazeiro 3,99aE 5,77aD 6,67aC 7,68bB 11,09aA
C. blanchetianus 4,12aE 5,69aD 6,66aC 7,56b 10,89aA
C. citratus 3,98aE 5,54aD 6,40aC 4527213 11,04aA
C. ambrosioides 3,91aE 5,62aD 6,88aC 2aB 11,02aA
Mentha sp 3,89aE 5,74aD 6,63 & 8,12aB 11,05aA
R. graveolens - - 7,49bB 10,05bA
M. azedarach - - 6,38aC 7,83bB 9,99bA
A. indica - - / - 7,09bB 9,93bA
C. procera 3,95aE 53)%@' 7,04aC 8,40aB 11,06aA
Médias seguidas de mesma letra mindscula na coluna e maitiscula inhas ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de

probabilidade
Fonte: dados da pesquisa

constatou-se que os extratos aqui R. graveolens, M. azedarach e A. indica reduziram as
variaveis de tamanho e peso p nstar e adultos desse predador (Tabelas 6 e 7). Mordue e
Nisbet (2000) relataram q &draotina presente nos extratos de A. indica e M. azedarach pode
atuar sobre as sensilas gust s estimulando as “células deterrentes especificas” ou bloqueando as
fagoestimulantes, inibindo a alimentacdo e interferindo no tamanho e peso de vdrias espécies de
insetos. Entretanto, nte estudo, houve o consumo de todos os ovos tratados com 0s extratos,
portanto a reduca &amanho e peso das tesourinhas se deu pela acdo fisioldgica de compostos
presentes nos &; r%%

@
Acompanhando o desenvolvi@;{)s individuos de Marava arachidis durante as avaliacdes,
i

Tabela 75&0 (mg) de Marava arachidis ap6s a ecdise, quando expostas aos diferentes extratos aquosos

Peso (mg)
'D%ptos Instar
I I III v Adulto

Testemunha 0,96aE 2,38aD 4,18aC 10,28aB 15,96aA
A. sisalana 0,92aE 2,28aD 3,76aC 9,98aB 15,60aA
Z. joazeiro 0,92aE 2,20aD 4,32aC 9,64aB 14,54aA
C. blanchetianus 0,98aE 2,22aD 3,90aC 10,50aB 16,28aA
C. citratus 0,94aE 2,44aD 4,36aC 10,20aB 15,74aA
C. ambrosioides 0,94aE 2,44aD 4,28aC 9,88aB 14,64aA



Mentha sp 0,90aE 2,24aD 4,10aC 9,68aB 13,82aA

R. graveolens - - 3,22aC 8,82bB 10,46bA
M. azedarach - - 3,28aC 8,68bB 10,16bA
A. indica - - - 7,86bB 10,60bA
C. procera 0,94aE 2,48aD 4,44aC 9,62aB 16,12aA

Médias seguidas de mesma letra mindscula na coluna e maitscula nas linhas ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de
probabilidade
Fonte: dados da pesquisa

Na Tabela 7 estdo representados os valores de peso médio das ninfas e adultos de va
arachidis. Ao avaliar este pardmetro, ndo foi possivel observar interacdo entre os extra 0S0S
para os instares I, II e III, porém, observa-se que os extratos aquosos de R. graveolens.# .@amch e
A. indica, influenciaram no peso médio dos insetos, reduzindo-o no IV instar e na f. ;&Aa. Entre os
instares, observou-se que independente do extrato houve um ganho de peso ador ao ocorrer
ecdise, visto que o inseto vai se desenvolvendo e ganhando peso.

3.3 Efeito dos extratos aquosos na reproduciao, quando aplicados’@\ente em adultos de
Marava arachidis

Constatou-se que, quando casais de Marava arachidis fora stos aos diferentes extratos
aquosos, ndo houve interferéncia para o nimero de casais que‘efetuaram postura e nimero de ninfas
por casais, uma vez que, ndo diferiram, pelo teste de Scott-Kuott/ao nivel de 5% de probabilidade
(Tabela 8).

/

dos diretamente em adultos de Marava arachidis
ica

Tratamentos Niame ostura Numero de ninfas
10,2a

A. sisalana O\' 2a 10,2a
Z. joazeiro " Q 0,8a 7,6a
'\ 1,0a 9,0a

Tabela 8 — Efeito dos extratos aquosos na reprodug¢ao, apli

Testemunha &

C. blanchetianus

C. citr &’ 1,2a 10,2a
C. ambrosioi 0,8a 6,4a
@SP 1,0a 7,8a
@ %veolens 0,8a 3,0a
4 . azedarach 0,4a 1,4a
A. indica 0,8a 3,8a
@ C. procera 1,0a 9,2a

Mé seguidas de mesma letra mintdscula na coluna e maitiscula nas linhas ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de

Fonte: dados da pesquisa

Observou-se que nao houve reducdo da capacidade reprodutiva das fémeas, demonstrando que
as fémeas mantiveram suas caracteristicas genéticas reprodutivas quando expostas a esses diferentes
extratos aquosos, embora alguns dos extratos aquosos tenham provocado efeitos adversos nas
varidveis morfométricas avaliadas.

Segundo a classifica¢do de seletividade estabelecida por Hassan (1997), citado por Degrande
et al., 2002), todas as plantas foram consideradas indcuas a Marava arachidis, pois obtiveram
porcentagem inferior a 30% (Tabela 9).



Tabela 9 — Classificacdo da seletividade de extratos aquosos a Marava arachidis, em aplicagdo tépica

Extratos vegetais Mortalidade (%) Classe
A. sisalana 9.24 1 Inécuo
Z. joazeiro 8.89 1 In6cuo

C. blanchetianus 9.24 1 In6cuo
C. citratus 8.91 1 In6cuo

C. ambrosioides 9.05 1 In6cuo
Mentha sp 9.03 1 In6cuo

R. graveolens 20.42 1 In6cuo
M. azedarach 19.44 1 Inécuo
A. indica 21.78 1 Inécuo

C. procera 8.97 1 Inécuo

Fonte: HASSAN (1997) citado por DEGRANDE et al., (2002).

@
Mesmo apresentando porcentagens inferiores a 30% e sendo consideradas i (’)&Ss/ Marava
arachidis, constatou-se que as plantas de R. graveolens, M. azedarach e A. indigg provocaram efeitos

adversos a este predador em grande parte das varidveis analisadas, interferindo de a negativa no
desenvolvimento bioldgico deste predador.
4 Conclusoes A

Os extratos aquosos de A. sisalana, Z. joazeiro, C. blancheti . citratus, C. ambrosioides,
Mentha sp e C. procera sdo seletivos a ninfas e adultos de Mar: idis.

Os extratos de R. graveolens, M. azedarach e A. indic@vemente nocivos a esse predador
pela via de aplicacdo topica.

Para uma melhor compreensio do efeito seletivo de } sisalana, Z. joazeiro, C. blanchetianus,
C. citratus, C. ambrosioides, Mentha sp e C. procera é necessdrio reproducdo em condi¢des de campo
para avaliar o real efeito das plantas, tendo em vista (flés condi¢des de campo diferem das condi¢des
de laboratdrio e assim agregar estas plantas no

@
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