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Resumo

O livro didatico (LD) continua sendo um recurso de grande importancia, pois direciona e fi nta
a pratica educativa. Nesse sentido, deve apresentar conhecimentos voltados a inclusa aluno
nasociedade, ao formar cidaddos capazes de compreender e discutir sobre as influénegias‘da ciéncia e
tecnologia em seu cotidiano. A pesquisa objetiva identificar a ocorréncia da agem Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) nos livros didaticos de Ciéncias, do sexto ao nono ano.
Fundamenta-se na metodologia qualitativa e na pesquisa bibliografica. alisou-se a Colegao
Araribdmais Ciéncias, aprovada pelo Programa Nacional do Livro (PNLD) de 2020 e
utilizada para o Ensino de Ciéncias em escolas publicas municipais da cidade-de'Jodo Pessoa/PB, nos
anos finais do Ensino fundamental. Interpretaram-se os dados a §gda Andlise de Contetddo
(Anélise Temdtica) que permitiu criar e identificar os nicleos en da obra selecionada. Foram
criadas quatro unidades de registro (UR): Constru¢cdo do ecimento Cientifico, Produtos da
Ciéncia e Tecnologia na Sociedade, Impactos Ambientais e Atitudes Individuais e Coletivas. Os
resultados mostraram que tanto para o sexto e sétimo angs destaca-se a UR-Impactos Ambientais
(39,0%) e (34,2%), respectivamente, que vincula os dmpactos decorrentes das acdes antrpicas no
ambiente. Para o oitavo ano, predominou a UR ‘Ati Individuais e Coletivas (31,5). Enquanto,
para o nono ano teve destaque a UR- Const A%do Conhecimento Cientifico com 38,0% de
ocorréncias. A colecdo apresenta elementos®r ados a abordagem CTSA, em textos e atividades
inseridos nas se¢des complementares. E possivel verificar a intengio de mudanga na forma como so
desenvolvidos os conhecimentos das_Ciéicias, porém € necessdrio que seja melhorado, na
perspectiva de um aprendizado signif@o para o educando assegurar a formacdo para a cidadania,
voltada a alfabetizacdo cientifica as relagdes CTSA.

Palavras-chave: analise t ’I&nsino de ciéncias; livro diddtico; producdo da ciéncia;
sustentabilidade. ’Q

Science, technology, ety and environment (STSE) in elementary school science text
books for,th@ years of the final years in municipal schools in the city of Joao

E‘\ Pessoa, Paraiba

Abstract@k

The=text continues to be a resource of great importance, as it directs and grounds the
eﬁ%’(al practice. In this sense, it must present know aimed at the inclusion of students in society,
by forming citizens capable of understanding and discussing the influences of science and technology
in their daily lives. The research aims to identify the occurrence of the Science, Technology, Society
and Environment (STSE) approach in Science textbooks, from sixth to ninth grade. It is Based On
Qualitative Methodology And Bibliographic research. The ColecdoAraribdmaisCiéncias was
analyzed, approved by the 2020 National Textbook Program (PNLD) and used for Science Teaching
in municipal public schools in the city of Jodo Pessoa/PB, in the final years of elementary school.
The data were interpreted through Content Analysis (Thematic Analysis) that allowed to create and
identify the nuclei of meaning of the selected work. Four registration units (UR) were created:
Construction of Scientific Knowledge, Products of Science and Technology in Society, Environmental
Impacts And Individual and Collective Attitudes. The results showed that for both the sixth and



seventh grades the UR - Environmental Impacts (39.0%) and (34.2%), respectively, stood out, linking
the impacts resulting from anthropic action on the environment. For the 8th grade, the UR Individual
andCollective Attitudes predominated (31.5%). While,for the ninth year, the UR Construction of
Scientific Knowledgestood out, with 38.0% of occurrences. The collection presents, in a discrete way,
elements related to the STSE approach, in texts inactivity inserted in the supplementary sections.It
Possible to verify the intention of change in the way science know ledgeis developed, but it needs to
be improved, in the perspective of a significant learning for the student ensuring STSE CTSA
education, focused on scientific literacy (SL) of students.

Keywords: science production; science teaching; sustainability, textbook; thematic analysis.

1Introducao

O livro didéatico (LD), ainda hoje, mesmo com variedade de materiais didético om 0S
recursos tecnoldgicos disponiveis, continua prevalecendo como principal recurso abalho
docente, fundamentando a prética docente. Sobre o uso do LD, Krasilchik (2012, p.S65) ponta que
“O livro didatico tradicionalmente tem tido, no ensino de biologia, um papel de im ancia, tanto na
determinacdo dos contetidos do curso como na determinagdo da metodologia usada em sala de aula,
sempre no sentido de valorizar um ensino informativo e tedrico”. Repr em muitas escolas
publicas da Educagdo Basica a unica fonte de trabalho como material didatigo norteando o estudo dos
estudantes, no processo de ensino-aprendizagem.

Segundo Krasilchik (2019), o Ensino de Ciéncias, ao possi
diferentes probleméticas e possiveis solucdes, contribui par a de decisdes conscientes no
cotidiano desse estudante, considerando ndo apenas a contextua do relacionada ao cotidiano, mas
também a necessidade de uma educacdo em Ciéncias voltada para as relagdes e influéncias entre a
ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente, como base ‘para a formacdo do cidaddo critico e
participativo. o

Os Pardmetros Curriculares Nacionais (ﬁ evidenciam a necessidade de tornar a
aprendizagem mais proxima do cotidiano do te, tendo em vista que, “as teorias cientificas,
por sua complexidade e alto nivel de abstraghip, #do sdo passiveis de comunicacdo direta aos alunos
do ensino fundamental. Sdo grandes sinte@ stantes das ideias de senso comum” (BRASIL, 1998,
p-26). Os PCN (BRASIL, 1998) apont suas diretrizes, que a Ciéncia seja compreendida como
produgio humana, que deve estar 4 a aos aspectos sociais, tecnolégicos e ambientais.

De acordo com os press&?s presentes na Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
(BRASIL, 2018), na Edu ica, as Ciéncias da Natureza devem viabilizar ao educando o
entendimento de saberes essenciais da drea, a andlise das caracteristicas e processos biolégicos e
tecnoldgicos, além dos cuidados pessoais para a promocao e manutengdo da saide e o compromisso
com a sustentabili% biental. O documento destaca a importancia do ensino articulado a
diversos campos ber, assegurando o “acesso a diversidade de conhecimentos cientificos
produzidos aoog;% da histéria, bem como a aproximacdo gradativa aos principais processos,
praticas e procedimentos da investigagdo cientifica” (BRASIL, 2018, p.322), desenvolvendo ao
longo do Fundamental a Alfabetizacdo Cientifica (AC).O termo “alfabetizacdo cientifica”,
adotado ‘por Sasseron, estd diretamente ligado ao ensino das ciéncias relacionado ao processo de
1 ao cientifica(SASSERON;,2008).

achapuz et al. (2011) defendem a necessidade da AC como parte da educagdo voltada a todos
os cidaddos com propdsito de possibilitar a participagdo nos processos de tomada de decisdo. Os
autores salientam a necessidade de resgatar aspectos histéricos da producdo cientifica, destacando a
relacdo entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente.

J& para Chassot (2003), “ser alfabetizado cientificamente é saber ler a linguagem em que estd
escrita a natureza”. E acrescenta que a AC deve ser desenvolvida em todas as etapas do processo de
escolarizacdo. Por meio da AC os estudantes compreendem o funcionamento da natureza e as
transformacdes que nela ocorre e, dessa forma, podem contribuir com a tomada de decisdo que
conduz a melhor qualidade de vida da sociedade (CHASSOT,2003).Diante de tais consideracdes,
entende-se que o ensino deve estar comprometido com a promoc¢do da autonomia do educando,
fornecendo-o recursos para agir com responsabilidade numa sociedade cada vez mais envolvida pela

il s estudantes o contato com




Ciéncia e tecnologia.A abordagem da relacdo Ciéncia/Tecnologia/Sociedade/Ambiente (CTSA) é
capaz de contribuir para o desenvolvimento da AC do estudante. A discussio de questdes
sociocientificas, como o uso de biocombustiveis e transgénicos, poluicdo, aquecimento global, entre
outras, sio preocupagdes no ensino de ciéncias (PEREZ, 2012) e do movimento CTSA, que busca
conectar os problemas gerados pela sociedade ao enfatizar questdes ambientais, aspirando a
promocao da educacido ambiental (SANTOS, 2008).

Para Vasconcellos e Santos (2007), as problemadticas ambientais estdo cada vez mais presentes
em nossa sociedade sendo uma realidade com a qual o ser humano precisa conviver.Isso implica na
necessidade deuma educacdo direcionada a temdtica ambiental, contribuindo para a formacdo de
sujeitos que busquem melhores condicdes sociais para a existéncia humana e a preservacao da vida.

A abordagem CTSA tem como objetivo promover a tomada de decisdes e posicionamento
critico por parte do estudante, no entanto, isso apenas acontece com a participacio ativa do 0
nas discussdes de assuntos debatidos em sala, nas aulas de Ciéncias. Um novo conhgcirrgté) surge
conforme o estudante amadurece seus proprios saberes, propiciada pela exploracdo ré& objeto
de estudo e das relagdes feitas entre CTSA (SASSERON, 2015).

O ensino de Ciéncias sob a abordagem da tétrade CTSA tem como principio assegurar ao
educando o desenvolvimento da criticidade em relagdo aos riscos e impactos ambientais provocados
pelo avanco cientifico e tecnoldgico em situagdes do dia a dia (SOLBES; CHES, 2005). Dessa
forma, € fundamental “haver mais discussdes sobre o conhecimento ci ico_em uma perspectiva
social” (MOREIRA; AIRES; LORENZETTI, 2017, p. 5).

Um ensino voltado a educacdo CTSA tem o objetivo def cidaddos capacitados para
avaliar o conhecimento cientifico e o desenvolvimento de atitude ores de participacdo social na
busca da cidadania. Fernandes e Gouvéa (2020) afirmam, em s estudos, que o ensino alinhado a
perspectiva CTSA pode oferecer uma formagdo cidada e/desenvolver 0 pensamento critico nos
estudantes, contemplando também os saberes cientificos.

Em sala de aula, essa perspectiva pode ser a através do LD, tornando as aulas mais
proximas do contexto social do estudante. Assim, para®Penha e Maciel (2020) a integrag@o das inter-
relagdes CTSA nos LD € uma estratégia pedagg ue valoriza a formacdo critica para o exercicio

da cidadania. }

Partindo dessas informacdes, de@ e ‘a necessidade de um LD alinhado as novas
perspectivas educacionais. Para tal, é drio que o material didético utilizado pelo professor e
aluno auxilie a criar situacdes confs &das com a realidade do aluno, aproximando seu cotidiano
com aspectos relacionados a per& CTSA.

Considerando a re cizdo LD como instrumento norteador do processo ensino-
aprendizagem, este trabalh ve como objetivo verificar aocorréncia da abordagem Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade mbiente (CTSA) em uma coleg@o de livros didaticos de Ciéncias dos anos
finais do Ensino Fu tal distribuidos pelo Programa Nacional do Livro Didéatico (PNLD), no
ano de 2020, adotada pelo municipio de Jodao Pessoa-PB, na perspectiva de promocdo da cidadania,
ao formar estd capazes de compreender o mundo, atribuindo-os a capacidade de ter uma
postura critica‘perante os acontecimentos do seu cotidiano.

O e deste artigo estd dividido em mais quatro secdes: na secdo 2 aborda-se a
importangiasda ciéncia no processo ensino-aprendizagem numa abordagem CTSA. Na secdo 3 sdo
d natureza da pesquisa, o método escolhido, os procedimentos utilizados para coleta e
organizacdo dos dados e procedimentos da andlise. Na se¢do 4 busca-se apresentar, comentar e
interpretar os dados coletados na pesquisa. Por fim, na se¢do 5 descrevem-se as conclusdes e
consideragdes geradas a partir dos resultados obtidos.

2. Ensino de Ciéncias na perspectiva CTSA

Atualmente, vive-se em uma sociedade onde os avancos do bindmio ciéncia e tecnologia estdo
cada vez mais inseridos no cotidiano, que percorrem por diversos setores da sociedade: escolas,
comércio, lazer, saide, dentre outros (ARAUJO; VILACA, 2016). Assim, surge a necessidade de
formar estudantes criticos e reflexivos sobre as implicacdes e impactos do desenvolvimento
tecnoldgico em nossas vidas.



Considerando o exercicio da cidadania como um dos objetivos da educagdo, o ensino de
Ciéncias deve ser exercido de modo a fornecer o desenvolvimento de competéncias que permitam ao
aluno compreender o mundo e atuar como cidadao, utilizando conhecimentos de natureza cientifica e
tecnoldgica entendendo a Ciéncia como uma atividade humana, associada a aspectos de ordem
politica, social, econdmica e cultural e identifica relacdes entre conhecimento cientifico, producao
tecnoldgica e condi¢des de vida no mundo, ao compreender os riscos e beneficios das préticas
cientifico-tecnoldgicas (BRASIL, 1998).

O movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) surgiu como uma critica a concepgdo
que o progresso cientifico e tecnoldgico refletia no desenvolvimento do bem-estar da sociedade
(BAZZO; PEREIRA; LINSINGEN, 2003). No ambito educacional, os estudos CTS tem a finalidade
de promover a alfabetizacdo cientifico-tecnoldgica, para com o objetivo fazer com que os ci 0s
percebam a ciéncia e a tecnologia como atividades humanas influenciadas pelo entorno soci
(BAZZO; PEREIRA; LINSINGEN, 2000).

Segundo Bazzo, Linsingen e Pereira (2000, p. 4) o movimento CTS como
objetivos:favorecer “o compromisso a respeito da integracdo das mulheres e mingrias, assim como o
estimulo para um desenvolvimento socioecondmico respeitoso com o0 meio am e e eqiitativo
com relagdo as futuras geragdes”.

Por muitos anos, acreditou-se que o desenvolvimento cientifi ecnoldgico ndo era
influenciado por aspectos sociais e econdmicos. Diante do agravame e problemas ambientais
decorrentes do desenvolvimento cientifico-tecnolégico, a dimensao ambiertal ganhou destaque nas
discussdes CTS. No campo educacional, esse movimento comegeu tir criticamente as relagdes
entre ciéncia, tecnologia e sociedade, levando a proposi¢cao-le s curriculos para o ensino de

Ciéncias, sobretudo, a partir da década 70. Sabendo que o desetiyelvimento cientifico e tecnoldgico
causa impactos ambientais, a abordagem CTS incorporou o “A” e tornou-se CTSA, em alusdo a
ambiente, visando a promoc¢do da educacdo ambiental (SANTOS, 2008), ao trazer na pauta a
dimensdo socioambiental. (&

O objetivo central da educagdo CTSA, segu estrelli e Lorenzetti (2017, p. 5), “é ampliar
os mecanismos de participag@o, contribuindo otencializar o processo de tomada de decisdo,
desenvolvendo nos alunos um senso de responsabilidade para os problemas sociais e ambientais,
tanto atuais quanto futuros”. Para Santos’e Mortimer (2000),a abordagem CTSA tem enfatizado a
necessidade de tomada de decisdes de temas tecnoldgicos e cientificos pela populacdo,
promovendo a AC dos educandos fl sdo aptos a exercer agdes sociais de forma responsavel.

Para isso, o enfoque CT oe uma abordagem interdisciplinar, voltada a superacdo da
fragmentacdo disciplinar. rabalhar com temdticas que permitam o didlogo entre diversas
areas do saber, contextualiz com a realidade sdécio-cientifica dos estudantes (AULER, 2007),
pratica fundamental par romover o entendimento do conhecimento como um todo, integrado, e nao
de forma compartlm

Diante d1ss elagao ao Ensino de Ciéncias, € necessdriopensar em uma formacdo mais
cidada do edu¢ %ﬂe maneira que o ensino a ele oferecido, o permita refletir sobre as aplicacdes
dos conheci ﬁ‘ cientificos e das tecnologias na sociedade (CAMPOS, 2010).Penha e Maciel
(2020) a que a educacdo cientificacontribui para autonomia de pensamento e acdo e
possi @aprendlzagem por meio da investigacdo, do didlogo e do debate deideias. Para isso, o
endizagem deve ter como direcdo a AC (KRASILCHIK, 2019) na perspectiva de formar

corroboram essa concepc¢ao, afirmando que AC é fundamental para estimular o desenvolvimento de
habilidades cientificas que permitam aos alunos relacionar conhecimentos de varias areas do saber,
identificando as suas implicagdes tecnoldgicas, sociais, culturais, econdmicas e politicas.

Pires, Costa e Moreira (2022), ao realizarem um levantamento bibliografico sobre a temdtica
CTS no Ensino de Ciéncias, destacam que sua inser¢do nas aulas pode favorecer o exercicio da
cidadania, aperfeicoando o senso critico dos estudantes, auxiliando-osa superar a visdo equivocada e
ingénua sobre a constru¢do da ciéncia e das suas interagdes com a tecnologia e a sociedade.

Segundo Fernandes e Gouvéa (2020), a inclusdo de temadticas relacionadas a aspectos de
cunho ambiental, politico, moral e ético, buscando a integragdo aos conteidos que estdo relacionados
com a ciéncia e a tecnologia pode ser o ponto de partida a promog¢do da criticidade no Ensino de



Ciéncias.

Debater situagdes que envolvam temas controversos € polémicos, como por exemplo, as
pesquisas com células-tronco embriondrias, os alimentos transgénicos, a nutricao vegetariana/vegana,
a clonagem, entre outros assuntos, contribuem para que os estudantes compreendam seus impactos na
sociedade e no meio ambiente (GENOVESE; GENOVESE; CARVALHO, 2019).

Nessa perspectiva, o enfoque CTSA, pode auxiliar o estudante a melhor compreender o
mundo, auxiliar na ado¢io de uma postura critica perante os acontecimentos do seu cotidiano. Desse
modo, objetiva-se, com a pesquisa, identificar a ocorréncia da abordagem Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente (CTSA) nos livros didaticos de Ciéncias, do sexto ao nono ano, adotados nas
escolas municipais de Jodo Pessoa/PB.

3. Método da pesquisa

Esta pesquisa caracterizou-se pela abordagem qualitativa e pelo método descritiyo, @zando—
se de elementos tedrico-metodoldgicos da pesquisa bibliogrifica, em que ambas sao.distintas, porém
possuem a mesma relevincia na elaboragdo de uma pesquisa cientifica e tendo cﬁj eto de estudo
os livros didéticos de Ciéncias.

Moreira (2004) destaca que apesquisa qualitativa apresenta as seguintes.caracteristicas: i) foco
na interpretacdo que os proprios participantes t€ém da situacdo sob estudo;ii) apresentam caréter
subjetivo; iii) demonstram maior flexibilidade na condugédo da pesquisa. x

A pesquisa bibliografica é desenvolvida a partir de materiais
dissertacdes e teses. Segundo Lakatos e Marconi (2003), sua fipali
contato direto com todo material escrito, falado ou filmado sobre
uma nova forma de abordar o assunto.

Para realizar a andlise dos dados, foi utilizada a anéli} de conteddo, que para Bardin define-se
como:

licadas em livros, artigos,
colocar o pesquisador em
'minado tema, proporcionando

Conjunto de técnicas de aqélisé@, comunicagdes visando obter, por procedimentos
sistemadticos e objetivos deﬁ cdo de conteudo das mensagens, indicadores que
permitem a interferé e conhecimentos relativos as condicdes de
producio/recepcio (vari inferidas) destas mensagens (BARDIN, 2016, p.42).

A andlise de conteido de Bar 'r@ganiza—se em trés etapas: pré-andlise; exploracdo do

material; tratamento dos resultados, a:inferéncia e a interpretagcdo. Através dessas etapas objetiva-se
descrever o contetido do material ma andlise tematica e interpreta-lo.
A andlise temdtica pr; or Bardin (2016, p. 135), “consiste em descobrir os niicleos de

sentidos que compdem a ‘comiunicacio e cuja presenga ou frequéncia de apari¢cdo pode significar
alguma coisa para o objetivo analitico escolhido” O tema é geralmente utilizado como unidade de

registro para analisar ¢ jdos especificos os quais é possivel associd-los a determinada mensagem.

A anélise re ¢ orientada pelo estabelecimento das unidades de registro (UR) e das
unidades de eon (UC). A unidade de registro é entendida como unidade de significacdo
codificar, ou sgjajé a unidade base a ser categorizada (BARDIN, 2016). A unidade de contexto, por
sua vez, é dade de compreensdo que corresponde ao segmento da mensagem e suas dimensoes,
que sdo (@riores as unidades de registro e permitem compreender a significacdo da unidade de
regi RDIN, 2016).

colecdo analisada foi o Projeto Araribd mais Ciéncias da Editora Moderna (Quadrol),
indicada pelo PNLD para uso nos anos de 2020 a 2023, e utilizada nas escolas ptublicas municipais
de Jodo Pessoa, estado da Paraiba.

Tabela 1- Relagdo dos livros de Ciéncias analisados em relacdo a abordagem Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente

Obra Ano Referéncia

1 6 ano CARNEVALLE, M. R. Arariba mais Ciéncias, 6° ano:
ensino fundamental, anos finais.1. ed. Sdo Paulo:

Moderna, 2018a, 2016 p.

I 7° ano CARNEVALLE, M. R. Arariba mais Ciéncias, 7° ano:
ensino fundamental, anos finais.1. ed. Sdo Paulo:




Moderna, 2018b, 272 p.

111 8% ano CARNEVALLE, M. R. Arariba mais Ciéncias, 8° ano:

ensino fundamental, anos finais.1. ed. Sdo Paulo:
Moderna, 2018c, 232 p.

v 9% ano CARNEVALLE, M. R. Arariba mais Ciéncias, 9° ano:

ensino fundamental, anos finais.1. ed. Sdo Paulo:
Moderna, 2018d, 224 p.

Fonte: dados da pesquisa

Em um primeiro momento foi realizada uma leitura flutuante da colecdo selecionada, assim
buscou-se por palavras e seus contextos relacionados a abordagem CTSA, com a finalidade, de

estabelecer as unidades de contexto e registro. Apds a leitura, foi elaborada uma lista de 0s
chaves (Quadro 2).
®
Quadro 2 —Termos-chave encontrados apés realizar a leitura flutuante nos livros dldatlcﬂs @onados

Descobertas Antibidticos Lixo

Divulgacio cientifica Biotecnologia Agente modificador

Evidéncia Desenvolvimento tecnoldgico Atitudes

Fendmenos Genética Ativida

Conservagido Ecossistema Extinga

Contaminacao Efeitoestufa Recupe

Desequilibrio ecolégico | Espécies Refl

Filésofo Manipulacdo genética Wi idade industrial

Hipdtese Maiquinas onsumo

Inventor Medicamento Cotidiano

Microscépio Plasticos Descarte incorreto

Observagdo Transgénicos @ Indistria

Pesquisas Vacina Interferéncia humana

Produgdo Usinas @ Sadde

Procedimentos Tecnologia Ser humano

Uso inadequado Sustentéveg Urbanizacio

Poluicao Preser’\/@ Queimadas

Fonte: dados da pesquisa

Na andlise temdtica s foram sendo extraidos conforme se desenrolava a leitura

flutuante. As ocorréncias temas que iam surgindo foram categorizadas e esquematizadas. A

partirda esquematizagdo, foi realizada a contagem de frequéncia das UR estabelecidas. As UC,
ilustradas no Quadr am classificadas em: producdo da ciéncia; responsabilidade Social; e
qualidade do m 1ente As UR foram -categorizadas em (Quadro 4): construgdo do
conhecimento ® co; produtos da ciéncia e tecnologia na sociedade; atitudes individuais e
coletivas; am %eimpactos ambientais.

a@ Categorizacdo das Unidades de Contexto (UC) - Cole¢@o Arariba mais Ciéncias do sexto ao

nono anos
nidade de Contexto (UC) Critérios
Producdo da ciéncia Compreende informacdes sobre o desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico e sua aplica¢io na sociedade
Qualidade do meio ambiente Relaciona os impactos ambientais resultante das atividades humanas que
afetam a satide da populagdo e a qualidade do ambiente
Responsabilidade social O material oportuniza oexercicio da cidadania diante de problematicas
socioambientais

Fonte: dados da pesquisa

Quadro 4 — Categorizacdo das Unidades de Registro (UR) - Colecdo Araribd mais Ciénciasdo sexto ao
nono anos.
| Unidade de Registro (UR) | Critérios




Construg@o do conhecimento cientifico | Compreendem informacdes sobre a produgdo e a apropria¢do do
saber cientifico

Produtos da ciéncia e tecnologia na Contém informacdes sobre produtos e tecnologias aplicadas no
sociedade cotidiano
Impactos ambientais Relaciona as atividades antrépicas com a degradacdo ambiental e o
prejuizo na qualidade de vida dos seres vivos
Atitudes individuais e coletivas Tem como caracteristica principal estimularmudanca de valores e

atitudes perante problemas socioambientais

Fonte: dados da pesquisa

4. Resultados e discussoes

De acordo com as andlises, foi verificado, na cole¢do Araribd mais Ciéncias, que a abor:
CTSA nio se apresenta em grande quantidade nos contetdos tedricos e nem nas atividades
para serem realizadas com os estudantes. As obras contemplam em alguns pontos os princ
abordagem CTSA e, nestes pontos os autores instigam a constru¢do do conhecime d§
a partir da promocao de atitudes comprometidas com a sustentabilidade e o exetcicio da cidadania,
conforme as orientagdes da BNCC (BRASIL, 2018) para os anos finais do Ensino damental, que
afirma que o ensino precisa explorar aspectos entre a ciéncia, a tecnologia, a“sociedade e ambiente;
estimular nos estudantes a consciéncia dos valores éticos envolvidos ne Oes e atuagao social
com respeito, responsabilidade e cooperagio. SX

Os textos complementares apresentam atividades, nas quaij &observam a presenca de
elementos CTSA, como a discussio, o trabalho em grupo, o in ti@elaboragéo de solucdes para
uma problematica e a divulgagdo de trabalhos com a comuni . Alguns temas trabalhados nos LD
sdo: descarte de materiais reciclaveis, reducdo no consumo, represéntatividade feminina na ciéncia e
bioética em testes experimentais. V4

O ensino de Ciéncias, em uma perspectiva EETSA, valoriza uma educacdo centrada no

desenvolvimento de competéncias e atitudes nes ntes, como, por exemplo, senso critico,
resolugdo de problemas, aplicacdo do conhecimento®eientifico e tecnoldgico em situagdes vinculadas
ao cotidiano (OLIVEIRA et al.,2018). e

As relacdes da abordagem CTSA co jetos de conhecimentos do ensino de Ciéncias sdo
indicadas em exemplos da aplicacdo do c@nhecimento cientifico e tecnolégico pela sociedade em seu
cotidiano, ao abordar a Ciénciae Ie@gla como solugd@o para qualquer problema e, transmitir a
ideia de que o desenvolvimento dag dreas traz melhor condicdo de vida a populacdo. A colecio

Fi

didética na secdo “Pensar cié & ura 1), em geral, incentiva a mudanca de atitudes individuais e
coletivas para minimizar p as'sociais e ambientais originados de acdes humanas.

(b Figura 1 — Se¢do Pensar Ciéncia




Fonte: Carneavalle (2018c)

A colecdo apresenta sugestdo de sites “Entrando na r

" PENSAR CIENCIA L

0 debate sobre avelocidade maxima nas vias urbanas

em todo o mundo

A Organizagao Pan-Americana da Satde/Or:
ganizacao Mundial da Satde (OPAS/OMS) pediu
[...] que os prefeitos eleitos e reeleitos no Brasil
consideremn manter os limites de velocidade
em vias urbanas iguais ou inferiores a 50 km/h.

Segundo a organizagio, cerca de 1 milhao
de pessoas morrem em acidentes de trinsito
a cada ano no mundo, enquanto a quantidade
de feridos chega a 50 milhdes. De acordo com
a OMS, um dos principais fatores de risco é a
velocidade excessiva ou inapropriada nas vias.

“Quanto maior a velocidade de um veiculo,
menor serd o tempo que um condutor tem para
parar e evitar um choque. O campo de visdodo
motorista também se reduz 3@ medida que a
velocidade aumenta”, disse o consultor de se-
guranga no trinsito da representacao da OPAS/
OMS no Brasil, Victor Pavarino.“Se a velocidade
aumenta 50%, a forga do choque aumenta em
bem mais que o dobro.”

Segundo o especialista, um pedestre tem 90%
de chances de sobreviver a um choque comum
carro a 30 km/h. Mas essa chance cai para mencs
de 50% em um impacto a 45 km/h e é de quase
zero se o veiculo estiver acima de 60 km/h.

(-]

No Brasil, o trinsito tira mais de 40 mil vidas
por ano, o que corresponde a uma taxa superior
a 22 6bitos por grupo de 100 mil habitantes,
acima da média das Américas (15,9 por 100 mil
habitantes), dos paises de média e baixa renda

(20,1 e 18,3 por 100 mil habitantes, respectiva
mente) e mais que o dobro dos paises de alta
renda (8,7 por 100 mil habitantes), conforme
recentes relatérios da OPAS e da OMS.

[

Em Sao Paulo, o nimero de mortes nas vias

das marginais Tieté e Pinheiros caiu 32,8% em

um ano, passando de 73 ébitos em 2014 para

49 em 2015, conforme dados da Companhiade
Engenharia de Trafego (CET).

A A e et

Dz ] em: <https/ crgfoms-

que- pmkx!os eleitos-no-brasil- mantenham-limite-de-
velocidade-de-50-lonh-nas-viaw/>. Acesso em: 2/ jul 2018

Apds a redu(3o ¢a veloridade méxima permitida, o nimero
de acidentes com mortes diminuly nas marginals Teté e
Pinheros, em S30 Paulo. (SP, 2015)

de”. Essa secdo faz indicacdes de sites

que trazem informacgdes complementares aos assuntos abordados nas unidades tematicas, visando

eIlI'qu.CCCI' 0s conhecimentos dos assuntos anterlo;m

que outros meios também sdo fontes de conheci

sendo, portanto, um aspecto positivo observad

4.1 Analise tematica no livro do sexto a

A partir do resultado da andlis
Como resultado desse levantamenf
UR -Impactos Ambientais 3

studados. Além de, auxiliar a compreensao

ampliando a visdo critica dos estudantes,

QO ros da colec@o.

tlca verificou-se 57 unidades de registros (Tabela 1).
rou-se que o tema que apresentou a maior frequéncia foi a
seguldo da UR - Construcio do Conhecimento Cientifico

(29,9%).
Tabela ]l — Andlise da frequéncia das UR referentes a Carnevalle (2018a)
Unidade de U de de Exemplos Frequéncia
Contexto (UC) tro (UR) Absoluta | Relativa(%)
Producio da ci fa‘)ﬁonstrugao do [Em 1960, o italiano Galileu Galilei (1564- 17 29,9
& conhecimento [1642), apresentou evidéncias a refutar o
cientifico modelo geocéntrico
Produtos da |O GPS é amplamente utilizado em 7 12,2
ciénciae |embarcacgdes e avides. Como barateamento
tecnologia (dessa tecnologia,ficou mais acessivel também
[para os motoristas de automéveis
Responsabilidade Atitudes  (Converse com seus colegas e, juntos, 11 19,3
social individuais e [proponham a¢des que poderiam ser adotadas
coletivas  |para todos os cidaddos visando contribuir
jpara o processo de coleta de materiais
reciclaveis




Qualidade do meio Impactos  |A desatencdo no descarte de pilhas e baterias 22 39,0
ambiente ambientais [pode resultar em diversas complicacdes,
desde contaminagdo do solo e da dgua até
doencas que podem afetar que entrarem
contato como local onde esses materiais
foramdescartados incorretamente

TOTAL 57 100%

Fonte: dados da pesquisa

A UR - Impactos Ambientais vem vinculada aos impactos negativos da acdo humana sobre
oambiente. A¢des como, queimadas, desmatamentos e o descarte inadequado de residuos sélidos
podem levar a degradacdo ambiental ao poluir o solo e a dgua. O livro apresenta a possibili
conscientizar que o ser humano é parte integrante do ambiente, e, portanto, ¢ um agente
do meio (GUISSO; BAIOCO, 2016). .

A UR - Constru¢do do Conhecimento Cientifico € observada em determi aWapitulos,
porém superficialmente, apenas citacdes de nomes de cientistas de experimento ossibilitaram o
conhecimento hoje existente. Segundo Martins (2006), a inser¢do de aspectos histéricos no LD de
Ciéncias pode contribuir para a melhoria dos conhecimentos relativos a naturéza da ciéncia como, a
percepcao da ciéncia como atividade humana influenciada pelas demandas,da sociedade.

A unidade 3, em sua introdugdo (Figura 2), apresenta um textg.so UC - Qualidade do
Meio Ambiente e UR - Impactos Ambientais, reconhecendo a necesst 0 uso racional da 4gua no
dia a dia. No decorrer da unidade, sdo abordadas informacd€s,sobge como o desperdicio, o uso
inadequado e a contaminacio da dgua contribuem para que a ontbilidade desse recurso seja cada
vez menor no planeta.

/

Figura 2-Texto sobre o uso.responsdvel da 4gua

USO RESPONSAVEL
DA AGUA

A agua é um recurso natu-
ral fundamental para a vida.
Porém, a disponibilidade de
agua doce, potavel, é bastante
limitada. Além de ser usada
diretamente em muitas ati-

C vidades do nosso cotidiano,

o /

ela é consumida em diferentes
quantidades na producao de
itens comuns no nosso dia a
dia, o que nos leva a reflexao
sobre o consumo responsavel.

Fonte: Carnevalle (201 8&2

&
4.2 Analise te %no livro do sétimo ano

A pastiri da andlise temdtica realizada foram encontradas 35 unidades de registro (Tabela
2).Destagdin-se os temas que apresentaram a maior frequéncia: as UR Impactos Ambientais (34,2%),
se ) R-Atitudes Individuais e Coletivas (31,4%).

Tabela2 — Andlise da frequéncia das UR referentes a Carnevalle (2018b)

Unidade de Unidade de Registro Exemplos Frequéncia
Contexto (UC) (UR) Absoluta Relativa
(%)
Producio da ciéncia Construgao do Na Ciéncia, existem areas 10 28,5
conhecimento especializadas em determinados
cientifico assuntos, como a Biologia, a
Matematica e as Astronomia [...]
suas descobertas, somadas,fazem
o conhecimento humano avancar




Produtos da A tecnologia que emprega 2 5,8
ciéncia e conhecimentos sobre os seres
tecnologia vivos [...] € denominada
Biotecnologia. A produgdo de
antibidticos, vitaminas, laticinios,
vinagre e metano (combustivel),
por exemplo, € feita com o uso de

Bactérias
Responsabilidade Atitudes individuais e] Em grupo, elaborem materiais 11 31,4
social coletivas com o objetivo de informar as

pessoas sobre 0s impactos que a
queima de combustivel acarreta ao
meio ambiente e a vidadas

Pessoas
Qualidade do meio  [Impactos ambientais | A transmissdo de vdrias doengas é 12 u’a4,2
ambiente favorecida pela forma como sao

realizadas as intervencdes
humanas no ambiente

TOTAL 35 100%

Fonte: dados da pesquisa

A UR - Impactos Ambientais é apresentada em trecho pertencente:aos capitulos da unidade 5,

Relagdes ecoldgicas e ecossistemas brasileiros, que abordam#as S sobre como os impactos
causados a um ecossistema afetam populagdes, e o0 homem sijeito integrante do ecossistema
emque vive € influenciado por ele e o influencia. De forma que, teracdo da qualidade ambiental é

resultadoda a¢do humana. Nessa UR excluem-se impactos pyvocados porfendmenos naturais.
O consumo exagerado dos recursos naturais, a urbanizacdo, a agricultura, a pecudria, a

mineragdo e o desperdicio de 4gua sdo algums los de agOes antrdpicas que impactam
negativamente o meio ambiente e a satde ulacdo, como a perda de habitats e da
biodiversidade, aumento de patégenos e mugda liméticas.

A UR - Atitudes Individuais e Coleti@ orienta os alunos para a pratica da cidadania é
vinculada a responsabilidade social com mei¢ ambiente e satide humana. Nas UR identificadas ha o
estimulo a reflexao e desenvolvim.ent oes e habilidades que incentivam a participacdo de toda
comunidade para conservagdo ou a manutencao do meio ambiente de forma responsavel.

As UC - Responsabili 0%&1 e UR - Atitudes Individuais e Coletivas s@o as encontradas
na Figura 3. A ativida objetivo de envolver os estudantes em uma campanha de
conscientizacdo sobre o uso “excessivo de carros e a emissdo de poluentes. Proposta como essa
favorece a autonomia desiestudantes e os colocam na posi¢do de propagadores do conhecimento para
o bem individual e celetivo. Tomar decisdes de forma responsavel e atuar em sua realidade ¢ um dos
pressupostos dgfe@ pela abordagem CTSA no ensino de ciéncias.

Figuza '%xfﬁvidade de conscientiza¢do sobre a ado¢do de meios de transportes menos poluentes

6 4. Organize em sua escola um dia com menos carros.
Com a ajuda do professor, escolham um dia para
que todos os funcionarios, professores e alunos se
desloquem até a escola de transporte coletivo, de
carona, de bicicleta ou a pé. Facam uma campanha
para conscientizar a comunidade escolar sobre a
importancia da adocao de alternativas menos po-
luentes. Anunciem o evento no site da escola e nas
redes sociais e mobilizem os colegas, os familiares e
os professores. Incentivem as pessoas a participar.

Fonte: Carnevalle (2018b)

De acordo com Santos e Mortimer (2002, p.136), a educagdo CTSA pode “desenvolver a
alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica dos cidadados, auxiliando o aluno a construir conhecimentos,



habilidades e valores necessdrios para tomar decisdes responsdveis sobre questdes de ciéncia e
tecnologia na sociedade e atuar na solugcdo de tais questdes”, em especial, sobre problemas de
importincia social e ambiental.

A Figura 4 foi retirada do capitulo O dominio das Caatingas, onde nesse trecho é comentado
os impactos negativos do desmatamento associados, principalmente, ao processo de desertificacdo da
regido, e exemplifica a UC- Qualidade do Meio Ambiente e UR-Impactos Ambientais.

Figura 4 — Exemplo das UC Qualidade do Meio Ambiente ¢ UR Impactos Ambientais na Caatinga.
Mais de 30% da paisagem natural da Caatinga ja foi modificada. Atual-
mente, ocorre um processo intenso de desertificagdo em decorréncia da
substituicdo da vegetagao natural por campos cultivados e pastagens,
principalmente por meio de queimadas.
0 desmatamento para extracdo de madeira, utilizada na produgdo
de lenha e de carvao vegetal, e a retirada de argila para olarias também @

ameacam esse bioma.
Fonte: Carnevalle (2018b) \'

4.3 Andlise temaética no livro do oitavo ano

A partir da andlise temdtica realizada ao longo do livro Araribd mais Ciéncias, foram
encontradas 19 unidades de registro (Quadro 4). Destacam-se as atitudes individuais e
coletivas(31,5%) e de produtos da ciéncia e tecnologia na sociedade (@ om maiores registros
de frequéncias encontradas.

Quadro 4 — Andlise da frequéncia das UR refere@,&amevalle (2018c¢)

Unidade de Unidade de Exemplos Frequéncia

Contexto Registro 4 Absoluta Relativa
(%)

Producdo da ciéncia Construgdo do belga Andreas 17 29,9
conhecimento i dissecou cadaveres
cientifico o e anos, em Padua, na

}1 ia.Ele Descreveu
@t adamente suas descobertas
em De Humani Corporis
4 Fabrica,publicado em
1543

P o) Pesquisas 7 12,2
ciae cientificasparaodesenvolvimento
tecnologia de um rimartificial que possa ser
(b, implantadoem pessoas com

problemas renaisbuscam eliminar

- c_ a necessidade dehemodiélise,

reduzir o tempo
4& deesperaporumadoacidodedrgiose
aumentar a qualidade

eaexpectativadevidadospacientes

1lidade Atitudes individuais e] Troquem ideias sobre: deixar de 11 19,3
SO coletivas tomar uma das vacinas previstas
no calenddrio de vacinagdo
brasileiro equivale a assumir um
risco responsabilidade

Qualidade do meio  [Impactos ambientais Quanto mais mercadorias 22 39,0
ambiente adquirirmos, mais embalagens

vém junto, mais recursos naturais
consumimos e mais lixo geramos

TOTAL 57 100%

Fonte: dados da pesquisa



O LD traz a UR - Atitudes Individuais e Coletivas em alguns trechos do texto e em atividades
voltadas a formacdo do cidaddo. Assim, como nos outros livros da cole¢do, esse também apresenta
nas atividades, a reflexdo e mudanca de postura diante de problemas sociais e ambientais na se¢do
“Atitudes para a vida” ao final de cada unidade temética. Essas atividades, por instigar solugdes para
os problemas ambientais gerados, em parte, pelas agdes do proprio homem, contribuem
significativamente para a tomada de decis@o e resolucio de problemas cotidianos.

E quanto a UR - Produtos da Ciéncia e Tecnologia na Sociedade, o LD traz a ideia de que o
desenvolvimento de artefatos técnicos estd diretamente atrelado a Ciéncia, como sendo uma
aplicagdo prética dessas. Essa concepcdo passa a visdo de certa neutralidade tanto do conhecimento
cientifico como do conhecimento tecnoldgico, que sdo vistos como busca de melhorias para a
humanidade, independente de aspectos politicos e sociais. E importante o material trazék o
entendimento que o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico € influenciado pelo contexto hi 0
esocial da época, e a producio de ambos causam impactos tanto positivos como negati.vos@sim, 0s
estudantes poderdo compreender mais facilmente as relagdes que existem entre X ncia, a
tecnologia, a sociedade e o ambiente.

A abordagem CTSA, segundo Pinheiro et al. (2009, p. 2) “busca entender pectos sociais
do desenvolvimento tecnocientifico, tanto nos beneficios que esse desenvelvimento possa estar
trazendo, como também as consequéncias sociais e ambientais que podera c ”

A Figura 5 exemplifica a UC — Responsabilidade Social e U,

Coletivas, trazendo o tema sobre consumo de recursos naturais, assi
fragmento envolve a contextualizagdo com o cotidiano. Nele os-al
analisarem suas préticas de consumo e os impactos das suas

itudes Individuais e
o o exemplo anterior. O
do instigados a refletirem e
ra o ambiente.

Figura 5 —Trecho extraido da Secdo Atitudes para a vida — UC — Responsabilidade social

O desafio impde-se a todos: consumir
de forma sustentavel implica poupar os
recursos naturais, conter o desperdicio,
diminuir a geracdo de residuos, reutilizar
e reciclar a maior quantidade possivel de
produtos e embalagens. S6 assim con-
seguiremos harmonizar nossa relacao
com o planeta e nio comprometer sua
capacidade de atender as necessidades das
futuras geragoes.

E papel do consumidor, de cada um de nés,
no que diz respeito ao nosso consumo de em-
balagens. [...]

Fonte: BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. O papel
de cada um. Disponivel em: <http://www.mma.gov.br/
informma/item/7657-o-papel-de-cada-um>.

Acesso em: 5 set. 2018

Fonte: Carnevalle (2018c¢)

O objetivo &ensino ¢ possibilitar oposicionamento do aluno diante de situacdes
sociocientificas ais a problematizagao, nesse tipo de abordagem, desenvolve no estudante uma
visdo ampla sabre¥o tema para o mesmo poder fazer seus julgamentos (AKAHOSHI et al., 2018) e
mudanca de e valores frente a situacdo problematizada.

4 alise tematica no livro do nono ano

o LD do nono ano, foram identificadas 29 unidades de registro (Quadro 5), distribuidas ao
longo do texto principal, dos textos complementares, das imagens e das atividades. Observa-se a
predominancia das UC deprodugao da ciéncia e responsabilidade social. Enquanto, em relacdo as UR
destacam-se as de constru¢cdo do conhecimento cientifico com 38,0%, e de atitudes individuais e
coletivas com 31,0%.

Quadro 5—Andlise da frequéncia das UR referentes a Carnevalle (2018d)

Unidade de Unidade de Exemplos Frequéncia

Contexto Registro Absoluta Relativa
(%)




IProduciao da ciéncia Construgdo do Com o avango cientifico, 17 29,9
conhecimento diferentes areas do
cientifico conhecimento buscam
integracdo, reunindo saberes e
propondo aplicagdes praticas
para questdes da atualidade,
como a cura de
doengas ou poluicdo ambiental

Produtos da Entre as cirurgias que podem ser 7 12,2
ciéncia e feitas com laser estdo as oculares
tecnologia e as cirurgias plasticas. A maior

vantagem de utilizar o laser € a
precisdo na sua aplicagdo.
Apenas dreas muito especificas
sdo atingidas pela radiacao @
eletromagnética que ele produz

Responsabilidade Atitudes individuais e]  Facam uma pesquisa sobre os ’1% 19,3
social coletivas principais problemas ambientais
em sua regido e proponham
iniciativas coletivas ou

individuais para solucionar o

minimizar
esses problemaas

Qualidade do meio  [Impactos ambientais Muitas das ativida umanas 22 39,0
ambiente impactam direta
indiretamente nos§ ambientes
naturais, prejudicando diversos
. (%m :
poden% sar desequilibrios
C

olégicos.

TOTA 29 100%
Fonte: dados da pesquisa

O

O LD traz a UR - Construgdosdo €onhecimento Cientifico em trechos do texto do contetido

tedrico, nos quais sdo observados uns capitulos a citacdo de cientistas e seus €xitos nos livros
cientificos, que permitiu a utilizagdo do conhecimento existente, como por exemplo, no seguinte
excerto:

As obServacdes de Rutherford de outros pesquisadores contribuiram para a

boragcdo de um novo modelo atdmico, segundo o qual as particulas com cargas

\J étricas positivas, chamadas de prétons, ficavam no centro do dtomo, formando

. % um nucleo denso, enquanto os elétrons, de massa muito menor que a dos prétons,
Ax estariam girando em torno do nicleo, descrevendo 6rbitas na regido conhecida

como eletrosfera (CARNEAVALLE, 2018d, p. 39).

N@iguras 6 e 7 identificam-se as categorias de UC — Produ¢do da Ciéncia e a UR —
C 20 do Conhecimento Cientifico. A primeira tem como proposta realizar uma rea¢do quimica
eobservar a manutencdo e adiminuicdo da massanadissolu¢do do comprimido efervescente em
sisterna fechado e em sistema aberto, respectivamente.

Figura 6 — Experimento sobre conservac¢do das massas — UC — Producdo da Ciéncia



VAMOS FAZER REGISTRE EM SEU CADERNO

A massa se conserva ou se altera
em uma reacdo quimica?

Para esta investigacdo, vamos observar o que ocorre quando um compri-
mido efervescente é colocado em agua.

Material

* 2 comprimidos efervescentes (vitamina C ou antiacido)

o Agua

® 1 garrafa plastica de 1,5 L ou de 2 L com tampa

* 1balanca digital com precisdo de 0,1 g

Procedimento

1. Coloque &gua até a metade da garrafa.

2. Com a balanga, pese e anote a massa inicial do conjunto: garrafa com
agua, comprimido efervescente e tampa.

3. Coloque o comprimido na garrafa com a 4gua e tampe-a imediatamente.

4. Apbs o término da reacdo, pese e anote a massa final do conjunto.

5. Repita todo o procedimento, mas agora sem tampar a garrafa.

Analisar e interpretar

1. Qual é o objetivo desta investigacdo? ® @
2. Que resultado vocé espera observar nesta atividade pratica? Justifique.

3. Explique os resultados obtidos nesta atividade pratica.

Fonte: Carnevalle (2018d)

Figura 7 — Secdo Pensar Ciéncias: histéria de Rosalind&k 1
#

5 sar Cién
) PENSAR GIENGIA
>

A luta de uma cientista

Uma das mais importantes cientistas do século XX foi a quimica e
biofisica inglesa Rosalind Franklin (1920-1958). Rosalind, com suas pes-
quisas nos anos 1940 e 1950, foi pioneira na compreensdo do formato
e do funcionamento da molécula de DNA, chegando a antecipar algumas
concepgdes do inglés Francis Crick e do estadunidense James Watson,
considerados os “pais” do DNA.

Desde o principio, Rosalind sofreu oposicdo a sua carreira. Seu pai
ndo aceitava que uma mulher tivesse formagdo académica. Por causa da
mentalidade da sociedade da época, mulheres ndo eram bem-vistas nas
dreas das Ciéncias.Assim, para despontar na carreira
cientifica, ela teve de enfrentar a resisténcia da
sociedade e de colegas cientistas.

James Watson, Francis Crick e Maurice
Wilkins receberam, em 1962, o Pré-
mio Nobel por seus trabalhos com
amolécula de DNA. Rosalind,
que havia morrido de céncer
no ovario quatro anos antes,

< aos 37 anos de idade, ndo

foi sequer mencionada.

Fonte: Carnevalle (201 8@

A exper‘{ %ﬁo aparece no capitulo de reagdes quimicas. O professor poderd utilizd-la para
introduzir (Rén itos de proporcionalidade e conservagdo de massa, que serdo abordados ao longo
do capit is aspectos positivos sobre a atividade (Figura 6) sdo a possibilidade de executa-la
den (@Ja de aula, sem a necessidade que seja realizada em laboratério, e a utilizacdo de
is--conhecidos e de fécil acesso, de maneira que os estudantes podem manusear esses
matetiais, o que contribui para uma maior participacao nas aulas. De acordo com Silva, Silva e Silva
(2015), quando a participagdo do aluno envolve a manipulagdo dos instrumentos e materiais ele
interage com o objeto de estudo, o que o torna protagonista do seu aprendizado.

Ja o texto da Figura 6 traz informagdes relacionadas a histéria da Ciéncia, ao apresentar a
bibliografia de Rosalind Franklin, cientista britanica, responsdvel por parte das pesquisas e
descobertas que levaram a compreensao da estrutura da molécula de DNA.

Destacam-se no texto as dificuldades enfrentadas por Franklin ao seguir carreira como
cientista pelo fato de ser mulher e a auséncia de reconhecimento por James Watsone Francis Crick no
desenvolvimento do modelo do DNA.

A leitura do texto estimula a troca de ideias sobre a participacdo e a visibilidade feminina na
Ciéncia. Além de, desconstruir o imagindrio social no qual a Ciéncia € feita por homens, promovendo




a compreensdo que todos podem ser cientistas, independente do género.Para Macedo e Lopes (2017),
a discussdo de temas sociais, como por exemplo, a representatividade feminina no universo
cientifico, torna-se fundamental, visto que contribui para formar sujeitos capazes de intervir em
estratégias publicas em torno da conquista de direitos e compreensdo sobre os aspectos morais e
éticos que se relacionam a essa questao.

Segundo Kato, Silva e Santos (2016), o Ensino de Ciéncias quando aliado a perspectiva CTSA
pode favorecer o interesse dos alunos por assuntos cientificos, despertd-los para ndo neutralidade da
ciéncia e paraintervir na sociedadede maneira criticae responsavel.

5. Consideracoes finais

Através da andlise da cole¢do diddtica selecionada, do sexto ao nono anos do ino
Fundamental, pode-se observar que as obras expressam uma linha de ensino voltada a ab m
CTSA. No entanto, aspectos relacionados a tal abordagem s@o trazidos em textos e 1dades
inseridos nas se¢des complementares, estando ausentes no corpo do texto principal r0101os
de verificacdo (inseridos apds o contetdo tedrico), como a formagdo a md}ﬁ que sdo
estimuladas através da discussdo de problematicas e mudancgas de atitudes em beneffeio proprio e da
coletividade.

As obras apresentam questdes referentes a producdo cientifica e.te Ggica, abordando em
alguns capitulos os aspectos histéricos e a articulagdo entre Véria%(as para aprimorar um
conhecimento ou artefato ji existente. Apesar disso, faltam destac%g diferentes interesses e
diversos aspectos sociais, politicos, econdmicos e culturais que~in 1am o desenvolvimento da
Ciéncia.

O incentivo a discussdo e ao trabalho em grupo, o imulo a elaboracdo de solucdes,
minimizarem problemas e comunica¢cdo dos saberes construidos com a comunidade sdo aspectos
positivos observados na cole¢do. De maneira geral esses elementos colaboram para a alfabetizagdo
cientifica dos estudantes. @

Portanto, € possivel verificar a intengdo de t aspectos relativos ao ensino com abordagem
CTSA, preocupando-se em adequar o contgid ~@ iretrizes curriculares. No entanto, é necessario
melhorar alguns aspectos, como ji men 0, para que o aprendizado seja melhorado na
perspectiva de assegurar a AC dos estudar@

O livro, por ser um recurso i te no processo de ensino-aprendizagem, merece uma
andlise critica, no que se refere agem de ensino. Vale destacar que para potencializar o
aprendizado dos alunos, o proft a\everé dispor de variadas estratégias de ensino, de modo que
possa contextualizar o o<@ docom a realidade social local e atender as necessidades dos
estudantes. Seria considerdvel associar a abordagem CTSA ao uso de Metodologias Ativas, pois
promovem a autonomiase protagonismo do educando na aprendizagem. Como perspectiva, em
futuros trabalhos fi essidade de se ampliar a pesquisa para abranger também outras obras
didéticas oferefid%xkender as percepcoes dos educadores sobre a abordagem CTSA.
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