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ARTIGO ORIGINAL

O ensino de trigonometria no
ensino remoto: uma proposta
de sala de aula invertida com o
uso do Nearpod

RESUMO: Este artigo visa propor uma aplicacdo da sala de aula invertida
no ensino remoto, a partir do uso da plataforma Nearpod para o ensino do
assunto de trigonometria, que é um ramo muito importante da matematica.
Salienta-se que a pandemia de covid-19 fez com que houvesse uma grande
mudanca no cenario educacional, em que as aulas antes presenciais
tiveram que ser adaptadas para o ensino remoto. Na tentativa de melhorar
a interacao e a motivagao dos alunos durante esse periodo de isolamento
social, uma estratégia que pode ser adotada é a utilizacdo da sala de aula
invertida. A metodologia adotada baseia-se numa abordagem qualitativa
de carater exploratério para a construcao de uma sequéncia didatica que
servird como referencial para professores de matematica. Por fim, como
resultado é apresentada uma proposta para o ensino de trigonometria e as
potencialidades da Nearpod para uma pratica da sala de aula invertida.

Palavras-chave: ensino remoto; matematica; Nearpod; sala de aula
invertida; trigonometria.

The teaching of trigonometry in
remote teaching: an flipped classroom
proposal using Nearpod

ABSTRACT: This paper aims at proposing an application of the f/lpped
classroom in remote learning, using the Nearpod platform to teach the subject
of trigonometry, which is a very important branch of mathematics. It should
be noted that the covid-19 pandemic caused a major change in the educational
scenario, in which classes that used to be face-to-face had to be adapted for
remote learning. In an attempt to improve student interaction and motivation
during this period of social isolation, a strategy that can be adopted is the use
of the flipped classroom. The adopted methodology is based on an exploratory
qualitative approach in the construction of a didactic sequence that will
serve as a reference for mathematics teachers. Finally, as a result, a proposal
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for teaching of trigonometry and the potential of Nearpod for a flipped classroom
practice is presented.

Keywords: flipped classroom; math; Nearpod; remote teaching; trigonometry.

1Introducao

Ha muito tempo, o ensino de matematica vem sendo um grande desafio para que
os professores possam de alguma maneira chamar a aten¢ao dos seus alunos, com o
intuito de que aprendam de forma satisfatoria, pois esses discentes enfrentam sérios
problemas na compreensdo de férmulas, conceitos e algoritmos, em especial na
trigonometria, conhecimento esse tdo importante no desenvolvimento da matematica,
como também em outras areas.

Com a pandemia de covid-19, iniciada no Brasil em margo de 2020, essa dificuldade
se ampliou. Na educagdo, as aulas tiveram que ser suspensas ¢, para que houvesse
continuidade, foi instalado o ensino remoto com aulas virtuais. As aulas ministradas em
uma sala fisica passaram para um ambiente on-line, com encontros através de aplicativos
como Google Meet, Zoom, Skype, entre outros.

O ensino remoto levou os professores a reflexdo sobre o que fazer para obter
uma aprendizagem que seja efetiva ndo somente para estudantes com dificuldades
na aprendizagem, mas também para aqueles que enfrentam dificuldades dos
mais diversos tipos.

Segundo Avelar (2014), a motivacdo ¢ um fator fundamental para o processo de
ensino-aprendizagem, pois, se o estudante esta motivado, ele apresenta condigdes e
energia para o cumprimento de atividades, assim como professores motivados tendem a
melhorar seus resultados de maneira satisfatoria.

Para Rosa Junior (2015), o ensino a distincia, assim como o presencial, € visto
pelos discentes como magante, sem estimulos para os motivar a participarem de forma
apropriada das atividades propostas, e isso ocasiona o abandono da carreira estudantil;
logo, por esse motivo, fazem-se necessarias novas formas de abordagens pedagogicas
que tragam motivagao, disciplina, autonomia e autoconfianca.

Diante do cenario apresentado, ressaltamos as contribui¢des das metodologias
ativas, que tém se destacado na questdo de inovar o ensino tradicional, proporcionando
motivacao, disciplina, autonomia, autoconfianga, ou seja, todas as caracteristicas
mencionadas anteriormente. As metodologias ativas trazem novas formas de abordagens
pedagogicas que podem melhorar o ensino tradicional, em especial a sala de aula invertida
ou flipped classroom, que tem por objetivo elevar o aprendizado, contribuindo para o
desenvolvimento pessoal, como estudante e futuro membro da sociedade brasileira.

Nesse contexto surge o problema investigado neste trabalho: como aplicar a
metodologia ativa “sala de aula invertida” no ensino remoto de modo a melhorar a
participagdo e motivacdo dos alunos, proporcionando uma melhor aprendizagem
do conteudo trigonometria?

Assim, este artigo tem por objetivo propor uma aplicacdo da sala de aula invertida
(flipped classroom) no contexto do ensino remoto, a partir do uso de um software
educacional on-line, com o intuito de incentivar a participagdo e interacao dos alunos
nas aulas de matematica que envolvem trigonometria.
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Para tanto, este artigo esta dividido em quatro se¢des, além desta introducao. Na
secdo referencial tedrico sdo apresentados os pressupostos conceituais sobre metodologias
ativas, em especial a metodologia “sala de aula invertida”, além de se abordarem aspectos
sobre o ensino remoto e a trigonometria. Na se¢do método da pesquisa sdo descritas as
bases e etapas metodologicas empregadas, bem como o aplicativo Nearpod. Ja na secdo
de resultados da pesquisa ¢ apresentada a sequéncia didatica originada do uso desse
software no contexto da sala de aula invertida, e nas consideracdes finais sdo apresentados
os limites e potenciais do uso do Nearpod em sala de aula.

2 Referencial tedrico

O modelo de ensino tradicional vem sofrendo criticas ha muito tempo. Por exemplo,
no Brasil, Paulo Freire o denominou de “ensino bancario”, que consistia no aprendizado
apenas como uma transferéncia de conhecimento e experiéncia do professor para o aluno,
ou seja, uma concepgdo tecnicista. Dessa maneira, Freire (1996) defendia a autonomia
do aluno como ser critico, capaz de atuar como um individuo com possibilidades de
escolhas para seu desenvolvimento.

Para que haja essa quebra de paradigma em relagdo ao “ensino bancario”
(FREIRE, 1996), faz-se necessaria a procura por metodologias que tornem o ensino
efetivo, buscando a participagdo ativa, e é nesse intuito que as metodologias ativas estao
a cada dia sendo mais pesquisadas e aplicadas, seja no ensino presencial, no remoto ou
a distancia, em niveis de ensino que vao do fundamental ao superior, aliados com as
tecnologias de informacdo e comunicagao.

Como enfatiza Moran (2018, p. 39), “a aprendizagem ativa aumenta a nossa
flexibilidade cognitiva, que ¢ a capacidade de alternar e realizar diferentes tarefas,
operagdes mentais ou objetivos e de adaptar-nos a situagdes inesperadas, superando
modelos mentais rigidos e automatismos pouco eficientes”.

Dessa forma, as metodologias ativas sdo novas praticas de ensino, em que o foco
deixa de ser o professor e passa a ser o aluno, com sua efetiva participacdo na construgdo
do seu proprio processo de aprendizagem. De modo abrangente, uma metodologia ativa
¢ flexivel e reflexiva, interliga e hibridiza. Segundo Mota e Rosa (2018),

De certa maneira, essas metodologias opdem-se a métodos e técnicas que enfatizam
a transmissdo do conhecimento. Elas defendem uma maior apropriagdo e divisdo
das responsabilidades no processo de ensino-aprendizagem, no relacionamento
interpessoal e no desenvolvimento de capacidade para a autoaprendizagem.
(MOTA; ROSA, 2018, p. 263).

Logo, o papel do professor também ¢é repensado: este deixa de ser transmissor de
conhecimento e passa a atuar como tutor, ou seja, como mediador do processo de ensino,
havendo assim um incentivo maior no que se refere a aquisi¢ao de responsabilidades
pelo aluno, em todas as etapas de seu aprendizado.

No ambito da matematica, o uso das metodologias ativas, segundo Passos (2016),
favorece o aprendizado sobre conceitos, através da busca ativa por informacgdes
necessarias para o compartilhamento de ideias e novas vivéncias, que, postas em praticas,
geram respostas mais favoraveis quanto ao entendimento do objetivo matematico em
estudo. Tais metodologias podem e devem ser aplicadas nas diversas areas que compdem
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a matematica, como a matematica financeira, a estatistica ¢ a probabilidade, a aritmética,
a algebra e a geometria, privilegiando um carater mais investigativo, tornando o aluno
um sujeito ativo em seu aprendizado, promovendo um novo olhar sobre a matematica.

Ainda em relagdo ao uso das metodologias ativas em sala de aula,
Passos (2016) acrescenta:

O uso das metodologias ativas em sala de aula mostrou ser uma excelente alternativa
para obter a atencdo dos alunos e diversificar as possibilidades de abordagem
de um contetudo durante as aulas. Sendo bem aplicadas faz com que os alunos
aprendam mais do que técnicas de resolver problemas matematicos. Eles aprendem
a argumentar para defender os seus pontos de vista e aos poucos vao se tornando
cidadaos criticos. (PASSOS, 2016, p. 81).

2.1 A sala de aula invertida

A sala de aula invertida (flipped classroom) é conceituada por Santos (2019)
como uma metodologia que permite ao aluno desenvolver seu aprendizado de forma
padronizada, estudando o contetido em casa e tirando suas duvidas em sala de aula, com
o professor ou com os outros estudantes. Dessa forma, o aluno se torna mais responsavel
pelo seu aprendizado, atuando diretamente em cada escolha, o que exige habilidades
que serdo desenvolvidas ao longo de toda a aprendizagem, permitindo dessa maneira
que o professor passe a ter uma dedica¢ao maior a aula, a fim de focar nos discentes que
apresentam maiores dificuldades.

Analisando o papel do professor, Schneiders (2018) afirma que

No ambito das atividades extraclasse do professor, a elaboracdo e o detalhamento
do plano de aula deve ser uma das prioridades. E necessario que o docente
prepare os materiais e os disponibilize aos estudantes antes da aula, objetivando
tornar o debate presencial mais qualificado. Essa qualidade esta relacionada
com a reflexdo prévia dos estudantes a respeito do tema a ser abordado em aula.
(SCHNEIDERS, 2018, p. 8).

Segundo os autores Bergmann e Sams (2018), sdo muitas as vantagens da utilizagdo
da sala de aula invertida, que abrange os mais diversos casos de alunos com problemas
no que se refere a assimilagdo e ressignificacao das novas habilidades adquiridas nos mais
diversos cendrios. Pode-se dizer que a metodologia ¢ valida para o aluno com dificuldades
de aprendizagem, incluindo aquele super ocupado, que trabalha o dia inteiro e a noite
tem que se desdobrar para adquirir o conhecimento necessario para a conclusdo do seu
ensino fundamental, médio ou superior.

Logo, ¢ imprescindivel que tanto o aluno quanto o professor fagam, cada um, a sua
parte para que de fato possa haver a inser¢do dessa nova forma de ensino e aprendizagem,
ou seja, o aluno se engaja na questao da transmissao da teoria, ja que a responsabilidade
recai sobre ele, e o professor deve procurar a todo instante implementar atividades que
contribuam na questdo motivacional, para que possa atrair a atengdo e simultaneamente
conseguir aumentar o animo dos alunos na participagdo nas aulas compartilhadas
com toda a turma.

Revista Principia, Jodo Pessoa, v. 60, n. 3, p. 1003-1020, 2023. ISSN (on-line): 2447-9187 [ 1006 ]



revistom

Figura1»

Esquema basico da sala

de aula invertida.

Fonte: Schmitz (2016, p. 67)

Valente (2018) destaca que, para implementar a sala de aula invertida, dois
aspectos sdo fundamentais: a produgdo de material para o aluno trabalhar on-line
e o planejamento das atividades a serem realizadas na sala de aula presencial.
Valente também estabelece algumas regras para a implementagao da sala de aula
invertida; sdo elas:

» Durante o encontro com o docente, o aluno passara por questionamentos,
resolucdo de problemas e outras atividades que sejam ativas. Dessa forma,
instiga-se o aluno a estudar e relembrar o material proposto anteriormente pelo
professor, mostrando que sera cobrado tudo o que foi planejado pelo docente;

* Os alunos devem receber um feedback imediatamente ap6s cada atividade
desenvolvida, o qual pode ser feito com uma excelente ajuda de softwares
educacionais disponiveis nas mais diversas plataformas on-/ine;

* Os alunos devem ser motivados a participar das atividades, tanto as que
acontecem antes como as que acontecem depois das aulas. Uma alternativa ¢
computar a interagao dos alunos como se fosse uma avaliagao;

e Todas as atividades e material elaborado devem ser muito bem
planejados e executados.

Considerando essas regras, para que se possa obter éxito no uso desse método, um
planejamento bem elaborado para o aluno se faz necessario. Essa fase inicial do processo,
que ¢ a transmissao, deve ter videos, textos, gifs e livros.

A fase da assimilacdo, que ¢ a que acontece nos encontros fisicos, na modalidade
presencial, ou em encontros on-line, no ensino remoto, ¢ a fase em que o mestre ira avaliar
o desempenho dos alunos. Desse modo, o mestre ira avaliar e mediar discussdes para
troca de experiéncia, visto que o conhecimento ¢ a fase da consolidagao dos conceitos.

Dessa forma, procurou-se esquematizar o funcionamento da metodologia sala de aula
invertida, destacando habilidades cognitivas e emocionais que os alunos irdo adquirir
apos sua implementagdo, conforme apresentado na Figura 1.

SALA DE AULA INVERTIDA
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Com a implementag@o da sala de aula invertida, com as bases ja citadas anteriormente,
o professor muda de posi¢ao dentro da sala de aula, ou seja, deixa de ser o protagonista
que determina o ritmo ¢ o modo de aprendizagem de toda a turma ao mesmo tempo. Passa
a ter outro papel, isto é, o professor entdo passa a mediar, a estar do lado dos alunos,
construindo juntos um ensino e uma aprendizagem efetiva e principalmente ativa, dentro
dos padrdes sugeridos pelo grande referencial na educagdo, Paulo Freire.

2.2 O ensino remoto

Diferentemente da educagdo a distancia, que ¢ uma modalidade de ensino que possui
uma metodologia bem definida, com videoaulas, tutores, conteidos com horarios flexiveis
que se adéquam a realidade dos discentes que optam por esse processo de ensino e
aprendizagem, as aulas remotas focam a transmissao de conteudo em tempo real, através
de encontro por ambientes virtuais, em horarios que antes eram compostos com aulas
presenciais. Dessa forma, o objetivo é manter a rotina de uma sala de aula presencial,
mas em ambientes adequados a essa realidade e com adequagdes no que se refere ao
planejamento e aos horarios para cada atividade remota.

Dentro desse contexto, o Conselho Nacional de Educacdo (CNE), através do
Parecer n® 5/2020 (CNE, 2020), divulgou que, durante o periodo de isolamento social,
as aulas seriam virtuais, ocorrendo por meios digitais como YouTube, plataformas
virtuais, redes sociais, por meio de programas de radio, entre outras modalidades,
assim como pelos materiais impressos, 0s quais seriam entregues aos pais para que,
apos a finalizacao das atividades, fossem novamente entregues a escola, chegando as
maos dos professores.

Infelizmente, as instituicdes de ensino nao estavam preparadas para tamanha mudanca
e em t30 pouco tempo. A pesquisadora Behar (2020) destaca que foi necessario um novo
repensar da pratica docente, de forma a fazer acontecer o ensino nao mais de forma
presencial, mas por meio de materiais disponibilizados pela internet, assim como todas
as interagdes entre professor e aluno.

Essas mudangas acarretaram problemas de grande proporcao, para tornar efetivo o
trabalho docente, a fim de que a aprendizagem fosse satisfatoria, visto que foi necessario
mudar todo o panorama antes presencial para outro totalmente remoto. Inicialmente foi
muito complicado para os professores, alunos e, de certa forma, para os pais, uma vez
que tiveram que auxiliar os filhos de forma mais ativa, no que se refere as atividades
elaboradas pelos professores.

Os desafios impostos pela pandemia foram imensos, exigindo esforgos dos docentes,
o que de certo modo conduziu os professores a articularem meios de promover um
ensino favorecedor da aprendizagem além de proporcionar a motivacao ativa desses
discentes apesar de qualquer circunstancia. Segundo Palu, Schiitz e Mayer (2020),
durante a pandemia de covid-19, ao mesmo tempo em que estdvamos em um quadro
de distanciamento social, precisdvamos pensar como fazer com que as salas de aulas
chegassem a todos, pois o que conheciamos anteriormente no ensino presencial passou
a se encontrar em um ambiente totalmente diferente, ou seja, era momento de pensar
a escola a partir de outros formatos. Diante de tudo isso, surgiu a necessidade de
se pensar em um novo fazer pedagogico, saindo do presencial e partindo para um
outro ambiente, o virtual.
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2.3 O ensino da trigonometria

A medida que evoluimos enquanto sociedade globalizada inserida em um contexto
cada vez mais tecnologico, com produgdo e disseminacao de informagdes a todo instante,
¢ de fundamental importancia que a educagéo proporcione aos discentes habilidades como
comunicar-se bem, resolver problemas dos mais diversos tipos e em qualquer ambiente
no qual estejam inseridos, conviver com a diversidade, tomar decisdes importantes
que impactam na sua vida pessoal e na comunidade. A matematica tem como meta
desenvolver todas essas habilidades, assim como o pensamento logico e dedutivo em
seu papel formativo (BRASIL, 2000).

Nesse contexto, os PCN (Parametros Curriculares Nacionais) atribuiram destaque a
trigonometria como um ramo da matematica de extrema importancia para o crescimento
cognitivo, além das vérias aplicagdes em nosso cotidiano, na engenharia, no estudo da
fisica etc. Segundo os PCN,

Outro tema que exemplifica a relacdo da aprendizagem de Matematica com o
desenvolvimento de habilidades e competéncias ¢ a Trigonometria, desde que seu
estudo esteja ligado as aplicagdes, evitando-se o investimento excessivo no calculo
algébrico das identidades ¢ equagdes para enfatizar os aspectos importantes das
fungdes trigonométricas e da andlise de seus graficos. (BRASIL, 2000, p. 257).

Diante da realidade brasileira, tornam-se notoérias as dificuldades que os discentes
possuem no que se refere a conceituar objetos como seno, cosseno e tangente e aplicar
esse conhecimento em atividades ou situagdes-problema que abrangem o cotidiano
e que sdo abordadas em sala de aula. Acredita-se que existem varios fatores que
determinam essas dificuldades; um deles seria a falta de conhecimentos prévios advindos
do ensino fundamental.

Segundo Fonseca (2011), outra dificuldade ¢ com relagdo a abordagem do livro
didatico, que, além de ter linguagem bastante técnica, impossibilita uma leitura autonoma
dos discentes, visto que ndo sdo valorizados os materiais concretos, de fundamental
importancia para o estudo de geometria. Ainda, sdo dificuldades o fato de néo existirem
incentivos para aplicagdo de jogos, assim como o de ndo serem verificadas orientacdes
para uso de softwares livres ou outras atividades que incentivem quanto ao uso de
tecnologias e ferramentas, como o computador, para analise e resolucdo de problemas.

A crescente expansdo das tecnologias digitais de comunicagdo e informagao
nesse comego de século XXI tornou nossa vida bem comoda, facilitando o acesso ao
conhecimento e abrindo portas que antes exigiam um maior empenho e trabalho. Na
educacao, quando as tecnologias digitais sdo aplicadas de forma correta, proporcionam
préaticas aos alunos que no futuro poderdo ser de grande proveito, inclusive em trabalhos
com a trigonometria.

Em relacdo ao ensino da trigonometria, Sousa (2018) acrescenta:

O uso das tecnologias educacionais no ensino da Trigonometria ¢ indispenséavel para
desenvolver novos processos € métodos para um efetivo trabalho pedagogico. Dentre
as diversas tecnologias, o computador se destaca como uma das mais importantes
para o estudo dos conhecimentos trigonométricos (SOUSA, 2018, p. 10).
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Sousa (2018) ainda ressalta a importancia da metodologia ativa com o apoio de
materiais didaticos e jogos, sendo que estes funcionam como um método de prender a
atenc¢do do aluno, evitando assim que este fique disperso durante as aulas, permitindo
maior liberdade de interagdo, pois atua com um carater motivador que auxilia a construgdo
do saber matematico, proporcionando encontros mais alegres, engajando-os cada vez
mais nas aulas de matematica.

Diante do exposto, em se tratando das dificuldades enfrentadas pelos professores e
discentes em relacdo ao ensino e aprendizado da trigonometria, foi possivel constatar uma
elevacdo nos niveis de dificuldades no formato do ensino remoto. Desse modo, percebe-se
a necessidade de novas abordagens que possam proporcionar um ensino proficuo ainda
que em meio a situagdes dificeis como, por exemplo, uma pandemia.

3 Método da pesquisa

Quanto a abordagem, esta pesquisa ¢ classificada como qualitativa. Em relago a
natureza, segundo Gerhardt e Silveira (2009), este trabalho tera aderéncia a natureza basica,
pois visa gerar conhecimento para uma possivel aplicacdo da metodologia da sala de aula
invertida com o uso do Nearpod, que dard um maior suporte de interacao entre professor
e aluno durante as aulas. J&4 com relacdo aos objetivos, trard um carater exploratorio,
pois esse tipo de pesquisa tem como objetivo proporcionar maior familiaridade com o
problema, com vistas a torna-lo mais explicito ou a construir hipoteses.

Tem-se como publico-alvo os professores do ensino médio que, diante de um cenario
de ensino remoto, necessitam de uma forma de motivar seus alunos a participarem dos
encontros on-line, com presenca, interacao, e o melhor, gerando aprendizagem ativamente
por meio de metodologia inovadora com o uso de tecnologias digitais de comunicacao
e interacdo, mais especificamente a plataforma Nearpod.

A pesquisa pautou-se em uma sequéncia didatica voltada para o ensino de uma
area da matematica de grande importancia para a continuidade do desenvolvimento em
todas as areas da nossa sociedade, que ¢ a trigonometria. Essa area do conhecimento ¢
trabalhada com maior énfase no ensino médio publico e/ou privado. Nela, ha destaque
para assuntos como razdes trigonométricas, aplicagdes das leis do seno e cossenos, que
sdo definidos e aplicados em tridngulos, como também a trigonometria mais moderna, que
¢ definida na circunferéncia trigonométrica, com defini¢des como, por exemplo, radiano
e arcos congruos, relacdes entre arcos e angulo central, conversoes entre radiano e graus
e vice-versa, ideias geométricas para seno, cosseno ¢ tangente na circunferéncia, essas
bases para o estudo sobre fungdes trigonométricas.

3.1 0 Nearpod

O Nearpod ¢ uma ferramenta usada pelos professores para tornar as aulas mais
dindmicas e interativas; esta disponivel nas versoes free e premium, podendo ser acessada
por qualquer computador e nos dispositivos mdveis, mais usados em nossa sociedade,
com sistemas como Android, IOS e Windows Phone, através do download do aplicativo;
possui ainda uma versdo para acesso pela internet.

Quanto a sua funcionalidade, trata-se de uma apresentacao de slides que permite a
interagdo de forma sincrona, durante os encontros presenciais entre professor e alunos,
assim como propicia a interagdo professor-aluno e aluno-aluno de forma remota. Além de
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apresentar slides interativos, o Nearpod propicia ao docente utilizar diversas ferramentas
em um Unico lugar, o que torna o trabalho mais pratico para os sujeitos envolvidos na
relacdo de ensino e aprendizagem. Caso o professor optasse por outra ferramenta, seria
necessaria uma gama de outras plataformas envolvidas.

As possibilidades que o Nearpod oferece ao professor a fim de criar atividades
interativas e criativas sdo diversas, tais como: exercicios lacunares; perguntas e
respostas objetivas de rapida verificagdo, como o quiz; respostas longas; imagens
em 3D; simulagdes, incorporar e editar com algumas interacdes; jogo da memoria;
associacao entre pares, essa permite que os alunos construam mapas, a fim de que
possam resolver problemas no caderno ou na propria plataforma. O melhor ¢ que
o Nearpod produz relatdrios (na tela aparece com a expressdo reports) que, apos as
atividades, o professor pode analisar para uma avaliagdo de como estd o aprendizado
de seus alunos. Enfim, sdo diversas atividades, e outras muito importantes que serdo
detalhadas mais adiante.

4 Resultados da pesquisa

De acordo com o que ¢ proposto na sala de aula invertida (flipped classroom),
seguindo o modelo de Schmitz (2016) apresentado na Figura 1 deste artigo, esta
se¢do sera dividida em trés subsecoes: (i) antes da aula (parte assincrona), momento
em que o aluno tera o primeiro contato com o novo conteudo abordado, respeitando
sua disponibilidade e capacidade de entendimento; (ii) durante a aula (parte sincrona),
momento que acontecerd durante o encontro on-/ine, com o aporte do Nearpod, em que
o professor ira trabalhar os conteudos com um maior envolvimento do aluno; e (iii) apos
a aula (parte assincrona), momento em que, ao finalizar o encontro sincrono, o professor
tomara a decisdo de continuar com o assunto abordado ou iniciar um novo assunto, a
partir do que foi observado durante a aula e através dos relatorios gerados pela plataforma
em cada atividade proposta.

4.1 Antes da aula (momento assincrono)

Diferentemente do que acontece no ensino tradicional, em que o aluno vai a aula sem
um prévio conhecimento do assunto que sera abordado e desconhecendo de forma total
os objetivos daquele encontro, na sala de aula invertida (flipped classroom) o aluno tera
0s primeiros contatos com o novo conhecimento de forma auténoma, ou seja, respeitando
seu tempo de entendimento e aguardando o momento de se sentir mais confortavel para
acessar os materiais.

Para essa primeira etapa, cabe ao professor elaborar materiais aos quais o aluno tera
acesso de forma assincrona; como afirma Valente (2018), esse material € de fundamental
importancia para que os discentes possam ter em maos informagdes filtradas em meio
a imensidao que ¢ disponibilizada na internet. Além disso, ¢ fundamental para que
a informacdo possa estar de acordo com os objetivos tragados, e o melhor, que seja
confiavel ao acesso.

Para esse momento, o professor disponibilizara o material introdutorio que aborda
o conteudo circunferéncia trigonométrica, elaborado na plataforma Nearpod. O acesso
ao conteudo antes da aula foi dividido em dois momentos, de forma a ndo ficar muito
extenso: um momento somente voltado para a circunferéncia trigonométrica e outro
voltado aos arcos congruos.
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Exemplo de video interativo.
Fonte: dados da pesquisa

Print do modulo.
Fonte: dados da pesquisa

Nesse material, o aluno tera acesso a uma apresentagao do contetido, um contexto
historico, uma videoaula interativa com perguntas ¢ um modulo com a teoria do assunto
abordado. Esse video pode ser elaborado pelo proprio professor ou pode ser utilizado
um video disponivel no YouTube.

Um ponto forte da utilizacdo do Nearpod ¢ a possibilidade da configuracdo desses
videos interativos, ou seja, durante a exibi¢cdo dos videos podem ser inseridas perguntas
abertas e fechadas (Figura 2). Através dessas perguntas, o aluno pode se autoavaliar ou
se manter atento e motivado durante o video. E importante ressaltar que, durante essa
interacdo com a atividade assincrona, o Nearpod envia para o e-mail do professor todas
as respostas dos alunos, permitindo ao professor ter um feedback da compreensao dos
alunos sobre esse conteudo de forma a orientar-se sobre como devera ser planejado o
momento sincrono com os discentes.

Figura 2 »
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B Open Ended Question " Expand

Perguntal!l! Um arco que se encontra no intervalo entre 180° e 'joune
3nf2) esta em qual quadrante? Caso esteja insegurola) para responder, &
sugerido que reveja que volte a parte co dente deste v

Como visto anteriormente, uma das dificuldades dos alunos na aprendizagem da
trigonometria € com o livro didatico; por esse motivo se torna imprescindivel a construcao
de um modulo (Figura 3) que melhor atenda a necessidade tanto do ensino remoto
quanto dos alunos.

Figura 3 »

Arcos Congruos (ou Congruentes)

Durants muito tempe a trigonometria apenas voltada 303 tridngulos foi suficiente para saprir
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ciicules. com medidas de ecos com Sngatos makones que 360° ou In

Toda vez quo o pento da circunderincia, final do (1,8, & 0 mesmo para d
diferentes (per exempls, (0 ¢ 2n), chamaremos osses arcos de chngnaos ou congruontes. Note
que todos 0s ares chngruos diferem entre i de um mittiplo de In, cu seja, & 0 Comgriments
e uma volta,
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Figura 4 »
Tela do quiz.
Fonte: dados da pesquisa

Através da interacdo com esses itens propostos na parte antes da aula (assincrona),
espera-se que até aqui o aluno ja tenha certa maturidade com os contetdos, levando
para o encontro sincrono com o professor e demais colegas, de forma remota, diividas
e questionamentos sobre o contetido abordado que, por quaisquer motivos e/ou razoes,
ndo foi possivel compreender.

4.2 Durante a aula (encontro sincrono)

Com o intuito de ampliar as discussdes em relacdo a parte sincrona, nesta etapa
do trabalho sera realizado um breve quadro comparativo entre o ensino tradicional
e 0 ensino que utiliza a metodologia sala de aula invertida (flipped classroom).

No ensino tradicional, o encontro com o professor destina-se primeiramente a
transmissao de informagdes, isto é, o professor ganha papel de palestrante durante
a maior parte do tempo, enquanto os alunos atuam de forma passiva. Ja na sala
de aula invertida (flipped classroom), como o proprio nome diz, ha uma inversao
da logica do modelo tradicional. Salienta-se que, na sala de aula invertida, essa
parte conceitual ja foi abordada, entdo o professor agora podera atuar nos pontos
em que existem maiores dificuldades, e podera fazer isso através de debates,
projetos, simulacdo, trabalhos em grupos ou com solugdes de situagdes-problema,
segundo Schneiders (2018).

Além disso, nessa etapa deve-se avaliar a profundidade de entendimento dos
alunos, e tudo isso acontecera também na plataforma Nearpod, que trara suporte para
trabalhar todos os momentos da metodologia sala de aula invertida no ensino remoto
e em outras modalidades, se for da preferéncia do professor.

Como ja mencionado na fundamentagdo, segundo os autores Bergmann e
Sams (2018), antes de iniciar as atividades sincronas, é necessaria uma conversa
sobre as duvidas dos alunos. Schneiders (2018) direciona a utilizagdo de um
debate rapido ou o uso de um software que apresente um feedback imediato.
Nessa proposta, sera utilizada outra possibilidade direta no Nearpod, que seria o
uso da atividade quiz (Figura 4), para que o professor possa adquirir uma ampla
e profunda visdo de quanto conhecimento os alunos adquiriram e, por sua vez,
possa tomar decisOes sobre o que fazer a partir dos resultados que serdo obtidos
ao término das perguntas.

@ nearpod

v

Quiz m
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Figura 5 »
Print do resultado do quiz.
Fonte: dados da pesquisa

Figuraé6 ¥
Simulacgao.
Fonte: dados da pesquisa

Ao final do quiz, o professor tera imediatamente exposto na tela de seu computador
o desenvolvimento de cada aluno (Figura 5) e tera que tomar a decisdo de revisar os
conteudos ou partir para as demais atividades.

« trigonometria 2° ano "C"
Authar. José Marcas Fereira Rocha - Slides: 12 - Date. Thursday, June 17, 202
SUMMARY Quiz Matehing Pairs Collaborate Board Time To Climb
Student Participation Correct Answer ratio
General Quiz
(5) resvere @) carct answe
Student engagement details B———

Logo, caso tenha sido observado que houve alguma dificuldade no entendimento do
conteudo, elabora-se uma revisdo sobre tudo que foi proposto no material assincrono,
dentro da propria plataforma.

Apds esse momento, os alunos terdo uma simulacdo, que os permitird ter uma
melhor e maior interagdo com o objeto de estudo, através dos simuladores Phet (recursos
educacionais que permitem interatividade com diversdo, baseados em pesquisas), que
podem ser acessados diretamente pelo Nearpod. Isso permitira ao aluno experimentar o
foco de estudo daquele momento. No papel de orientador, cabe ao professor incentivar os
alunos a encontrarem arcos maiores que 360° (ou 2x radianos) e, a partir dai, introduzir
0s conceitos a respeito dos arcos congruos ou congruentes. A Figura 6 traz a imagem do
simulador disponivel na plataforma.
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cosd = = = 1.000 - X O Labeis
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Figura7 »
Situacao-problema.
Fonte: dados da pesquisa

Finalizada a revisdo sobre a circunferéncia trigonométrica € os arcos congruos,
¢ chegado o momento de propor as atividades que serdo desenvolvidas durante o
encontro on-line, com aporte dos autores da fundamentacao, que destacam o professor
como mediador. Também para esse momento, Schneiders (2018) sugere que os
professores organizem trabalhos que exijam a aplicagdo dos conteudos estudados,
bem como situagdes que possam gerar colaboragdes e debates.

Nesse sentido, foram selecionadas situagdes-problema que terdo solugdes a partir
dos conhecimentos adquiridos pelos discentes. Para a respectiva solucdo, havera
debates entre todos os participantes e resolucdo em tempo real, em que o professor,
além de mediar o debate, podera fazer intervengdes que os auxiliem na elaboragdo da
solucdo e no passo a passo para validar a solugdo encontrada por eles.

Uma dessas atividades (Figura 7) — elaborada na opg¢ao de atividade do Nearpod,
mais especificamente em “desenhe aqui” — aborda o assunto circunferéncia
trigonométrica e a no¢ao da representagdo de arcos em radianos. Percebe-se que
a visdo do estudante ¢ a de como se ele tivesse sido chamado ao “quadro”, no
ensino presencial, para resolucio da situagao-problema. Convém frisar que isso vem
acontecendo no ensino remoto. Além de ser uma excelente forma de se trabalhar
com a matematica, soma-se também o fator emocional, em que os estudantes, nos
proximos encontros, poderdo se preparar melhor para participarem da melhor forma
possivel dessa atividade.

— O dispasitive de sequranca de um cofre tem formato da figura abaixo, onde as 12 letras
A, B,...L estdo igualmente espacadas (o angulo central entre duas letras vizinhas é o

o—- mesmo) e a posicio inicial da seta, quando o cofre se encontra fechado, & a indicada Para
abrir o cofre, sdo necessarias trés operagdes (o segredo) , girando o disco menos onde a
seta esta gravada, de acordo com as sequintes instrugdes, a partir da posicio indicada: 1)
ar S Lk dide baniatn o e ;

"M

A i i

0GOQRO0 o)

Além dos momentos de concentragdo em aula, sdo muito importantes também
os momentos de descontragdo, em que ¢ possivel proporcionar um aprendizado mais
divertido. O Nearpod possui um game chamado Time to Climb — “hora de escalar”,
em traducdo livre (Figura 8); essa atividade ¢ uma competi¢do que acontece entre
os alunos, em que cada um escolhe seu avatar e a competi¢do consiste numa corrida
até o topo da montanha. O vencedor serd aquele que responder o maior niimero de
perguntas corretas em menos tempo.

Revista Principia, Jodo Pessoa, v. 60, n. 3, p. 1003-1020, 2023. ISSN (on-line): 2447-9187 [ 1015 ]



revistom n

PrinCipId

Figura 8 »
Game Time to Climb.
Fonte: dados da pesquisa

&

Dependendo do tempo de aula e do contetido abordado, o professor podera optar por
outras questdes, mas sempre ¢ aconselhavel que sejam questdes com respostas simples.
Finalizado o encontro on-line (sincrono), resta apenas a avaliagdo do docente acerca do
que os alunos foram capazes de desempenhar dentro da tematica e de cada atividade
desenvolvida, que tera melhor detalhamento na proxima subsecao.

4.3 Depois da aula (momento pds encontro sincrono)

Nessa etapa cabe ao professor avaliar se seus alunos se tornaram aptos a prosseguirem
para um proximo objeto de conhecimento, ou se € necessaria uma nova revisao em alguns
pontos que ficaram sem um bom entendimento, tendo como base o que foi visto durante
a interagdo no momento sincrono. Para auxilio dessa tdo importante tarefa, a ferramenta
digital aqui destacada possui uma excelente alternativa, ou seja, os relatorios gerados a
cada atividade proposta.

Durante a avaliag@o, o professor tem uma visdo geral, em graficos de barras, do
desempenho por aluno, assim como tem resultados para cada atividade proposta. Dessa
forma, torna-se a escolha fundamentada em resultados concretos e, se o professor preferir,
pode, a partir de encontros com os seus alunos, mostrar por meio dos relatorios os pontos
que cada um precisa melhorar.

ApOs essa avaliagdo, o professor pode, de certo modo, optar por uma revisdo do
conteudo, mas dessa vez com um maior foco nos pontos em que se observou uma maior
dificuldade por parte dos alunos. Caso contrario, podera optar por iniciar um novo topico,
dando continuidade aos estudos, como sera demonstrado a seguir.

Nesse novo material, através da op¢ao contetido web, que permite a disponibilizagdo
de qualquer material do mundo apenas com a inser¢do da URL da pagina em que o
contetido esteja disponivel, sera disponibilizado um site que ira abordar o novo tépico,
que sdo as relagdes trigonométricas seno, cosseno, tangente, secante, cossecante e
cotangente na circunferéncia trigonométrica.

Convém frisar que também sera disponibilizada uma videoaula no YouTube, na
verdade uma proposta que ira tratar sobre o assunto de forma tedrica e pratica, ¢ aqui,
novamente, deve-se reforcar a orientagdo para os alunos de sempre anotarem tudo aquilo
de que ndo tiverem compreensao e, durante o encontro, sanar todas as possiveis diividas.

E, para finalizar essa etapa, através da atividade flipgrid, é proposto um momento de
discussdo em foruns a respeito desse novo topico, em que os debates podem ser feitos com
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Figura 9 »
Forum.
Fonte: dados da pesquisa

audios e as conversas podem girar em torno de aplicagdes e dividas. A seguir, a Figura 9
traz um exemplo de como podera ser inserido o /ink para os foruns que o professor for criar.

e Q

Assim, encerra-se a proposta de ensino de trigonometria na circunferéncia, com
énfase nos conteudos ja citados anteriormente. Verifica-se que o Nearpod possibilita
trabalhar a metodologia sala de aula invertida no ensino remoto, mas € possivel constatar
que se pode estender ao ensino presencial. De forma pratica e satisfatoria, percebe-se
que, apesar da distancia, entre outras possibilidades, o professor proporciona aos alunos
uma maior e melhor dindmica ao ensinar matematica.

5 Consideracoes finais

A pandemia de covid-19 fez com que houvesse uma grande mudanga no cenario
educacional, pois as aulas, antes presenciais, tiveram que ser adaptadas para o ensino
remoto e os professores, em sua maioria sem a formacao adequada para trabalhar nesse
cenario, tiveram que se adequar dentro de pouco tempo para atender a toda a demanda
do seu trabalho pedagogico.

No entanto, o simples fato de usar a tecnologia ndo ¢é suficiente para garantir que os
alunos se mantenham engajados nas aulas e tenham uma aprendizagem satisfatoria. E
esse foi somente mais um dos desafios enfrentados pelos docentes durante esse dificil
tempo, pois o que se observou foi uma grande desmotivacao e desisténcia por parte
dos alunos quanto a continuidade dos estudos de forma remota. Entre as estratégias
observadas para sanar essas dificuldades, ha as metodologias ativas, que possuem grande
funcionalidade na quebra de paradigmas relacionados ao ensino tradicional, este ja
bastante ultrapassado e criticado.

Entre as varias metodologias ativas, destaca-se a sala de aula invertida, em que
existe a possibilidade de ser adaptada ao ensino remoto, pois, nessa forma de ensino, a
maioria das aulas que sdo ministradas ocorrem de forma assincrona, por meio de videos
e outros recursos. Essa metodologia se torna uma possibilidade junto as tecnologias
digitais para evitar a evasdo escolar, assim como motivar os alunos a participarem dos
encontros assincronos e sincronos, melhorando o rendimento daqueles que apresentam
grande dificuldade com a matematica, em especial com a trigonometria, alvo de
analise deste trabalho.

Considerando a proposta aqui apresentada como forma de atender as necessidades
impostas aos professores de matematica diante de tamanhos desafios, acreditou-se ter
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atingido o objetivo deste artigo fornecendo elementos aos professores que queiram
replicar esta sequéncia didatica ou adapta-la em sua pratica pedagogica.

Além da contribui¢do citada acima, o uso do Nearpod contribuiu com um grande
diferencial nas aulas voltadas a trigonometria, em especifico para os conteudos
circunferéncia trigonométrica e arcos congruos. A plataforma, como foi demonstrado,
permite que o docente acompanhe todo o desenvolvimento das atividades de seus alunos,
de forma individual ou coletiva, possibilitando que ele tome decisdes importantes diante
do que foi e do que sera planejado para o andamento do ano letivo da turma.

Salienta-se que essa plataforma necessita de rede de internet para que possa ser
utilizada com todo seu potencial, ¢ infelizmente nem todos os alunos terdo acesso a
redes wi-fi ou a dados moveis para o encontro sincrono. Ressalta-se, ainda, que a proposta
¢ para aulas remotas, ou seja, encontros a distancia, mas que pode facilmente ser usada
em momentos hibridos e presenciais, bastando apenas a iniciativa do professor para
molda-la conforme seus interesses.

Nessa perspectiva, espera-se que este trabalho contribua de forma positiva para
professores, para que, em meio a situagdes adversas, possam cumprir com seu papel
transformador de realidades, fazendo com que o conhecimento matematico possa chegar
de forma motivadora e significativa para nossos alunos.

Financiamento

Esta pesquisa ndo recebeu financiamento externo.
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