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RESUMO

A palma forrageira é a cultura xerdfila com maior potencial de exploragao no Nordeste. Porém, a varieda-
de mais produzida, a palma gigante (Opuntia ficus indica (Mill.)), mostrou-se vulneravel a praga cochonilha-
-do-carmim, sendo necessarios testes com variedades resistentes a referida praga. Objetivou-se, com este
trabalho, caracterizar os cladodios da palma forrageira (Nopalea cochenilifera Salm Dyck), variedade mid-
da, plantada com cladodios de diferentes tamanhos e adubos organicos — o bovino e ovino —, irrigada com
2,5L.m-1 linear. O experimento foi conduzido no distrito de Santa Luzia do Serido, municipio de Picui-PB,
entre maio e dezembro de 2013. Adotou-se o delineamento em blocos casualizados, com seis tratamentos
e trés repeticdes, em esquema fatorial 3x2: trés tamanhos de cladédios — 15, 20 e 25 cm — e duas adu-
bacbes organicas — esterco bovino e ovino. Procederam-se as seguintes avaliagoes: altura da planta, com-
primento, largura, perimetro, espessura e area do cladodio a cada trinta dias entre 180 e 210 Dias Apds o
Plantio (DAP). O esterco ovino obteve maior desempenho para altura de planta. O esterco bovino incremen-
tou as medidas dos cladddios primarios. O esterco ovino obteve maior desempenho nas medidas dos cla-
daodios secundarios. O cladodio de 25 cm em fungdo do esterco ovino obteve um indice biométrico superior.

Palavras-chave: Biometria. Esterco bovino e ovino. Palma resistente. Semiarido.

ABSTRACT

The forage Palm is the culture with the greatest potential for exploitation xerophytic in the Northeast. However
the most widely produced variety, giant Palm (Opuntia Ficus indica (Mill.)) was shown to be vulnerable to plague
the cochineal Carmine, being necessary tests with varieties resistant to this pest. The objective of this work to
characterize the cladddios forage Palm (Nopalea cochenilifera Salm Dyck) variety girl, planted with cladodios
of different sizes and organic fertilizers-the veal and sheepmeat irrigated with 2, 5 I-1 linear m. The experiment
was conducted in the District of Santa Luzia do Serid¢ is a town and municipality of Picui-PB, between May
and December of 2013 2013. The outline was adopted in randomized blocks, with 6 treatments and three
repetitions, in 3 x 2 factorial scheme: three cladodios sizes: 15, 20 and 25 cm and two Organic fertilization:
cow manure and sheep. Have the following evaluations: plant height, length, width, perimeter, thickness and
area of phylloclade every thirty days between 180 and 210 Days after planting (DAP). The sheep manure
obtained higher performance for plant height. The cow manure increased measures of primary cladodios. The
sheep manure obtained higher performance on measures of secondary cladodios. The phylloclade 25 cm as a
function of sheep manure obtained a biometric index top.

Keywords: Cow manure and sheep. Sturdy palm. Semi-arid.

JOAO PESSOA, Junho 2016

39



40

revista

DIVULGAGCAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA DO IFPB |

1 Introducéo

A palma é uma forrageira alternativa para as
regides aridas e semiaridas, pois apresenta aspecto
fisiologico peculiar quanto a absorcdo, aproveito e
transferéncia de agua para a atmosfera (PINHEIRO,
2014).

Assim, como forma de convivéncia com a seca
na regiao semiarida, produzindo alimento a partir
da atividade pecuaria, o camponés tem na palma
forrageira a alternativa de arragoamento dos seus
rebanhos nos momentos mais criticos de escassez
hidrica. Porém, com o advento da praga cochonilha-
do-carmim (Dactylopius opuntiae Cockerell), a palma
gigante Opuntia ficus - indica (Mill), variedade mais
produzida e tida como resistente as adversidades
climaticas da regiao, demonstrou-se vulneravel ao
ataque da referida praga.

Dessa forma, a melhor alternativa de cultivo para
a palma em regides atacadas por esse inseto é o
plantio de clones resistentes (VASCONCELOS et al,,
2009). Trabalhos de selecao de clones de palma for-
rageira visando a resisténcia a cochonilha-do-carmim
foram, entdo, intensificados. Entre eles, estdao a
Mitda (Nopalea cochonillifera Salm-Dick), Orelha de
Elefante Mexicana (Opuntia stricta Haw) e Orelha de
Elefante Africana (Opuntia tuna Mill). Entretanto, a
implantacao desses clones pelos agricultores ainda
nao vem sendo realizada em larga escala devido a
falta de material (raquetes) para propagacao (LOPES
etal, 2012).

A palma forrageira é multiplicada basicamente
de forma vegetativa por estaquia do cladddio, basica-
mente. A propagacao sexual (através de sementes)
apresenta problemas, tais como a segregagdo gené-
tica, uma longa fase juvenil e uma baixa velocidade
de crescimento (LARA apud VASCONCELQS, 2011).

Pesquisas relevantes para melhoramento
genético da palma forrageira despontaram novas
tecnologias, como expde Malajovich (2012), que
enaltece a importancia da utilizacao de tecidos
vegetais e a micropropagacao “in vitro”. No entanto,
0 uso dessas tecnologias encarece o produto final, a
muda, tornando-se inviavel para produtores de base
familiar.

Assim, conforme Silva (2012), o material comu-
mente utilizado para o plantio sao cladddios, raquetes
ou articulos, apesar de apresentarem desvantagens
de disseminacdo de doencas e falta de certificacdo
genética. Por emitirem brotacbes mais vigorosas,
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sao indicados para o plantio cladédios de dois a trés
anos de idade. Os cladédios ou raquetes para plantio
devem estar maduros, ou seja, sao aqueles que emi-
tiram brotos ou estao proximos de emitir (DONATO;
DONATO; SILVA, 2012).

Apesar dos avancos cientificos na relacao entre
as caracteristicas morfogénicas e produtivas da pal-
ma forrageira, ha uma lacuna quanto as variedades
resistentes (PINHEIRO et al, 2014), tanto no que
tange ao material de propagacao quanto a melhoria
das condicoes edaficas, principalmente nas regioes
semiaridas, que comumente possuem solos despro-
vidos da presenca de matéria organica (M.0.). Como
explica Primavesi (2002), a M.O. além de oferecer
substancias agregantes ao solo — tornando-o gru-
moso, com bioestrutura estavel —, serve de fonte de
carbono aos microorganismos de vida livre, fixadores
de nitrogénio. Essas condi¢bes podem tornar a planta
capaz de utilizar, ao maximo, a agua retida no solo e
0s nutrientes advindos da adubacgdo organica, exter-
nando no seu potencial produtivo.

Diante do exposto, tornam-se necessarios
testes com novas variedades que sao naturalmente
resistentes a cochonilha-do-carmim, para avaliar o
seu desempenho nas condi¢bes edafoclimaticas do
semiarido. Dessa forma, o objetivo deste trabalho foi
a caracterizacao biomeétrica do crescimento inicial de
articulos da palma forrageira (Nopalea cochenillifera
Salm Dyck), variedade mitda no Seridd paraibano.

2 Material e métodos

A instalagao do experimento foi realizada no sitio
Novo Horizonte, localizado na Vila de Santa Luzia do
Serido, distrito de Picui, estado da Paraiba (Nordeste
do Brasil), no dia oito de maio de 2013. A variedade de
palma utilizada para o experimento foi a palma midda
(Nopalea cochenillifera (L.) Salm-Dyck/ procedente
da cidade de Caturité-PB.

Durante a implantagao do experimento foram
retiradas amostras compostas do solo de 0-20 cm
de profundidade que, ao serem analisadas quanto as
suas caracteristicas quimicas, revelaram os seguintes
resultados: pH em 4gua = 4,2; Ca= 0,65 cmolc. dm*”;
Mg= 0,35 cmolc. dm*'; Na= 0,05 cmolc. dm*"; K=
0,26 cmolc.dm®'; H= 3,27 cmolc. dm*"; Al= 1,20
cmolc. dm*'; C= 0,09 %; M.O.= 0,15 %; N= 0,009
%; P= 1,98 mg. dm*". O delineamento experimental
utilizado foi de blocos casualizados em esquema
fatorial 2 X 3, sendo o primeiro fator constituido de
dois tipos de adubacao organica — esterco ovino e
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bovino —, e 0 segundo fator de trés tamanhos médios
de cladddios/raquetes ou articulos (15 cm, 20 cm e 25
cm), com pesos médios equivalentes a 70g, 167 g e
192g, respectivamente, totalizando seis tratamentos,
com quatro repeticdes constituidas por 24 parcelas.
O plantio foi feito em covas, que foram preparadas
com 15 cm de profundidade. A adubagao foi feita em
fundagdo com 1 kg de esterco bovino e/ou ovino em
cada cova. O plantio ocorreu ap6s a cura do cladodio
e/ou raquete, inserindo uma unidade (raquete) por
cova, na posicao vertical, levemente inclinada, com a
parte cortada para baixo, em profundidade suficiente
para que a metade da raquete ficasse enterrada e
com o espagcamento de 0,5 m X 0,5 m entre plantas
e entre linhas.

As plantas permaneceram em sistema de
sequeira durante 60 Dias Apds Plantio (DAP), apro-
veitando o final das chuvas de veranico ocorridas na
regiao. Apds esse periodo foi realizada irrigagao com
a metodologia adaptada de Lima et al. (2009), a cada
7 dias com 2,5 L. m-1 linear que corresponde a 10 L.
parcela-1, sendo 625 ml.planta-1 por semana.

A rega foi realizada manualmente proximo as
dezesseis horas da tarde, a fim de evitar maiores
perdas de agua por evaporacao. O intervalo de leitura
foi de 30 dias: a partir de 180 e 210 DAP, totalizando
duas leituras, nas quais foram feitas contagens para
o indice de sobrevivéncia, além de mensuracoes
para avaliacao do comprimento (CC), largura (LC) e
perimetro (PC), que foram determinados com auxilio

de uma fita métrica. A espessura (EC) foi medida com
um paquimetro na borda mediana do cladodio. A
area de cada cladadio (AC) foi determinada, confor-
me descrito por Cortazar e Nobel (1991), através da
seguinte expressao.

AC = Comprimento x Largura x 0,632.

Os dados foram submetidos a analise de vari-
ancia e os efeitos comparados pelo teste de Tukey a
5% de significancia, usando o programa operacional
Assistat 7.6 ® (SILVA; AZEVEDO, 2009).

3 Resultados e discussdes

A primeira secao dos resultados deste trabalho
¢ constitlida da avaliacdo biométrica dos cladddios
primarios. Os cladodios secundarios serao avaliados
na segunda secao.

3.1 Avaliacéo dos cladddios primarios

Aos 180 DAP houve interacao significativa dos
articulos primarios para o comprimento (CC) e a
largura do cladodio (LC). Como o nitrogénio (N) é li-
mitante para o crescimento da palma, provavelmente
0s 3% a menos de N e a maior area de superficie
do esterco ovino comparado ao esterco bovino tenha
influenciado os resultados para que o cladédio de
15 cm tivesse melhor desenvoltura com o esterco
bovino (Tabela 1).

Tabela 1 - Comprimento de cladddio (CC), largura de cladodio (LC) e espessura de cladodio (EC)
primario da palma mitda (Nopalea cochenillifera Salm Dyck) 180 dias apos plantio (DAP) em funcao da
adubagao organica (esterco bovino e ovino) e tamanho de cladédios (TAM) utilizados para o plantio.

Variaveis
CC (cm) LC (cm) EC (mm)
TAM - - - - - -
Bovino Ovino Bovino Ovino Bovino Ovino
15 11.73 aA 10.12 aB 5.38 aA 4.29bB 70.22 aA 64.84 aA
20 12.27 aA 13.58 aA 5.41 aA 5.35aA 66.21 aA 66.70 aA
25 12.36 aA 13.68 aA 5.72 aA 5.42 aA 66.70 aA 75.88 aA
CV% 9.43 8.39 13.73

Fonte: Dados da pesquisa.
Médias seguidas pela mesma letra minUscula nas colunas e maitscula nas linhas nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade w

Em estudos com diferentes tamanhos de clado-
dios (5, 10, 15, 20 e 25 cm) na producao de mudas
da cactacea pitaia vermelha (Hylocereus undatus

Haw.), Marques et al. (2011) chegaram a conclusao
de que os tamanhos do cladédio interferem no per-
centual de enraizamento e no desenvolvimento das
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mudas, obtendo melhores resultados para o tamanho
do cladodio de 25cm. Para o presente trabalho,
provavelmente este fator (tamanho do cladodio),
conjuntamente com area de superficie especifica
do esterco ovino, diminuiu a captacao de nutrientes
pelos cladddios de 15 cm.

Lima (2013), trabalhando com os cladddios
de pitaya (H. undatus) nos tamanhos de 5-8 cm, 10-
13 cm e 15-20 cm, verificou que os cladodios com
15-20 cm apresentaram maior nimero de brotacoes
e maior comprimento total dos brotos. Esse autor

Ne 29

concluiu que a utilizacao de cladédios de tamanho
maior proporcionou melhor desenvolvimento das
mudas, o que certamente esta relacionado a maior
quantidade de reservas nutritivas do cladédio em
relacao aqueles de tamanho menor.

Uma vez que o comprimento (CC) e a largura
(LC) dos cladddios de 15 cm tiveram seu desenvol-
vimento afetado pelo esterco ovino, os resultados
obtidos para o perimetro (PC) e area do cladodio (AC)
também foram influenciados, ocorrendo interacdo
significativa negativa para estas variaveis (Tabela 2).

Tabela 2 - Perimetro de cladddio (PC) e area de cladddio (AC) primario da palma midda
(Nopalea cochenillifera Salm Dyck) 180 DAP em fun¢do da adubag&o organica (esterco
bovino e ovino) e tamanho de cladodios (TAM) utilizados para o plantio.

Variaveis
PC (cm) AC (cm?)

TAM Bovino Ovino Bovino Ovino
15 2591 aA 21.92 bB 37.30aA 29.26 aB
20 26.83 aA 29.12 aA 43.77 aA 46.30 aA
25 26.87 aA 29.36 aA 46.24 aA 47.82 aA
CV% 9.22 16.24

Médias seguidas pela mesma letra mindscula nas colunas e maitscula nas linhas ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%

de probabilidade.

Com relacao ao tamanho dos cladédios de 15
cm, foi inferior aos demais na LC aos 180 e 210 DAP
e no PC aos 180 e 210 DAP, quando se usou esse

tamanho de cladédio com o esterco ovino nas duas
épocas avaliadas (Tabela 3).

Tabela 3 - Comprimento de cladodio (CC), largura de cladodio (LC), espessura de cladodio (EC)
primario da palma mitda (Nopalea cochenillifera Salm Dyck) 210 DAP em fun¢&o da adubagao
organica (esterco bovino e ovino) e tamanho de cladédios (TAM) utilizados para o plantio.

Variaveis
CC (cm) LC (cm) EC (mm)

TAM Bovino Ovino Bovino Ovino Bovino Ovino
15 11.98 aA 10.62 aB 5.46 aA 4.61bB 7421 aA 70.22 aA
20 12.56 aA 13.77 aA 5.64 aA 5.47 aA 68.61 aA 69.45 aA
25 12.52 aA 13.96 aA 5.87 aA 5.66 aA 67.63 aA 78.08 aA
CV% 9.07 7.95 12.20

Médias seguidas pela mesma letra mindscula nas colunas e maitscula nas linhas ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%

de probabilidade.

Apesar do menor desenvolvimento dos cladédios
primarios para o perimetro (PC) e area do cladédio
(AC), houve um leve acréscimo nas médias; infere-

JOAO PESSOA, Junho 2016

se, portanto, que aos 210 DAP os cladodios primarios
ainda estavam em espansao, provavelmente alonga-
mento celular (Tabela 4).
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Tabela 6 - Perimetro de cladddio (PC), area de cladédio (AC) secundario da palma miuda
(Nopalea cochenillifera Salm Dyck) 180 DAP em funcao da adubagao organica e
tamanho de cladodios (TAM) utilizados para o plantio.

Variaveis
PC (cm) AC (cm?)

TAM Bovino Ovino Bovino Ovino
15 19.01 aA 15.60 aA 30.19 aA 23.85 aA
20 21.24 aA 16.21 aA 28.13 aA 29.93 aA
25 22.83 aA 24.82 aA 34.25 aA 38.19 aA
CV% 35.52 34.19

Médias seguidas pela mesma letra minUscula nas colunas e maitscula nas linhas ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%

de probabilidade.

Lucena Neto et al. (2013), testando a dubacao
com acido hdmico com a variedade Nopalea sp.
(baiana), obteveram a média para a area de cladédio
secundario 180 DAP de 77,86 cm? superando a
média obtida pelo presente trabalho, que foi de 57,79
cm?2. Pela comparacao das médias de 180 com as

210 DAP foi possivel observar que o crescimento de
cladédios secundarios é mais dinamico. Isso deve-se
ao fato da divisao celular ser mais intensa para esta
ordem, comparada as primarias, apesar de nao
apresentar interacao estatistica significativa entre os
fatores (Tabela 7).

Tabela 7 - Comprimento de cladédio (CC), largura de cladédio (LC) e espessura de cladodio (EC)
secundario da palma mitda (Nopalea cochenillifera Salm Dyck) 210 DAP em funcao da adubacao
organica (esterco bovino e ovino) e tamanho de cladéddios (TAM) utilizados para o plantio.

Variaveis
CC(cm) LC (cm) EC (mm)
TAM - - - - - -

Bovino Ovino Bovino Ovino Bovino Ovino
15 8.50 aA 7.56 aA 4.27 aA 3.75aA 4536 aA 40.21 aA
20 10.16 aA 10.12 aA 5.11 aA 4.92 aA 52.34 aA 50.11 aA
25 10.54 aA 11.52 aA 5.21aA 561 aA 53.24 aA 62.18 aA

CV% 25.99 26.69 28.58

Médias seguidas pela mesma letra mindscula nas colunas e maitscula nas linhas ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%

de probabilidade.

Em estudo sobre morfometria da palma e
testando doses de nitrogénio, Cunha et al. (2012)
ndo observaram efeito significativo (P<0,10) para a
caracteristica comprimento dos cladédios, sendo que
0 experimento desses pesquisadores foi com uma
duragao bem superior ao presente estudo. Utilizando
a adubagao organica, este trabalho obteve, para a ca-
racteristica comprimento de cladodio (CC), resultado

similar ao dos referidos pesquisadores, o que implica
em potencial eficiéncia da adubagao organica.

Com relagao ao perimetro (PC) e drea do cladédio
(AC), as médias obtidas em funcao do esterco bovino
para os cladédios de 15 e 20 cm  correspondem a
19,61 e 31,48 cm, respectivamente (Tabela 8).
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Tabela 8 - Perimetro de cladddio (PC), area de cladédio (AC) secundario da palma
milda (Nopalea cochenillifera Salm Dyck) 210 DAP em func¢do da adubacdo organica
(esterco bovino e ovino) e tamanho de cladddios (TAM) utilizados para o plantio.

Variaveis
PC (cm) AC (cm?)

TAM Bovino Ovino Bovino Ovino
15 19.61 aA 17.31 aA 31.48 aA 26.50 aA
20 23.38 aA 2291 aA 38.09 aA 33.87 aA
25 24.17 aA 26.04 aA 37.21 aA 42.53 aA
CV% 25.40 31.48

Médias seguidas pela mesma letra minUscula nas colunas e maitscula nas linhas ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%

de probabilidade

Nao houve interacao estatistica significativa para
plantio de cladddios de 15 cm com esterco ovino para
as variaveis comprimento (CC) e largura do cladodio
(LC), no entanto, houve um aumento de 0,64 cm e
0,41cm, respectivamente, no intervalo de tempo dos
180 aos 210 DAP.

Em sistema de sequeiro, Lima et al. (2014) obti-
veram, para o perimetro de cladodio (PC) da palma
midda do cladédio 1, a medida de 28,18 cm. Esse
resultado se aproxima do obtido no presente trabalho
pelo cladodio do seguimento secundario originado do
tamanho de 25 cm adubado com esterco ovino.

4 Conclusdo

Aos 180 e 210 dias apo6s plantio verificou-se
diferenca estatistica para comprimento, largura e
perimetro dos cladddios primarios originados dos
cladodios com tamanho de 15 cm em funcao do
esterco ovino.

N&o houve diferenca significativa quanto ao
seguimento de cladodios secundarios.
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