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RESUMO

O ludico é um recurso que sempre auxiliou os educadores no desenvolvimento das capacidades cognitivas
dos educandos. No ensino de Quimica, varios trabalhos destacam a relevancia do ludico no processo de
ensino-aprendizagem da referida Ciéncia. Este trabalho tem como objetivo relatar a experiéncia vivenciada
na aplicacao de um jogo educativo, denominado “TERMOBINGO” (jogo que aborda o calculo da entalpia da
reacao por meio das entalpias de ligacao), em uma turma do 3° ano do Ensino Médio. Durante a aplicacao
do jogo, foi possivel perceber que o lidico € um recurso que motiva o aluno ao estudo em sala de aula e que
também é uma alternativa para mitigar alguns problemas do cotidiano escolar. Ressaltando o carater educativo
do jogo, 0s alunos perceberam a importancia do conhecimento sobre 0s conceitos quimicos para participarem
efetivamente da atividade proposta. O jogo aplicado contribuiu para que os envolvidos (professores e alunos)
percebessem a importancia da utilizacao do ludico no processo educativo, como instrumento facilitador da
integracao, da sociabilidade, do despertar ludico e, principalmente, do aprendizado.

Palavras-chave: Ensino de Quimica. Jogos Didaticos. Termoquimica.

ABSTRACT

The ludic s resource that has always helped educators in the development of the learners” cognitive abilities.
In the Chemistry Fducation, several papers were reported about the relevance of the ludic in the teaching and
learning processes. This paper reported a class experience in the application of an educational game called
“TERMOBINGO” (game that helps students to learn how to determine the reaction’s enthalpy by the bond
enthalpies’), in a class of the 3rd year of High School. We noted that ludic activities act as motivation tool for
teaching and learning processes in classroom and they also act as alternative method to decrease teaching
and learning problems. In addition, the students realized how important was the knowledge about chemistry
concepts in order to participate effectively in the ludic activity. Thus, through this work we understand the
importance of the games’ use in the eaucational process, as an instrument that facilitates integration, sociability,
stimulate the playful, and mainly learning.

Keywords: Chemistry Teaching. Faucational Games. Thermochemistry.

JOAO PESSOA, 2021 SUBMETIDO 29/04/2020 > APROVADO 08/06/2020


mailto:denisvidal@gmail.com
mailto:mairegomes.ifpb@gmail.com
mailto:damiao-dantas4@hotmail.com
mailto:emanuelvramos@hotmail.com

DIVULGACAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA DO IFPB | N° 55

1 Introducéo

O ludico esta diretamente associado a jogos,
brincadeiras e diversao, trazendo em seu contexto
de aplicacao um rol de atividades relacionadas com
um alto grau de interatividade, muitas vezes de agao
em conjunto, de disputa, que, de certa forma, eleva o
interesse e torna a pratica da atividade proposta mais
atrativa. De acordo com Leon (2011, p. 14), “o ludico
€ um mecanismo estratégico de desenvolvimento da
aprendizagem, pois propicia o envolvimento do sujeito
aprendente e possibilita a apropriacao significativa do
conhecimento”. Com foco nesse pensamento, o autor
considera que o ludico, quando aplicado de forma
planejada e com objetivos bem definidos, funciona
como uma ferramenta metodoldgica Gtil para o
processo de ensino e aprendizagem, possibilitando aos
educadores uma variedade de recursos para garantir
um alto grau de eficacia nas praticas pedagogicas.

Alguns professores buscam, por meio da
ludicidade, envolver seus alunos em seu processo
de ensino e aprendizagem, tornando-o0s sujeitos
ativos e criticos nesse processo. Para Santos (1997,
p. 45), "o ludico é eminentemente educativo no
sentido em que constitui a for¢a impulsora de nossa
curiosidade a respeito do mundo e da vida, o principio
de toda descoberta e toda criacao [...]”. Dessa forma,
entendemos a necessidade do professor pensar nas
atividades ltdicas nos diferentes momentos de seu
planejamento. Lembrando que o jogo e a brincadeira
exigem partilhas, confrontos, apropriagao do objeto
concreto da realidade, negociagdes e trocas de
experiéncias. Esses sistemas de interagdes promovem
conquistas cognitivas, emocionais e sociais nos alunos
(GOULART, 1987).

O lddico, portanto, deve ser estimulado nos mais
diversos niveis e modalidades de ensino, assim como,
nas mais diversas unidades disciplinares. Atualmente,
podemos encontrar diversos tipos de jogos adaptados
ao ensino de Quimica, conforme a literatura nacional:
jogos de tabuleiros (OLIVEIRA et al., 2015; FERREIRA;
NASCIMENTO, 2014; ABRANTES et al,, 2019), jogos
de cartas (MAGALHAES, 1978; NICODEM, 1982;
SOUZA et al, 2019); jogos de memoria (SILVA et al.,
2012; PENTEADQ et al,, 2010; SOUZA et al.,, 2019),
jogos de perguntas e respostas (CUNHA, 2000;
FAUSTINO et al,, 2019) etc. A disciplina de Quimica
no Ensino Médio é vista, por vezes, com desinteresse
pelos estudantes, apesar de possuir um contetdo
totalmente presente em nosso cotidiano. Pode-se

relacionar o citado desinteresse a diversos fatores,
de acordo com a visao de Sousa et al. (2010): a)
escolas, em geral, ndo possuirem, ou nao utilizarem
laboratérios; b) nao fazerem das bibliotecas um
ambiente frequentado; c) ndo possuirem recursos
multimidia e métodos interativos de aprendizagem; d)
falta de contextualizacao do assunto.

No que tange aos métodos interativos de
aprendizagem, o lddico, quando devidamente
aplicado, pode tornar-se um excelente instrumento
didatico-pedagogico. Nesse sentido, Messeder Neto
e Moradillo (2016) tecem consideracdes tedricas
acerca do ludico no ensino de Quimica sob uma
perspectiva da Psicologia Historico-Cultural, que tem
sua origem nos estudos de Vygostky (2008). Uma das
principais criticas desses autores e de outros trabalhos
reportados na literatura (CUNHA, 2012; GARCEZ,
2014) é o que eles chamam de esvaziamento teodrico
no que concerne aos fundamentos do ladico. Segundo
estes autores, grande parte dos trabalhos publicados
na linha de pesquisa referente ao ltdico no Ensino
de Quimica nao apresentam uma fundamentagao
tedrica adequada para embasar as atividades ludicas
propostas, algo que pode ser percebido na construgao
de jogos que nao contribuem, necessariamente, para
a aprendizagem dos conceitos quimicos.

Dentre as diversas caracteristicas importantes
relacionadas ao ludico na Educacao, Messeder Neto
e Moradillo (2016) ressalvam que o contetudo deve
ocupar um lugar central neste recurso, ou seja, para
a operacionalizacao do ludico é necessario que 0s
estudantes conhegam os conceitos quimicos abordados
na atividade ltdica. Esses autores criticam os trabalhos
que abordam o ludico no ensino de Quimica e cuja
presenca de conceitos quimicos aparecem apenas
como adorno em muitos dos jogos confeccionados.

E importante ressaltar que na construcao de um
jogo educativo deve haver um equilibrio entre o carater
ltdico e o didatico-pedagogico, de modo que ele nao
se descaracterize como tal. Entende-se que equilibrar
essas duas propriedades em um jogo, nao significa
coloca-las em um mesmo nivel de importancia ou
tentar quantifica-las (50% cada). Na construcao de
um jogo educativo, & importante que o aspecto ludico
esteja presente, entretanto, ele deve sempre orbitar
o conhecimento cientifico abordado pelo referido
recurso.

Além da centralidade dos conceitos quimicos, a
atividade ludica nao pode ter um objetivo fechado em
si, ou seja, o0 intuito de jogar nao pode ser simplesmente
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0 ato de jogar, a diversao. Caso contrario, a atividade
ldica (ou jogo) perde a conotagao educativa e pouco
contribui para o processo de ensino-aprendizagem
dos conceitos da determinada Ciéncia. Logo, o ltdico
deve ser compreendido como um recurso auxiliar no
desenvolvimento da atividade de estudo proposta
e nao como recurso principal (MESSEDER NETO;
MORADILLO, 2016).

Vale a pena destacar que o professor ao elaborar
uma atividade na qual faga uso de um jogo didatico,
necessita levantar e responder alguns questionamentos
pertinentes antes de aplica-lo na sala de aula, tais
como: “[...] Qual lugar o contetdo cientifico ocupa
nesse jogo? A diversdo do jogo orbita em torno desse
conteldo? Os estudantes tém consciéncia de onde
essa atividade quer chegar e o que ele deve aprender?
O jogo mobiliza os conceitos que o estudante deve
aprender? Em que momento o professor faz a
sintese dos aspectos que foram discutidos no jogo?”
(MESSEDER NETO; MORADILLO, 2016, p. 367)

Por fim, estes autores ressaltam ainda a relevancia
do papel do professor na organizagao e na aplicacao
do jogo como mediador entre o recurso didatico ludico
e o conhecimento cientifico. Aléem disso, a retomada
desses contedos pelo professor, ap6s a aplicagao do
jogo, deve ser feita de modo a permitir uma melhor
aprendizagem dos conceitos quimicos abordados. Essa
mecanica de trabalho dara ao jogo um fundamento
pedagodgico, o que justifica sua aplicagdo no contexto
de sala de aula. Tudo deve ser pensado e previamente
elaborado para que o aluno realmente entenda o
jogo como uma ferramenta metodologica dinamica e
divertida para abordagem e melhor compreensao do
conteldo cientifico.

Podemos encontrar diversos trabalhos publicados
em eventos académico-cientificos e em periodicos
que destacam o papel do ltdico como ferramenta
auxiliar no processo educacional. Entretanto, apesar
do consideravel nimero de trabalhos publicados sobre
esta tematica, podemos observar certa caréncia de
atividades ludicas que abordam conceitos de Fisico-
Quimica, quando comparados com outras subareas
da Quimica (Geral, Inorganica e Organica).

Em uma pesquisa exploratoria realizada no site
do periédico “Quimica Nova na Escola” (QNEsc), um
dos principais periddicos nacionais da area de Ensino
de Quimica, identificamos 15 artigos que apresentam
0 ltdico como escopo do trabalho. Todavia, apenas
trés trabalhos abordam conceitos de Fisico-Quimica:
um deles versa sobre conceitos gerais de equilibrios
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quimicos (SOARES et al., 2003); um segundo trabalho
que aborda os conceitos de solugdes (OLIVEIRA et
al., 2015); e um terceiro trabalho voltado para discutir
conceitos de termoquimica (SOARES; CAVALHEIRO,
2006). Esse mesmo quadro pode ser encontrado em
eventos académicos-cientificos da area, pois realizando
novamente uma pesquisa exploratoria nos anais
do ultimo Encontro Nacional de Ensino de Quimica
(ENEQ) — evento nacional de maior destaque na area
de Ensino de Quimica —, realizado em julho de 2018,
na cidade de Rio Branco, no Acre, foram identificados
21 trabalhos que abordavam jogos e brincadeiras no
ensino da referida Ciéncia. Entretanto, nenhum deles
abordou direta ou indiretamente algum conceito
relativo a Fisico-Quimica. Ressaltamos que foram
considerados conceitos de Fisico-Quimica aqueles
que, geralmente, sdo abordados no 2° ano do ensino
meédio, de modo que estes assuntos, na maioria dos
livros didaticos, estao contemplados no volume 2 de
uma colec¢ao seriada de trés volumes.

Em linhas gerais, considerando o exposto
anteriormente, o presente trabalho consiste na
elaboragao de um jogo didatico do tipo bingo
(denominado TERMOBINGO) sobre o contetdo
de Entalpia de Ligagao, assim como, o relato de
experiéncia da aplicagdo desse material didatico como
instrumento motivador e/ou facilitador do processo
de ensino-aprendizagem em uma turma do 3° ano do
Ensino Médio.

2 Confecgéo do jogo didatico

A ideia do desenvolvimento deste jogo surgiu
durante a unidade curricular Pratica Profissional IV
do curso superior de Licenciatura em Quimica do
Instituto Federal da Paraiba (IFPB), Campus Sousa.
A referida disciplina aborda, dentre outras tematicas,
o ludico no ensino de Quimica. Nessa perspectiva,
o desenvolvimento deste jogo contemplou dois
momentos: 1) um estudo bibliografico sobre o uso do
lidico no ensino de Quimica; e 2) o planejamento e
o desenvolvimento de um jogo, com caracteristicas
didatico-pedagdgicas que abordassem conceitos
quimicos relacionados a area de Fisico-Quimica, tendo
em vista a pequena quantidade de jogos didaticos
confeccionados nessa area, quando comparado as
outras, conforme aponta a pesquisa exploratoria feita
pOr N0SSO grupo.

O jogo denominado “Termobingo” foi produzido
com o proposito de facilitar a aprendizagem de um
tema especifico denominado entalpia de ligacao.
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Sendo este subtopico do contetdo de Termogquimica,
normalmente presente na grade curricular do 2° ano
do Ensino Médio. Porém, o material ltdico foi aplicado
em uma turma de alunos do 3° ano do Ensino Médio,
em virtude de haver algumas reacdes organicas,
dentre aquelas, a serem sorteadas e o respectivo
conteldo ainda nao ter sido ministrado no 2° ano do
Ensino Médio.

O jogo trata-se de um bingo que podera ser
jogado pelos alunos em dupla ou individualmente. O
material didatico construido apresenta 0s seguintes
constituintes: um globo em suporte com 21 bolas
numeradas de 1 a 21, no qual os valores inscritos
em cada bola correspondem a uma equagao
termoquimica (Figura 1a); sementes de Jequiriti (Abrus
precatorius), que serviram de pecas para marcar 0s
valores sorteados nas tabelas durante a execucao do
bingo (Figura 1b); vinte e cinco cartelas contendo 15
diferentes valores. Cada um destes valores referentes
as entalpias das reagdes, em kJ, que serao (ou nao)
sorteadas (Figura 1b); vinte e cinco cartelas contendo
uma tabela com as entalpias de ligagao, em kJ, que
poderdo ser usadas para o calculo da entalpia das
reagOes sorteadas (Figura 1c); cinco cartelas de
conferéncia, para uso exclusivo do professor ou
organizador do Termobingo, nas quais ha todas as
possiveis equagdes termoquimicas presentes no jogo,
devidamente enumeradas (Figura 1d).

Figura 1 — Constituintes do jogo Termobingo:
(a) globo, suporte e bolas do jogo; (b) cartelas do
bingo e sementes de Jequiriti para marcagdo dos
numeros sorteados; (c) cartelas contendo a tabela

com os valores de entalpias de ligacdo; (d) cartelas
de conferéncia para uso exclusivo do professor.

Fonte: Elaboragao propria.

Todas as cartelas foram confeccionadas em
material plastico resistente a tragao mecanica e a
umidade, no intuito de fornecer maior durabilidade

ao material confeccionado. O globo, o suporte para o
mesmo e as bolas do bingo foram aproveitados a partir
de um brinquedo comercial que se tratava também
de um bingo. A caixa na qual o jogo foi armazenado é
feita de madeira e revestida com um adesivo plastico,
que identifica o jogo didatico (Figura 2). Junto com o
material, dentro da caixa, consta um manual contendo
todas as regras do jogo.

E importante ressaltar que para a construcao
do jogo, foram considerados os aspectos tedricos
discutidos e apresentados por Messeder Neto e
Maradillo (2016), nos quais salientam que 0s jogos,
assim como as demais atividades ludicas, devem
atender aos seguintes requisitos: 1) o contetdo quimico
deve ocupar um lugar central no jogo, de modo que,
sem ele, os estudantes ndo conseguem resolver o
problema proposto; 2) o lidico precisa ser sempre 0
ponto de partida e ndo o ponto de chegada, ou seja,
ele nao pode ter um fim em si; 3) a atividade ludica
necessita da mediagcao do professor; 4) 0 jogo deve
ser compreendido como uma ferramenta auxiliar no
desenvolvimento da atividade de estudo proposta; e 5)
a retomada dos contetdos quimicos presentes no jogo
pelo professor deve ser feita apos a aplicacao daquele,
sendo de fundamental importancia para garantir a
eficacia desejada.

Figura 2 — Caixa para armazenamento
das pegas do jogo Termobingo.

Fonte: Elaboragao propria.

3 Aplicagéo do jogo didatico

O Termobingo foi aplicado em uma turma do 3°
ano do Ensino Médio de uma instituicao de ensino
regular, apo6s aulas ministradas sobre o contetdo de
entalpia de ligacdo, conforme Plano de Aulas presente
nos Apéndices desse trabalho. Nas aulas teoricas
sobre o respectivo conteldo, foram abordados os

JOAO PESSOA, 2021

143



144

DIVULGACAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA DO IFPB | Ne° 55

processos endotérmicos e exotérmicos, destacando
0s conceitos pertinentes ao campo da Termoquimica
que sdo normalmente trabalhados no Ensino Médio.

A turma do 3° ano do Ensino Médio é composta
por 20 alunos. E importante mencionar que a aplicacao
do jogo ocorreu logo ap6s o cumprimento de todo
calendario escolar definido para a turma do 3° ano.
Esse momento foi pensado propositalmente para que
os alunos ndo entendessem a atividade como um
instrumento elaborado para angariar pontos extras.
Naos reunimos na prépria sala de aula, na qual os alunos
costumeiramente assistiam suas aulas. Inicialmente foi
solicitado que 0s mesmos se agrupassem em duplas,
que destacassem uma folha em branco do caderno, e
que cada dupla poderia usar caneta, calculadora e a
folha em branco para auxiliar nos calculos. A ideia do
trabalho em duplas esta embasada em pressupostos
da psicologia histérico-cultural de que “[...] a crianca
com a ajuda pode fazer mais do que ela faz sozinha”
(MESSEDER NETO; MORADILLO, 2016, p. 362).

Algumas semanas antes da aplicagdo do jogo,
os alunos haviam sido informados sobre o tipo de
jogo e o mecanismo de funcionamento do mesmo. O
jogo foi aplicado com a turma, organizando os alunos
em duplas, sendo estas formadas no inicio da aula,
segundo a escolha do professor. Apos a organizagao
da sala de aula, foram feitas as explicagbes sobre o
funcionamento do jogo e a distribuicdo aleatoria das
cartelas entre as duplas.

Com as duplas prontas e em seus devidos lugares,
antes de iniciar o primeiro sorteio, as regras do jogo
foram repassadas e esclarecidas. Algumas duvidas
logo surgiram em relagao ao tempo para os calculos
de cada reacao sorteada e, para tanto, foi definido um
tempo limite de 5 a 8 minutos entre um sorteio e outro,
a ser cronometrado pelo professor.

Em seguida, o jogo didatico teve inicio a partir
do sorteio das equagdes quimicas, conforme um
jogo de bingo (girando o globo e retirando uma bola
enumerada referente a uma determinada equagao
quimica). Observada a numeracao da bola, o professor
escrevia no quadro a equagao quimica correspondente.

Ap6s verificar a equagao escrita no quadro, os
alunos tiveram entre 5 e 8 minutos para, através do
uso da tabela com as entalpias de ligagao, calcular a
variacao de entalpia da reacao sorteada e confirmar se
o0 valor encontrado constava em sua cartela; so entao,
o0 aluno faria a marcagao. Vale a pena ressaltar que
nos primeiros sorteios, o professor orientou 0 passo
a passo do bingo, explicando como fazer os devidos
procedimentos do jogo.

JOAO PESSOA, 2021

Ao final da aplicacao do jogo, foi entregue aos
alunos um questionario de avaliacdo do respectivo
material ludico e da aula propriamente dita. Este recurso
teve por intuito auxiliar o professor na percepgao
do papel do Termobingo para a compreensao do
contetdo, com base na visao idiossincratica dos
alunos. O questionario € composto por 4 questoes (3
objetivas e 1 subjetiva) que buscam verificar a eficacia
do jogo, tanto no sentido ludico quanto no aspecto
educacional. As questdes objetivas foram organizadas
em uma escala hedoénica estruturada, com niveis de
resposta que variavam do 1-10, sendo o primeiro
nivel o equivalente a negacao (100% Nao) e o Gltimo
equivalente a afirmacao (100% Sim), enquanto que
0s niveis intermediarios indicam maior proximidade
com um ou outro extremo. Diferentemente das duas
seguintes, o primeiro questionamento era referente
ao nivel de dificuldade dos alunos na compreensao
do contetudo de entalpia de ligacdo, antes das
determinadas aulas, sendo o primeiro nivel aquele
que apresenta menor dificuldade e o Ultimo nivel o de
maior dificuldade.

4 Relato de experiéncia

Com a aplicagao do jogo observou-se,
imediatamente, uma maior interacao entre os alunos.
Logo ao ser definida a atividade que seria realizada,
esses demonstraram uma certa euforia, ja que iriam
participar de um jogo em sala de aula, e acharam
interessante a necessidade de conhecer um contetdo
especifico de quimica para poder executarem bem as
tarefas exigidas pela atividade. E notavel que o ludico
mexe com as emogdes e com a dinamica das pessoas.
Embora essa situagao seja um bom indicio para a
atividade proposta, devemos ressaltar que, conforme
elucida Messeder Neto e Moradillo (2016), apenas
o fato dos alunos apresentarem inicialmente uma
euforia, que pode ser compreendida como motivacao
a determinada atividade, ela por si s6 nao é suficiente
para atingir os objetivos didatico-pedagdgicos
almejados em uma atividade lldica.

“[...] aspecto que precisa ser destacado e
problematizado a partir da PsiHC [Psicologia Histérico-
Cultural] é a ideia de que o jogo desperta motivacao
e o interesse. E comum os professores que usam o
lidico na sala de aula ficarem muito satisfeitos, pois os
alunos ficam mais motivados nas aulas e se interessam
mais, uma vez que a aula esta divertida e dinamica. No
entanto, precisamos destacar que o fato do estudante
estar interessado no jogo, nao é o suficiente para o
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objetivo que temos como educadores. E preciso que
0 estudante migre seu interesse pelo jogo (aquilo
que o movimenta, incialmente) para o estudo do
contetdo (motivo final almejado)” (MESSEDER NETO;
MORADILLO, 2016, p. 367).

A percepc¢ao da motivagao dos alunos que
participaram da atividade perdurou do inicio ao fim
da aplicagao e, embora a maior parte do interesse
daqueles estivesse focado no carater ludico, nao
podemos deixar de considerar o aprendizado efetivo
do conteldo de entalpia de ligagao, evidenciado pelas
discussdes em sala de aula (entre os alunos integrantes
de um grupo e entre as duplas) e pela habilidade com
que eles utilizavam os conceitos quimicos para a
resolucao dos problemas relativos ao jogo. Contudo,
embora seja importante a migragao (total ou parcial)
do interesse dos alunos pelo contetdo, ndo se pode
minorar a funcionalidade adjacente que o interesse
no ludico promove. Funcionando, assim, como um
instrumento auxiliar na compreensao de conceitos
quimicos. Esse ponto pode ser observado em diversos
trabalhos publicados na literatura envolvendo o ludico
no ensino de Quimica.

O ludico é parte integrante das atividades
essenciais da dinamica humana. As atividades Itdicas
tém a caracteristica de envolver e despertar emogoes.
Por isso, no trabalho de Cruz et al. (2016), destaca-se
a intensa interacao dos alunos do 9° ano na realizacao
de um experimento com técnicas forenses, bem como,
o0 sentimento de prazer em participar das atividades.
Da mesma forma, Oliveira et al. (2015) comentam a
animacao dos alunos do 2° ano do Ensino Médio em
participar de um jogo para desenvolver habilidades
sobre o estudo das solugoes.

“As relacoes e interrelacdes do Ludico sao de
extrema relevancia, pois determinam a relagao que
0 jogo, a brincadeira e o brinquedo desenvolvem na
crianga, assumindo um valor educativo e trabalhando
com aspectos psiquicos” (SANTOS, 2014, p. 10).
Nesse contexto, Silva et al. (2018) evidenciam a
desenvoltura dos alunos do Ensino Médio e alunos do
curso de Licenciatura em Quimica durante a aplicagao
do jogo de pistas organicas, bem como, a superagao
de dificuldades de relacionamento, socializacao e de
raciocinio cognitivo.

Ao escrever a primeira reagao sorteada no
quadro, o professor realizou o passo a passo dos
calculos na lousa, para que todos acompanhassem e
pudessem tirar as ddvidas que ainda restassem. Ao
final dos calculos, obteve-se a variagao de entalpia da

reagao sorteada, de modo que, alguns alunos, logo
perceberam que o valor encontrado fazia (ou nao)
parte de sua grade de marcagao. No primeiro sorteio, a
mecanica do jogo foi facilmente entendida, e a partir do
segundo sorteio o processo seguiu sem dificuldades.
Messeder Neto e Moradillo (2016) afirmam que “o
conceito de ZDP [Zona de Desenvolvimento Proximal
reforga a ideia vigotskiana de que a aprendizagem
precede o desenvolvimento e, por isso, devemos
sempre pensar no que podera ser conquistado”.
Com a aprendizagem do mecanismo do jogo e,
consequentemente, do uso das entalpias de ligagao
para estimar a entalpia de uma dada reagao, os alunos
foram desenvolvendo suas habilidades referentes, nao
apenas ao jogo propriamente dito, mas também, ao
conhecimento cientifico que aquele abordava.

Foi interessante notar que cada dupla rapidamente
entrou em sintonia, ambos se ajudando. Enquanto
um escrevia a reagao, o outro conferia os valores
de energia de ligacao na tabela, e discutiam, entre
si, a formulagao dos compostos. Em dado momento,
percebeu-se que as duplas comegaram a se ajudar,
trocando informagoes sobre tipos de reagdes, tipos de
ligacbes que deveriam ser usadas. Até os alunos que
demonstravam maiores dificuldades na disciplina de
Quimica, ao longo do ano letivo, conseguiram participar
e executar a atividade sem muitos problemas.

O trabalho em equipe, que a maior parte dos jogos
proporcionam, ajuda a desenvolver a ZDP, de modo
que o sujeito consiga fazer, em conjunto, muito mais
do que ele faria sozinho e, ao longo do tempo, com
a construcao do conhecimento, podera desenvolver
habilidades para executar a mesma tarefa ou tarefas
semelhantes individualmente.

Ao término da aplicagao do jogo, no intuito de
avaliar a atividade realizada em sala de aula, os
alunos foram convidados a responder um questionario
de avaliagao do respectivo material. A questao 1,
do instrumento de avaliagao, interrogava os alunos
quanto ao nivel de dificuldade do conteldo de Entalpia
de Ligacoes, quando o mesmo foi abordado no inicio
dos estudos do contetdo de Termoquimica (Figura
3). Durante as primeiras aulas sobre o tema, a maior
parte dos alunos demonstraram certa dificuldade em
compreender esse conceito e em como utilizar os
valores tabelados para encontrar a entalpia de uma
reacao. Essa dificuldade, portanto, é refletida nas
respostas dos alunos para o primeiro questionamento,
tendo em vista que 95% dos estudantes apontaram ter
certa dificuldade em compreender entalpia de ligagao
(niveis 5-10).
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Esses dados corroboram com o que pesquisadores
da area de Ensino de Quimica relatam sobre
dificuldades no ensino-aprendizagem de conceitos
relacionados a area da Fisico-Quimica, especialmente,
a Termoquimica (PIRES et al., 2009; MENEZES et al,
2013; FRANCO; REIS, 2016). De acordo com Mortimer
e Amaral (1998), uma das principais dificuldades em
apreender conceitos de Termoquimica pode estar
associada ao uso de termos cientificos que, no senso
comum, apresentam significados dessemelhantes.

Figura 3 — Gréfico demonstrativo das respostas
dos alunos referentes ao primeiro questionamento:
“Qual o nivel de dificuldade na compreenséao
do conteudo Entalpia de Ligacao?”.

Fonte: Elaboragao propria.

O estudo, no ensino médio, das transformacoes
envolvidas nesses processos, normalmente
sob 0 nome de Termoquimica, envolve o uso de
alguns conceitos (energia, calor, temperatura)
que ja estamos acostumados a usar no nosso
dia a dia. Essas palavras, no entanto, ndo tém
0 mesmo significado na ciéncia e na linguagem
comum. Isso tem sido causa de dificuldades no
ensino de quimica, pois, na maioria das vezes,
o professor trabalha conceitos mais avangados,
como calor de reacao, lei de Hess [entalpia de
ligagao] etc., sem uma revisao dos conceitos
mais basicos. O resultado, muitas vezes, € um
amalgama indiferenciado de conceitos cientificos
e cotidianos, sem que o aluno consiga perceber
claramente os limites e contextos de aplicagdo
de um e de outro. (MORTIMER; AMARAL, 1998,
p. 30)

Para Menezes et al. (2013), uma parcela dos
alunos apresenta dificuldade em aprender ou definir
conceitos do universo microscépico, possuindo apenas
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nogdes macroscopicas dos fundamentos da Quimica,
principalmente, sobre os processos/reagdes que
causam as transformacoes das substancias.

A segunda questdo indagava aos alunos se 0jogo
aplicado auxiliou, de alguma forma, na compreensao
do conteldo de Entalpia de Ligacdo. Em relagao a este
topico, houve unanimidade nas respostas: todos os
alunos participantes afirmaram aprender o contetido
de entalpia de ligacao de forma mais rapida e eficaz
através do jogo (10: 40%; 9: 55%; 8: 5%).

Esse resultado esta em concordancia com outros
trabalhos reportados na literatura, que afirmam o papel
facilitador do ludico na aprendizagem de determinados
conceitos associados as aulas de Quimica (MATIAS
et al, 2017; REGO et al., 2017). A terceira questao
era complementar a segunda e inquiria aos alunos
se o conteldo trabalhado de forma ludica, através
de jogos e outras atividades, poderiam facilitar na
compreensao do tema (10: 70%; 9: 30%). Enquanto que
0 questionamento no segundo item era especifico ao
jogo aplicado em sala de aula, este terceiro indagava
a0s alunos o papel do ludico, de uma forma geral, no
ensino de Quimica.

Os estudantes apreciam aulas que fogem do
convencional: exposicdes de contetdos utilizando
lousa e/ou livro didatico. Essa “novidade” desperta
sua curiosidade e, por sua vez, pode ser explorado
pelo professor como mola propulsora para o estudo
e a aprendizagem de conceitos. Percebe-se que o
ladico € uma importante ferramenta metodologica
no processo de ensino-aprendizagem, uma vez que
facilita o desenvolvimento dos “entendimentos” dos
individuos, incluidos no processo. Em consonancia
com as respostas dos alunos, Garcez (2014) afirma que
em qualquer idade o jogo apresenta uma irresistivel
atracao pela disputa e interatividade, fazendo com que
0s alunos se atenham mais ao contetdo e apreendam-
no de forma mais rapida.

Por fim, a quarta e Ultima questao solicitava aos
alunos que fizessem comentarios gerais e avaliativos
acerca do jogo e sua aplicagao em sala. A maioria
dos estudantes participantes afirmaram que o jogo €
divertido, dinamico e que facilita a compreensao do
contetdo:

Aluno A: “O jogo é extremamente divertido e
ajuda bastante no aprendizado do contetdo entalpia
de ligagdo.” (Grifo nosso)



DIVULGACAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA DO IFPB | N° 55

Aluno B: “E um jogo facil, que faz com que
compreenda o contetdo de forma mais rapida e fixa,
além disso, € um jogo muito divertido.” (Grifo nosso)

Aluno C: “O jogo propde uma abordagem mais
Idica e interativa, proporciona com que o conteudo
seja compreendido mais rapidamente e de forma
eficiente, ao mesmo tempo, fornecendo momentos
de divertimento. A metodologia & mais do que
valida, podendo ser estendida a outras areas do
conhecimento.” (Grifo nosso)

Aluno D: “O jogo é bastante dinamico e divertido,
ajudando na compreensao do contetido exposto.” (Grifo
nosso)

Aluno E: “O Jogo € bastante dinamico, com uma
grande facilidade para absorver o conteddo ¢, além da
diversao para descontrair um pouco, Com uma maior
absorcao.” (Grifo nosso)

Para finalizar esse relato, concordamos com
Garcez (2014) quando ela reafirma a importancia do
ldico na pratica pedagogica, constituindo-se como
uma excelente ferramenta auxiliadora no processo de
ensino-aprendizagem.

[...] aimportancia de se incorporar 0s jogos e as
brincadeiras a pratica pedagdgica se justifica ao
observar os tipos de jogos e sua participagao no
desenvolvimento cognitivo da crianca. De forma
geral permitem a formagao de conceitos praticos
a partir dos objetos que a cercam, transformar
a realidade segundo sua necessidade
representando-a, a convivéncia harmoniosa no
meio social ao adaptar as ac¢oes individuais com
as regras do grupo. Além de que, 0s jogos e
as brincadeiras permitem ao professor verificar
o dominio que a crianga possui do contetdo
curricular e assim, desenvolver atividades para
fazé-la avancar. (GARCEZ, 2014, p. 34)

5 Consideracoes finais

Através deste trabalho foi possivel perceber,
como docentes e licenciandos na area de Quimica,
a importancia da utilizagdo dos jogos no processo
educativo como instrumento facilitador da integracao,
da sociabilidade e, principalmente, do aprendizado.
Corroborando com Messeder Neto e Moradillo

(2016), compreendemos que para uma pratica
didatico-pedagobgica efetiva com o uso do ludico em
sala de aula, faz-se necessario o conhecimento de
uma fundamentagao teorica que embase a pratica do
lidico no ensino.

O Termobingo foi confeccionado com materiais
acessiveis e resistentes, possibilitando a construcao
de recursos similares por professores da regiao e
demais localidades. E importante enfatizar que o jogo
foi usado como recurso auxiliar na sala de aula (e
nao como recurso principal) para a abordagem dos
conceitos de entalpia de ligagao. Logo, ele funcionou
como um instrumento facilitador e motivador da
aprendizagem, pelo seu aspecto ludico e eficaz na
construcao de um aprendizado de forma divertida,
dinamica e atrativa. Além disso, o Termobingo surge
como uma possibilidade para contornar a caréncia de
jogos e atividades ludicas que abordem conceitos de
Fisico-Quimica, quando comparados com a quantidade
de recursos ludicos vinculados a outras subareas
da referida Ciéncia. Esse jogo, assim como outros
mencionados nesse trabalho, expde que essa subarea
da Quimica tem potencialidade para ser trabalhada de
forma ltdica com os alunos do Ensino Médio.

Destaca-se a importancia da centralidade do
conhecimento quimico no jogo. Para que este recurso
se torne educativo, é preciso que 0s conceitos
abordados sejam o foco da atividade proposta.
Portanto, ao se construir um recurso lidico, é preciso
ter em mente que a ludicidade deve ser aplicada
em conformidade com o conhecimento que se quer
trabalhar com os alunos.

O presente trabalho ajudou o docente da turma
a conhecer melhor as necessidades dos alunos e
interagir de forma mais coerente com a realidade de
aprendizagem dos mesmos. Fazendo, assim, com que
0 professor possa desenvolver recursos metodologicos
mais eficazes para atender a necessidade educativa
de cada aluno.
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Apéndice A — Questionario de Avaliacdo do Jogo

INSTITUTO FEDERAL DA PARAIBA — CAMPUS SOUSA
DEPARTAMENTO DE ENSINO SUPERIOR
CURSO SUPERIOR DE LICENCIATURA EM QUIMICA
QUESTIONARIO DE AVALIACAO DO JOGO
1. Qual o nivel de dificuldade na compreensao do contetdo Entalpia de Ligacdo?
ORORORORORORORORORY
2. O recurso metodologico usado (Termobingo) ajudou a compreender melhor o contetdo?

ONONONONORORORONORED)

3. O conteldo trabalhado de forma lddica, através de jogos e outras atividades, pode facilitar a
compreensao do tema?

OEONORONORORORONORED)

4. Comente sobre 0 jogo e sua aplicagao em sala de aula.

150 JOAO PESSOA, 2021



DIVULGACAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA DO IFPB |

Ne 55

Apéndice B - Plano de Aulas

Objetivo geral: Estimular e promover a ampliagao dos conhecimentos cientificos basicos dos alunos do 3°
ano do Ensino Médio sobre a energia de ligacao.

Tempo de aula

Objetivos especificos Conteldos . Desenvolvimento metodologico
(minutos)
1. Compreender as 1 Processos endotérmicos 1 Apreseﬁtagao de pratica
trocas de calor entre . 45 laboratorial voltada para
- . e exotérmicos
a reagao e o meio. as trocas de calor.
1. Revisdo rapida sobre teoria
geral das reagdes, rebuscando
2. Entender a estrutura 1. Definicao de entalpia EEnEEles O EEmmesl mice:
das reacoes e estabelecer e cdlculo da variacdo de 45 2. Aplicacao da equacao geral do
relacdes matematicas. entalpia de uma reacao. calculo da variacdo de entalpig;
3. Andlise e construgao de graficos
de entalpia e caminho da reacgdo.
1. Entalpia de formacao;
2. Entalpia de decomposicao; 1. Definigao tedrica dos tipos
3. Clonhecer e,iﬁterpretar 3. Entalpia de neutralizacao; especificos de entalpia de reacao;
os tipos especificos de , - 90 2. Debate com os alunos sobre
entalpia de reacao. 4. Entalpia de combustao; a origem da denominacao
5. Entalpia de ligagao; dos tipos de entalpia.
6. Lei de Hess.
1. Debater as dificuldades na
4. Compreender os aplicagao deste conceito;
conceitos relativos a 1. Entalpia de ligagao. 45 2. Revisao rapida sobre
entalpia de ligacao. montagem de formulas estruturais
de reacdes quimicas.
5. Facilitar o topico
de entalpia de ligacao 1. Entalpia de ligacao 45 1. Aplicacao do Termobingo
através do ludico.
6. Avaliar o nivel de 1. Aplicagao de questionario
aceitabilidade da 1. Entalpia de ligagao 20 ApliE d

atividade ludica.

avaliativo da atividade ludica.
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