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RESUMO

Avaliou-se a interacao dos fatores ambientais no parto e na primeira inseminacao artificial, satde de Utero e Ubere,
eficiéncia produtiva e reprodutiva de vacas holandesas em freestall. Os softwares Ideagri® e DairyPlan® foram
utilizados para coletar dados de producao, reproducao e salde de 321 vacas em lactagao. O software ADAMA
Clima® forneceu os dados meteorologicos de temperatura e umidade relativa do ar, para calcular o indice de
temperatura e umidade. As varidveis ambientais foram avaliadas quanto a estacao do ano mediante analise
de variancia, médias comparadas pelo teste de Kruskal-Wallis. Os efeitos da estagao em que ocorreu o parto e
da inseminacao artificial sobre a taxa de prenhez aos 60 dias foram avaliados por regressao logistica no pacote
“aod” do Software R; as diferencas entre as taxas de prenhez médias de cada estacao foram determinadas pelo
teste Qui-quadrado. A taxa de prenhez aos 60 dias, apos primeira inseminacao artificial pos-parto, foi influenciada
positivamente pela quarta lactacao e negativamente pela ocorréncia de retencao de placenta, durante as estacoes
quentes em que foi realizada a inseminacao artificial. A retencao de placenta e a estacdo de inseminacao artificial
com indice de temperatura e umidade maior que 80 interferiram na eficiéncia reprodutiva.

Palavras-chave: Estresse térmico. ITU. Ordem de parto. Retencao de placenta. Vaca leiteira.

ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the interaction of environmental 1actorsin calving and first artificial
insemination, uterine and udder health, productive and reproductive efficiency of lactating Holstein cows in free
stall. Ideagri® and Dairy Plan® software were used to collect dataof production, reproduction and health data
of 327 lactating cows. ADAMA Clima® software provided temperature and relative humidity data to calculate
the temperature and humidity index. Environmental variables were evaluated as for season by means of
analysis of variance (ANOVA) and means compared by the Kruskal-Wallis test. The effects of the birth season
and artificial insemination on the 60th-aay pregnancy rate were assessed by logistic regression in the Software
R “aod” package, the differences between the average pregnancy rates of each season were determined by the
Chi~test Square. Pregnancy rate at the 60th day after the first postpartum artificial insemination was positively
influenced on the fourth lactation, and negatively by the occurrence of placental retention during the warm
seasons in which the artificial insemination was performed. The placental retention and artificial insemination
season with temperature and humjidity index>80 interfered with reproauctive efficiency.

Keywords: Heat stress. THI. Parity. Placentalretention. Dairycow.
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1 Introducéo

O indice de temperatura e umidade (ITU) é o
indicador mais difundido para avaliar o estresse térmico
em vacas leiteiras (KINO et al., 2018; OLIVEIRA et
al., 2019). O estresse térmico é uma das principais
preocupacoes que afetam o potencial de producao,
reproducao e saude dos animais (HABEEB; GAD,;
ATTA, 2018).

O desempenho reduzido ocorre pelos fatores
ambientais e de gestao, como tipo de alojamento,
manejo, relacao homem-animal e método reprodutivo.
As praticas atuais para reduzir o estresse térmico
por calor em vacas leiteiras devem adequar-se as
mudancas climaticas. O resfriamento ainda é o método
mais lucrativo e eficaz para melhorar a producdo de
leite e a reproducao durante as estacoes quentes,
verao e primavera (GUPTA et al.,, 2016).

O estresse térmico com ITU>75 causa reducao
na producao de leite em vacas Holandesas e esta
associado as menores concentracoes de proteina
do leite, lactose e aumento da contagem de células
somaticas (CCS) (GARCIA et al., 2015); reducao da
taxa de prenhez quando as vacas sao inseminadas
com sémen fresco é afetado negativamente pelo
estresse térmico de curto prazo, enquanto as vacas
inseminadas com sémen congelado sao afetadas
negativamente pelo estresse térmico de longo prazo
(SCHULLER; BURFEIND; HEUWIESER, 2016). Além
disso, pode aumentar a ocorréncia de retencao de
placenta (RP), principalmente em vacas multiparas.
A incidéncia de casos € maior na primavera e verao
(SHARMA et al, 2017).

Embora a raca Holandesa ndo esteja bem
adaptada ao ambiente tropical, 0s modernos galpoes
freestall com ventilacdo mecanica associada a
aspersao podem manter os animais em condigdes de
termoneutralidade com base na temperatura retal,
nas taxas respiratorias e nos niveis de producao de
leite (PHILLIPS; LALLO, 2017). No entanto, o estresse
ambiental atua como fator potencial na redugao da
fertilidade das vacas leiteiras. Conforme Keshavarzi et
al. (2017), o aumento da ordem de parto esta associado
ao declinio nas chances de concepcao, sendo que
as vacas com mais de quatro lactagdes apresentam
menos chance durante as estacoes quentes.

Diante do exposto, objetivou-se avaliar a interacao
dos fatores ambientais no parto e na primeira
inseminacao artificial (IA), satde de Utero e Ubere,
eficiéncia produtiva e reprodutiva de vacas Holandesas
em freestall.

2 Referencial tedrico

O estresse por calor é considerado o principal
fator ambiental responsavel por diversas perdas, que
incluem baixos indices zootécnicos de producao pela
reducéo da ingestao voluntaria (KONYVES et al., 2017),
reproducao por comprometer a atividade lutea (DE
RENSIS et al,, 2008) e bem-estar do rebanho leiteiro.
As vacas Holandesas de alta producao sao as mais
vulneraveis ao estresse térmico devido a produgao
metabolica de calor a partir do me tabolismo de grandes
quantidades de nutrientes (LIU et al., 2018). O melhor
desempenho reprodutivo depende das interacoes de
fatores genéticos, nutricionais, fisiolégicos e ambientais
(HAMMOUD; EL-ZARKOUNY; OUDAH, 2010).

No gado leiteiro as respostas fisiologicas ao
estresse térmico envolvem status hormonal alterado,
reducao da ruminagao, consequentemente, absorcao
dos nutrientes, fung¢dao imunolégica subdtima e
aumento da necessidade de manutencao. Isto resulta
na diminuicao liquida de nutrientes, ou seja, baixa
disponibilidade de energia para crescimento, lactacao
e reproducao (BAUMGARD; RHOADS JR., 2013).

O indice de temperatura e umidade (ITU) tem
como finalidade revelar se, em determinadas condicoes
ambientais, 0 animal esta exposto ao estresse por calor.
Este indice sem unidade é calculado considerando os
efeitos da temperatura ambiente com a umidade relativa
(POLSKY; VON KEYSERLINGK, 2017) e constantemente
usado para avaliar o estresse térmico na produgao
leiteira (BERTOCCHI et al,, 2014, AMMER et al., 2017).

A reducgao da fertilidade é causada pela
temperatura corporal elevada, que influencia a funcéo
ovariana, expressao do estro, saude do odcito e
desenvolvimento embrionario. Os valores de ITU,
temperatura retal e taxa de respiracao mais elevados
no verao do que no inverno sao indicativos de estresse
por calor. No inverno, as mudancas nas temperaturas
retais e taxas respiratorias foram menos aparentes,
mas flutuaram na temporada de verao, especialmente
a taxa respiratoria, considerada um dos mais
importantes meios para o alivio do estresse calorico
por vacas leiteiras (SHABAAN et al., 2016).

O agravante dos baixos indices reprodutivos no
sistema intensivo, causados por estresse térmico
juntamente com os problemas clinicos citados, pode
causar drastica reducao na producao de leite. Em
condicoes climaticas no Brasil central, com ITU de
71,0+0,04 e temperatura ambiente média de 23,8°C, as
vacas mesticas leiteiras expostas ao estresse por calor
durante o verao apresentaram altera¢des no estado
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metabdlico do fluido sérico e folicular. Essas alteracoes
podem comprometer o ambiente em que 0 06cito se
desenvolve, reduzindo a fertilidade das vacas leiteiras
lactantes (ALVES et al,, 2013).

Segundo EI-Wishy (2013), o més de inseminagao
influencia significativamente a taxa de prenhez em
vacas holandesas. Um declinio consideravel na taxa de
prenhez foi observado de 34,1% para 15,7%, a medida
que a temperatura maxima do ambiente aumentou de
33,3°C para 36,3°C e a média do ITU aumentou de
69, em maio, para 74, em julho, durante o verao em
clima subtropical do Egito. Apesar do ligeiro aumento
nas taxas de concepcao apos julho, a taxa de prenhez
permaneceu baixa durante o outono, reflexo dos
efeitos de transferéncia da carga de calor no verdo.

A estacdo do ano em que ocorre o parto influencia
diretamente a producao de leite e 0 tempo de descanso,
em propor¢oes opostas entre verao e o inverno. Este
tempo de repouso aumenta com a idade; e uma das
causas para 0 aumento do tempo de descanso com a
idade pode ser o aumento do peso corporal, aumento da
producao de leite ou ambos. Além disso, 0 peso corporal
médio no verao apos o parto € menor comparado com
as outras estacdes do ano. No inverno, as vacas passam
mais tempo deitadas do que no verao. O menor tempo
de descanso e maior nimero de passos por hora no
verao em relacao ao inverno, certamente estao
relacionados a termorregulacao comportamental para
circulacao de ar ao redor do corpo para resfriamento
(STEENSELS et al,, 2012).

O pico de lactacao mais alto e a persisténcia da
lactacao foram observados nas vacas que pariram
no outono e inverno, seguidas pelas que pariram na
primavera e no verao. Como aquelas que pariram
no verao apresentaram pico de lactacao mais baixo,
entende-se que as vacas leiteiras produzem de
forma diferente de acordo com a época do parto
(KHALIFA; HAMROUNI; DJEMALI, 2018).

A combinacao entre as medidas ambientais e
dos animais sao necessarias para determinar quais
medidas sao melhores para prever o desempenho
animal sob condigoes de estresse térmico. Em
condicoes de estresse térmico no verao (ITU=
77), a taxa respiratoria (61 respiracoes/minuto) e
temperatura corporal (37,7°C) foram 2,3 e 1,3 vezes
maiores, enquanto a producao de leite por ordenha
foi 24% menor em comparacao com as condicoes
termoneutras (ITU= 54). E importante destacar que
houve a redugao nas caracteristicas de produgao
em niveis elevados de ITU. Em contrapartida, as
caracteristicas fisiologicas aumentaram com ITU. Foi
constatado que entre as caracteristicas fisiologicas
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e produtivas, a taxa respiratéria foi o indicador mais
confidvel para termotolerancia, informacao importante
para mitigar o impacto do estresse térmico na
producao de vacas leiteiras (AMAMOQOU et al., 2019).

3 Método da pesquisa

O projeto foi aprovado pelo Comité de Etica no
Uso de Animais (CEUA), do Instituto Federal Goiano,
com o numera de protocolo de aprovacao 8460160519.

Os dados de reproducao, satde e producdo foram
obtidos de uma granja leiteira localizada no municipio
de Santa Helena de Goias, estado de Goias, Brasil,
classificado como tipo Aw, caracterizado como clima
tropical com estacao seca no inverno, de acordo com
a classificagao climatica de Képpen-Geiger (CARDOSO;
MARCUZZO; BARROS, 2014), localizada nas
coordenadas geograficas 17°49'28.2”S 50°39'35.6"W.
Este estudo incluiu 321 vacas Holandesas primiparas e
multiparas em lactacao, com 392 registros de primeira
inseminacao pos-parto e 451 registros de partos.

A granja trabalha com sistema freestall, trés
ordenhas diarias, com intervalo de oito horas. Os
animais tém livre acesso a alimento com dieta
balanceada e agua de boa qualidade.

O microclima dentro do freestall era controlado
automaticamente pelo software da GEA Farm
Technologies (Dusseldorf, Alemanha) com o auxilio
de ventiladores e de aspersores durante 24 horas por
dia. A temperatura era controlada com ventiladores
posicionados na area das camas e da linha de cocho,
sendo acionados em temperatura acima 20°C e
desligados abaixo de 17°C. J3 a umidade relativa do
ar era aumentada com o acionamento dos aspersores
que ficavam ligados durante um minuto e desligados
durante sete minutos.

Os dados de producdo, reproducao e satde foram
coletados do periodo de marco de 2016 a junho 2018.
A partir dos softwares Ideagri® (Belo Horizonte, Brasil)
e DairyPlan® (GEA Farm Technologies, Disseldorf,
Alemanha) foram coletados dados de cada vaca,
incluindo data do parto, data de nascimento da vaca,
escore de condicao corporal (ECC = 1-5; em que 1=
vaca extremamente magra e 5 = vaca obesa; escala
definida por Edmonson et al. (1989)), ocorréncia de
retencao de placenta, presenca de doenga no pos-
parto (mastite clinica, pneumonia, cetose clinica e
deslocamento de abomaso), data de inseminacao
artificial (IA), estagao da primeira IA pés-parto, dias em
aberto, tipo de inseminac&o que a vaca foi submetida
(inseminacao artificial em tempo fixo — IATF ou cio
natural), temperatura retal na |A, horario da |A, touro
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utilizado na IA, produgao de leite na IA, contagem de
células somaticas (CCS) na IA, taxa de concepcao
aos 30 e 60 dias ap6s a primeira IA, a porcentagem
de perda embrionaria, producao de leite no pico de
lactacao, produgao de leite corrigida para 305 dias
em lactacao (DEL), data da IA, temperaturas maxima,
minima, média e umidade relativa do ar no dia do parto
e no dia da primeira IA pos-parto.

As datas estabelecidas para as estacdes do ano
no hemisfério sul definiram as estacoes do parto e da
IA: primavera (21 de setembro até 20 de dezembro),
verao (21 de dezembro até 20 de mar¢o), outono
(21 de marco até 20 de junho) e inverno (21 de junho
até 20 de setembro).

Os dados meteorologicos (temperaturas maxima,
minima e média, e umidade relativa do ar) foram coletados
a partir do software da estagdo meteoroldgica localizada
na fazenda (ADAMA (Clima®, Adama Brasil, Londrina,
Brasil). O nivel de estresse térmico dos animais foi indicado
pelo indice de temperatura e umidade (ITU), calculado
para as datas de parto e inseminacao de cada vaca para
as temperaturas maxima, minima e média, conforme
modelo definido por Thom (1959) e utilizado por Marques
etal. (2013), conforme a equacao: ITU=0,8x T + [(UR (%)
= 100) x (T-14,4)] + 46,4; na qual T é a temperatura em
graus Celsius e UR é umidade relativa do ar.

Neste trabalho, utilizou-se o critério de estresse
térmico de acordo com Armstrong (1994), em que ITU
menor que 71 indica conforto térmico (considerando
gue nao caia abaixo das condicbes termoneutras das
vacas leiteiras, que induz o estresse pelo frio), 72 a 79
aponta estresse moderado, 80 a 90 indica estresse
severo por calor.

3.1 Anélise estatistica

Estes dados foram agrupados usando Microsoft
Excel 2013 (Microsoft Corp., Redmond, WA, EUA) e
posteriormente transferidos para o software analitico
R Project versao 3.0.2 (THE R FOUNDATION, 2014).

As anadlises de consisténcia dos dados foram
realizadas para verificar a existéncia de outliers,
normalidade e homogeneidade de variancia, sendo
transformados para uma escala logaritmica quando
necessario.

Os dados referentes as varidveis ambientais
(temperatura ambiente e umidade relativa do ar) foram
avaliados quanto a estagao do ano mediante analise
de variancia (ANOVA) e as médias comparadas pelo
teste de Kruskal-Wallis.

O efeito das variaveis temperaturas retal na
IA, horario da IA, touro, tipo de inseminagao (IATF,

convencional), leite na IA, leite no pico, CCS na IA, ECC,
ordem de parto, retencao de placenta e ocorréncia de
doencas sobre a taxa de prenhez aos 60 dias foram
avaliados por regressao logistica.

O teste de Wald foi utilizado para verificar a
interacao dos coeficientes do modelo que, quando
significativa, foram desdobradas e avaliadas por teste
Qui-quadrado.

Os efeitos da estacdo, em que ocorreram o parto
e a estacao da A sobre a taxa de prenhez aos 60 dias,
também foram avaliados por regressao logistica, e as
diferencas entre as taxas de prenhez médias de cada
estacdo foram determinadas pelo teste Qui-quadrado.
Para as analises de regressao logistica, foi utilizado o
pacote “aod” no Software R.

Para verificar a associacao entre os parametros
avaliados, foi feita uma matriz de correlacao de
Pearson (variaveis quantitativas), policorica (variaveis
qualitativas) e polisérica (variaveis quantitativas e
qualitativas). A analise de correlacdo foi realizada
pelo pacote “polycor”. A matriz de correlacdes foi
decomposta em autovalores e autovetores e utilizada
para a analise de Componentes Principais (CP),
utilizando o pacote “PCAmixdata”. Para determinacao
do numero de componentes estudados, foi utilizado
o critério de Kaiser (SILVA; PADOVANI, 2006) que
estabelece como o critério autovalores maior que 1. Os
resultados dos componentes principais foram utilizados
para analise de clusters com o pacote “cluster”.

4 Resultados da pesquisa

Durante o periodo experimental, a temperatura
minima no verao apresentou-se mais alta (P<0,05)
do que na primavera, outono e inverno. No outono e
inverno foram semelhantes (Tabela 1). J4 a temperatura
maxima foi mais elevada na primavera, seguida pelo
verao; enquanto que no outono e inverno foram iguais.
A temperatura média foi mais elevada na primavera e
no verao, e mais baixa no outono e inverno.

A umidade relativa do ar foi mais alta no ver&o.
No outono e inverno foram estatisticamente iguais.
A primavera apresentou menor média de umidade
relativa do ar.

O indice de temperatura e umidade minimo,
maximo e meédio apresentou 0s menores valores
durante o outono e inverno quando comparados a
primavera e ao verao. Durante o verao, o ITU minimo
e médio foi maior que na primavera. O ITU maximo foi
mais elevado e estatisticamente igual para as estacoes
primavera e verao (Tabela 1, na proxima pagina).
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Tabela 1 — Média e erro padrdo das variaveis ambientais, temperatura ambiente minima,
maxima e média, umidade relativa do ar e indice de temperatura e umidade (ITU) minimo,
maximo e médio nas diferentes esta¢des do ano durante o periodo experimental

Estacdo do ano

Variaveis
Primavera Verao Outono Inverno

T minima 19,39+0,29b 20,18+0,21a 17,37+0,22¢ 17,37+0,22¢
Tmaxima 32,04+0,29a 30,58+0,21b 29,81+0,21c¢ 29,81+0,21c¢
T média 24,67+0,23a 24,16+0,17a 22,55+0,17b 22,55+0,17b
UR 65,82+1,26¢ 79,42+0,90a 72,69+0,94b 72,69+0,94b
ITU minimo 65,32+0,45b 67,14+0,33a 62,56+0,34c 62,56+0,34C
ITU maximo 83,28+0,37a 83,59+0,26a 81,33+0,27b 81,33+0,27b
ITU médio 72,74+0,33a 73,42+0,24b 70,35+0,25¢ 70,35+0,25¢c

*Letras diferentes na mesma linha sdo estatisticamente diferentes pelo teste de Kruskal-Wallis (P < 0,05).

T minima — Temperatura minima; T maxima — Temperatura maxima; T média — Temperatura média; UR — Umidade relativa do ar.

Fonte: Elaboragdo do autor.

Quando o ITU esta acima de 68 e persiste entre
12 horas e 18 horas, é necessario o resfriamento
adicional para as vacas leiteiras, pois a redugao do
tempo de descanso esta ligada ao estresse térmico
(ALLEN et al., 2015). Consequentemente, as vacas
podem apresentar maior risco de comportamento
agressivo e sofrer com claudicagdo, comprometendo
a produtividade (MORABITO et al, 2017).

O sistema de aspersao associado a ventilacao
forcada instalado na pista de alimentacao, nao
influenciou as condicdes microclimaticas, mas
contribuiu para aliviar o estresse térmico (D’EMILIO
et al, 2017) e motivou o comportamento das vacas.
Mesmo sem alimentacdo, os animais tendiam a
permanecer na pista de alimentacao quando os
aspersores eram ativados (D'EMILIO et al., 2018).

Além disso, as vacas expostas a um ITU>68
durante o periodo seco estao sob estresse térmico.
O estresse térmico imposto a qualquer momento
durante o periodo seco aumenta a taxa de respiracao
e a temperatura retal, e também reduz o consumo de
matéria seca. Essas vacas na lactacao subsequente
reduziram a producao de leite e os rendimentos de
proteina do leite e lactose (FABRIS et al., 2019). Estes
autores também relataram que as vacas expostas ao
estresse térmico tiveram menor duragao da gestacao
e bezerros com peso ao nascer reduzido.

Ademais, vacas leiteiras sob estresse térmico
podem ter producao maior de espécies reativas de
oxigénio (EROS), resultando em desafios fisiologicos que
impactam negativamente o desempenho reprodutivo.
Mesmo quando o ITU esta dentro da zona termoneutra
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(menor que 68), 0s animais podem apresentar
desempenho reprodutivo diferente (SILVA et al., 2017).
Para Dimov et al. (2017), os valores médios diarios
de ITU, durante o verdo acima de 75 e na primavera
acima de 69, indicaram condigoes de estresse por calor
em vacas leiteiras no sul da Bulgaria, confirmando
0s achados do presente estudo no qual os maiores
valores de ITU encontrados foram para estas estacoes.
O ITU limite para inicio do estresse térmico foi
65, relatado por Gernand, Konig e Kipp (2019), em
condigoes climaticas da regiao de Turingia, Alemanha.
Ao definir este ITU como limiar de estresse térmico,
aproximadamente 30% dos dias de inseminagao por
ano foram conduzidos sob estresse térmico. Estes
autores também relataram que o ITU da semana
anterior teve efeito prejudicial moderado na taxa de
prenhez por IA e a incidéncia de mastite, retencao de
placenta e desordens puerperais durante o dia 0 a 10,
apos o parto aumentou a média de ITU desse periodo.
Em condigdes subtropicais de Taiwan, o ITU foi
significativamente afetado pela estagado do ano. No
periodo de estacdes quentes (junho a novembro/verao
e outono) houve reducao na taxa de prenhez das
vacas multiparas, mas nao houve alteragao nas vacas
primiparas durante as esta¢oes do ano. A taxa de prenhez
para as vacas multiparas foi de 43,84% e 50,68% para o
ITU >72 e <72, respectivamente (LIU et al, 2018).
Segundo Schiller, Burfeind e Heuwieser (2014), as
vacas em condi¢oes de climas tropicais ou subtropicais
sao mais adaptadas ao estresse térmico por estarem
expostas a essas condicoes de forma mais constante
do que animais de clima temperado. O periodo de trés
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semanas antes e depois da realizacao da inseminacao
artificial foi considerado o mais sensivel ao estresse
térmico. Assim, para evitar flutuagdes neste periodo,
as estratégias de reducdo de calor devem manter o
ITU baixo e constante.

No entanto, para Liu et al. (2019), a precisdo do
monitoramento do ITU ndo é suficiente para avaliar o
estresse térmico. Estes autores afirmaram que ndo é
adequado para todas as regides e fazendas determinar
0 estado de estresse térmico apenas quando o ITU
exceder 68 ou 72; em vez disso, problemas especificos
devem ser analisados, pois 0 estresse térmico é uma
reacdo fisioldgica de uma dada vaca ao seu ambiente
térmico e nao é afetado apenas pelo ITU, mas
também varia entre individuos, fazendas e praticas de
manejo. Para estes autores, inferir estresse térmico

apenas pelo ITU nao é suficientemente analitico. A
magnitude do estresse térmico deve ser refletida com
mais precisao usando uma avaliagao abrangente das
condigdes ambientais e dos parametros fisiologicos,
temperatura corporal, taxa de respiracao e nivel de
atividade das vacas.

Ao avaliar o efeito das variaveis inerentes as vacas,
verificou-se que apenas animais de quarta lactagao
(P=0,0355) e que apresentaram retencao de placenta
(P=0,0252) interferiram na taxa de prenhez aos 60 dias
apos primeira inseminagao artificial. Ademais, vacas
de quarta lactagdo apresentaram 2,45 vezes mais
chance de estarem prenhes aos 60 dias, comparadas
com as outras ordens de parto. No entanto, as vacas
que apresentaram retencao de placenta tiveram 0,48
vezes menos chance de prenhez aos 60 dias (Tabela 2).

Tabela 2 — Efeito da temperatura retal na inseminacao artificial (IA), producéo de leite na IA, producéo
de leite no pico da lactagao, produgao de leite aos 305 dias, contagem de células somaticas (CCS) na
|A, escore de condigao corporal, ordem de parto (2° a 6°), retencao de placenta e doengas no pos-
parto na taxa de prenhez aos 60 dias, ap6s a primeira inseminacao artificial de vacas multiparas

Variaveis Estimativa do efeito Valor de P da Regressdo Logistica OddsRatio
Temperatura retal na 1A 0,183800 0,411 1,2018
Producao de leite na IA 0,968000 0,0554 1,1016

Producao de leite no pico da lactagao -0,080360 0,0516 0,9227
Producao de leite aos 305 dias 0,000070 0,4035 1,0000
CCSnalA -0,000238 0,6045 0,9997

Escore de condigao corporal 0,311400 0,2375 1,3653
Ordem de parto n° 2* -0,129100 0,6099 0,8788
Ordem de Parto n°® 3* -0,614100 0,0713 0,5411
Ordem de Parto n°® 4* 0,898100 0,0355 2,4549
Ordem de Parto n°® 5* 0,505800 0,3489 1,6584
Ordem de Parto n°® 6* 0,015210 0,9840 1,0153
Retencdo de placenta -0,739700 0,0252 0,4772
Doengas no poés-parto 0,245700 0,4376 1,2785

Significancia em 5% (valor de P <0,05) pelo Teste de Wald.*Efeito da ordem de parto em relacdo a ordem de parto n°.

Fonte: Elaboragdo do autor.

A producéo de leite na IA tendeu a influenciar
positivamente (P=0,0554) a taxa de prenhez aos 60 dias
apdés a primeira |A pos-parto. Isto porque a produgao
estava em niveis que ndo afetou o metabolismo do
animal, tendo condicdes de manter quantidade de
hormonios esteroides suficientes para ovular e manter
a gestacdo (STEVENSON; PULLEY, 2016). O contrario
aconteceu com a producao de leite no pico de lactagao,
pois tendeu a influenciar negativamente (P=0,0516)

a prenhez, uma vez que, atingindo o maximo de
producdo de leite, aumentou o fluxo de sangue para
o figado, metabolizando os hormonios esteroides,
indisponibilizando para a manutencao da gestagao
(SANGSRITAVONG et al., 2002).

Além disto, a probabilidade de prenhez
apresentou-se significativa de acordo com a ordem
de parto e ocorréncia de retencao de placenta.
Independentemente da ordem de parto, vacas que nao
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apresentaram retencao de placenta obtiveram maior
probabilidade de prenhez comparadas com as demais.
Entretanto, vacas de quarta lactagao apresentaram
maior probabilidade de prenhez que as demais ordens
de parto na presenca (38,07%) de retencao de placenta
(Tabela 3). Isto ocorre em consequéncia da completa
maturidade metabodlica, desde que suas necessidades
nutricionais sejam atendidas (DEEN et al., 2018; LIU et
al., 2018) e os fatores estressores sejam minimizados
(KIM; JEONG, 2019). Assim, com a estabilidade do
organismo, consegue-se ter maximo desempenho
produtivo e reprodutivo.

Observou-se a permanéncia de vacas no rebanho
até a sexta lactagao, o que pode gerar rentabilidade
ao sistema de producao leiteiro, desde que, durante
a vida produtiva destes animais, ndao tenham alta
incidéncia de problemas de salde e/ou reprodutivos e
as condi¢oes microclimaticas do freestall proporcione
bem-estar (SARJOKARI et al., 2018; KRPALKOVA et
al., 2019).

Tabela 3 — Probabilidade de prenhez
de acordo com a ordem de parto e a
ocorréncia de retencao de placenta

Retencdo de placenta

Ordem de Parto

Sim Nao
1 20,03% 34,41%
2 18,04% 31,56%
3 11,93% 22,12%
4 38,07% 56,30%
5 29,34% 46,53%
6 20,27% 34,76%

Valor de P = 0,042 do Qui-quadrado da interacao da regressao logistica
para ocorréncia de retengao de placenta (sim).

Fonte: Elaboracdo do autor.

Entretanto, alguns autores (BOUJENANE, 2017;
PINEIRO et al., 2019; SAWA; BOGUCKI, 2017) afirmam
que o risco de descarte aumenta para vacas de
terceiro parto — ou ordens de partos superiores, e
que apresentam retencao de placenta — e este fato
pode ser confirmado com os resultados obtidos neste
trabalho, pois animais que apresentaram retengao
de placenta tém menor eficiéncia reprodutiva,
aumentando a possibilidade de descarte.

O ambiente uterino saudavel é relacionado
ao maximo desempenho em produgao de leite,
melhor estado metabolico e baixa incidéncia de fase
lutealprolongada; enquanto que o ambiente uterino
nao recuperado esta relacionado com a diminuigao do
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consumo de matéria seca e da producao de leite durante
as trés primeiras semanas pos-parto (CHEN et al., 2017).

A ocorréncia de retencao de placenta esta
associada aos baixos indices de prenhez (TUCHO;
AHMED, 2017). Neste estudo, isto foi confirmado tanto
na formacao dos clusters 2, 5 e 7 quanto na analise
CP, em que esteve associada aos partos ocorridos na
primavera, verao e outono (Figura 4, Tabela 9).

Estes resultados corroboram com El-Tarabany e
El-Bayoumi (2015) que, ao avaliarem o desempenho
reprodutivo de algumas ragas e seus cruzamentos em
condicoes subtropicais do Egito, observaram que as
taxas de concepgdo e prenhez de vacas holandesas
reduziram de 35,8% e 29,4%, respectivamente, com
ITU<70 para 16,1% e 12,1%, com ITU>80. Ja a incidéncia
de retencdo de placenta foi de 16,3% em ambas as
situacoes e nao influenciou nos indices reprodutivos.
Estes autores constataram que, apesar da alta eficiéncia
de producao de leite, as vacas holandesas apresentaram
menor desempenho reprodutivo e adaptabilidade em
condicbes de estresse térmico.

As vacas que apresentaram retencdo de placenta
reduziram a probabilidade de ficarem prenhes
na primeira IA (P=0,01); apresentaram 3,36 mais
probabilidades de morte embrionaria (P=0,02); e
tiveram menor probabilidade de prenhez durante
toda a lactagcao. Ademais, maior incidéncia de RP
foi detectada para vacas com mais de trés lactacoes
(MACHADO et al.,, 2015).

Como pode ser observada na Tabela 4, a estagao
do ano em que ocorreu o parto nao influenciou a
ocorréncia de retencao de placenta (P=0,1372). No
entanto, a formacdo dos clusters 3 e 6 ocorreram pelo
diagnostico negativo de prenhez aos 30 e 60 dias apos
a primeira IA p6s-parto, alta incidéncia de reten¢ao de
placenta, ITU maximo na data da IA (ITU=84,36).

Tabela 4 — Probabilidade de retencao de
placenta de acordo com a estagao do parto

Estacdo do Parto N Retencao de Placenta
Primavera 77 12,99%
Verao 149 16,78%
Outono 138 20,29%
Inverno 87 9,20%
Total 451

Valor de P =0,1372 do Qui-quadrado.

Fonte: Elaboracdo do autor.

Considerando os resultados das variaveis
ambientais, principalmente o ITU em todas as estagoes
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do ano, as vacas leiteiras durante o perfodo experimental
poderiam estar sofrendo com estresse térmico. No
entanto, estes efeitos podem ter sido minimizados
devido ao controle automatico das condicoes
microclimaticas do freestall. Assim, considerando a
grande variabilidade de temperatura e UR no interior
do galpao, estes animais poderiam sofrer algum efeito
do estresse térmico, ja que o ITU limite para inicio de
estresse é variavel entre os autores.

Paralelamente, a analise de CP (Figuras 2 e
3) mostra proximidade entre partos ocorridos na
primavera, verao e outono e ocorréncia deste
distdrbio pds-parto. Talvez neste estudo ndo tenha
gerado problemas devido ao controle do microclima
no freestall e pela definicdo de um periodo voluntario
de espera (PVE) mais prolongado durante as estagoes
mais quentes (65 dias) em comparagao com as outras
estacOes (50 dias). Segundo Stangaferro et al. (2018)
e Scanavez et al. (2019), um PVE acima de 60 dias
teve associagdo positiva com a taxa de prenhez em
vacas primiparas.

A extensdo do PVE até 180 dias pode melhorar
significativamente os indices reprodutivos de vacas de
alta producao (NIOZAS et al., 2018). Todavia, quanto
mais prolongado o PVE, maior serd o intervalo entre
partos, resultando em decréscimo no retorno anual
por vaca. Conforme Inchaisri et al. (2011), o PVE 6timo
para 90% das vacas avaliadas em seu estudo foi menor
que 10 semanas. Em média, todos PVE com mais de
seis semanas causam perdas econémicas.

Observou-se que 0s touros 2 e 9 apresentaram
menor probabilidade de prenhez em relacdo aos
demais touros utilizados (P<0,05), sendo que obtiveram
0,15 e 0,48 vezes menos chances de prenhez em
relacao ao Touro 2, respectivamente, apresentando
baixo desempenho em relagao aos demais touros, nao
sendo recomendados para IA.

N&o foi verificada diferenca com relacao ao horario
da realizacao da IA e o tipo de inseminacao utilizado
(cio natural ou IATF) sobre a taxa de prenhez aos 60
dias ap6s primeira inseminacao (Tabela 5).

A fertilidade dos touros esta entre os fatores que
influenciam o desempenho reprodutivo dos rebanhos.
Mesmo touros que produzem sémen de alta qualidade,
0 proteoma espermatico pode ser o responsavel por
reduzir a capacidade de fertilizagao e, consequentemente,
diminuir a fertilidade do sémen (KASIMANICKAM et al,,
2012; KASIMANICKAM et al,, 2018).

Dessa forma, mesmo com avaliacbes de
motilidade e vigor dos sémens de touros dentro do
recomendado pelo Colégio Brasileiro de Reproducao

Animal (CBRA), alguns touros apresentam baixas
taxas de prenhez (CELEGHINI et al,, 2017). Todavia,
nao houve influéncia da estacao da inseminacao na
probabilidade de prenhez. Ao analisar a Tabela 6,
observou-se que o touro 2 foi usado apenas no outono
com taxa de prenhez de 7,69% e o touro 9 utilizado
em maior proporcao no verao com taxa de prenhez
de 17,95% e na primavera 30,43%.

Tabela 5 — Efeito do horario da inseminacao
artificial (IA), touro e tipo de IA (cio natural
ou IA em tempo fixo — IATF) sobre taxa de

prenhez aos 60 dias apos a primeira IA

Variavel Estlmatll\/a Valor de P OddsRatio
do Efeito
|A as 5h 15,075350 0,9917 3524800
IA as 13h 14,663180 0,9920 2334200
IA as 21h 15,269350 0,9916 4279500
Touro 2* -1,867450 0,0151 0,15451
Touro 3* -0,213900 0,7702 0,80743
Touro 4* -0,270500 0,4745 0,76300
Touro 5* -0,191200 0,6275 0,82596
Touro 6* 0,775230 0,1814 2,1710
Touro 7* -15,03033 0,9833 0,00000029676
Touro 8* 0,207750 0,5905 1,2309
Touro 9* -0,741940 0,0444 0,47618
Touro 10* -0,016430 0,9683 0,98370
Touro 11* -0,487850 0,3596 0,61394
Touro 12* 0,355120 0,5273 1,4263
Touro 13* -0,046080 0,9714 0,95496
[ATF** 0,253100 0,4069 1,2880

Significancia em 5% (valor de P <0,05) pelo Teste de Wald.
*Efeito de touro em relagao ao Touro 1.
**Efeito da IATF em relagdo ao cio natural.

Fonte: Elaboragdo do autor.

Tabela 6 — Probabilidade de prenhez
aos 60 dias apos a primeira inseminagao
artificial (IA) referente aos touros 2 e 9 de

acordo com a estacao da inseminacao

InEsS;ir(w;iarleS;o gsthl Touro 2 Touro 9

Primavera 70 - 30,43% (7/23)
Verao 79 - 17,95% (7/39)
Outono 138 7,69% (2/26) -
Inverno 106 = =

Valor de P =0,1197 do Qui-quadrado.

Fonte: Elaboracdo do autor.
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N&o se observou diferenca nas variaveis ambientais
analisadas no dia do parto e no dia da IA sobre a taxa
de prenhez aos 60 dias ap6s a primeira IA (Tabela 7).

A taxa de prenhez aos 60 dias ap6s a primeira I1A
nao foi influenciada pela estagao em que ocorreu o
parto (P=0,410), mas sofreu interferéncia pela estacao
em que foi realizada a IA (P=0,032). No outono e
inverno, as vacas apresentaram a maior probabilidade
de prenhez aos 60 dias apos primeira IA (35,50% e
36,19%, respectivamente), com 2,55 vezes mais
chances de emprenharem no outono e 2,63 vezes no
inverno em relacao ao verao (Tabela 8).

Durante o outono e inverno, os valores de
ITU minimos e médios permaneceram dentro da
normalidade, segundo os parametros de Armstrong
(1994). No entanto, todas as estacbes do ano
apresentaram ITU maximo acima de 80, indicando
estresse severo por calor.

As variaveis estudadas foram correlacionadas e
associadas com a taxa de prenhez aos 30 e 60 dias e,
por meio de analise de componentes principais (CP),
observaram-se trés dimensoes que explicam 38% dos
resultados verificados nesta pesquisa. As Figuras 1 e
2 mostram que prenhez aos 30 e 60 dias estao mais
distantes da estacao de IA 1 (Verao) e 4 (Primavera)
do que das estagdes de IA 2 (Outono) e 3 (Inverno).

Ja nas Figuras 2 e 3, verificou-se que a ocorréncia
de retencao de placenta e prenhez negativa aos 30 e
60 dias apos a primeira |A pos-parto estao proximas
dos partos que ocorreram nas estagoes 1, 2 e 4 (verao,
outono e primavera, respectivamente).
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Tabela 7- Efeito de temperatura ambiente
minima, média, maxima, umidade relativa do ar
e indice de temperatura e umidade (ITU) minimo,

meédio e maximo no momento do parto e da
inseminacgdo sobre taxa de prenhez aos 60 dias
apos a primeira inseminacdo artificial pos-parto

Parto Inseminagao

Variaveis \éaelopr OddsRatio \éaelc;Jr OddsRatio
T minima 0,724 0,8216 0,1400 2,40870
T maxima 0,623 0,7319 0,8287 0,87287
T média 0,544 1,9755 0,9543 1,06350
UR 0,897 1,0045 0,8803 1,00590
ITU minimo 0,785 1,1052 0,0989 0,51206
[TU maximo 0,703 1,1751 0,8927 1,05840
ITU médio 0,616 0,6861 0,9700 1,02760

Significancia em 5% (valor de P <0,05) pelo Teste de Wald.

T minima — Temperatura ambiente minima; T méxima — Temperatura
ambiente méaxima; T média — Temperatura ambiente média; UR —
Umidade relativa do ar.

Fonte: Elaboragdo do autor.

Ao observar a Figura 4, nota-se que ocorreu a
formacao de 7 (sete) clusters, constituindo 3 (trés)
subagrupamentos, principalmente pela ocorréncia de
prenhez aos 60 dias apos a primeira IA pds-parto e
retencao de placenta.

Tabela 8- Efeito da estacao do parto e da estacao da inseminacao sobre a
taxa de prenhez aos 60 dias apds primeira inseminacao artificial

Estagao do Parto

Estacao da Inseminagao

variaveis Valorde P OddsRatio P;‘;b;g!f;‘je Valorde P OddsRatio Pg‘;bsg'n'izge
Verdo - - 35,57% - - 17,72%
Primavera* 0,0074 0,5033 24,67% 0,0803 1,9897 30,00%
Outono* 0,6904 0,9056 33,33% 0,0064 2,5561 35,50%
Inverno* 0,4778 0,8150 31,03% 0,0068 2,6332 36,19%
Valor de P 0,410 0,032

Significancia em 5% (valor de P <0,05) pelo Teste de Wald.
*Efeito da estacdo em relacao ao Verdo.

Fonte: Elaboragdo do autor.
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Figura 1 — Biplot com representacao
dos escores das observagdes para 0s
componentes principais 1 e 2

Figura 2 — Biplot com representacao
dos escores das observagoes para 0s
componentes principais 1 e 3

. . .
SP_4) (SAL1
10 ) ) 5P3)
-
.
- (e
MP_305 e i)
. (T[mA_P
(R A1) )
THLMliAl 05 e
» _
05 ) NN S _
5 s . Credl . [
. ( )
. P_30_N THI_MA_AI .
§ = (o) P ()
2 oo §// (i 2) * 2 — .
3 N (0o , @ THI_ME_P PR N [2\
£ = -\ ) £ = DN *
: i L, 2 e
Y IR
»_60_ = (sA4) o = FTALY [ Trral ) = THI_ME_AI
MP_305] (P_30_y) 0 . |~ |P_60_N .
w_PEAK], &3 ) rwaa)®  (TMEA]
o« |7 SP_3 ==
05 = T_MA_AI
(Wpia) [L_4] (Ca Al
.SP 2] Ry
. .
(sp2 * .
SAL3
-05 00 10 0.5 00 10

Dim 1 (17.29%)

Dim 1(17.29%)

*SCC=contagem de células somaticas, DO= dias em aberto, DY= doenga
nao, DN= doenga sim, BCS= escore de condicdo corporal, SAl_1=estacdo
de IA 1 (Verdo), SAI_2=estacao de IA 2 (Outono), SAI_3= estacao de

IA 3 (Inverno), SAI_4 = estacao de IA 4 (Primavera), SP_1= estacao do
parto 1 (Verdo), SP_2=estacao do parto 2 (Outono), SP_3= estacao do
parto (Inverno), SP_4= estacao do parto 4 (Primavera), FTAI_N=IATF
nao, FTAL_Y=IATF sim, THI_MA_AI=ITU maximo na |IA, THI_ME_Al=
ITU médio na IA, THI_MI_Al=ITU minimo na |IA, THI_MA_P=1TU

da temperatura méxima no parto, THI_ME_P=ITU da temperatura
média no parto, THI_MI_P=ITU da temperatura minima no parto, L_1=
lactacdo 1, L_2=lactacdo 2, L_3=lactacdo 3, L_4=lactagdo 4, L_5=
lactacdo 5, L_6=lactacdo 6, MP_305= producao de leite aos 305 dias,
M_PEAK= produgao de leite no pico de lactacdo, PR_N=retencao de
placenta ndo, PR_Y=retencdo de placenta sim, P_30_N= prenhez aos
30 dias ndo, P_30_Y= prenhez aos 30 dias sim, P_60_N= prenhez aos
60 dias ndo, P_60_Y= prenhez aos 60 dias sim, T_MA_Al=temperatura
maxima na IA, T_MA_P=temperatura maxima no parto, T_ME_Al=
temperatura média na IA, T_ME_P=temperatura média no parto, T_MI_
Al=temperatura minima na IA, T_MI_P=temperatura minima no parto,
RT_Al=temperatura retal na IA, RH_Al= umidade relativa do ar na IA,
RH_P=umidade relativa do ar no parto.

Fonte: Elaborada pelos autores.

*SCC=contagem de células somaticas, DO= dias em aberto, DY=doengca
nao, DN=doenga sim, BCS= escore de condigao corporal, SAl_1=estacdo
de IA 1 (Verdo), SAl_2=estacdo de IA 2 (Outono), SAI_3= estacao de
IA 3 (Inverno), SAI_4 = estacao de IA 4 (Primavera), SP_1= estacdo do
parto 1 (Verdo), SP_2=estacdo do parto 2 (Outono), SP_3= estacao do
parto (Inverno), SP_4= estacao do parto 4 (Primavera), FTAI_N=|ATF
nao, FTAI_Y=IATF sim, THI_MA_Al=ITU maximo na IA, THI_ME_Al=
ITU médio na IA, THI_MI_Al= ITU minimo na IA, THI_MA_P=1TU

da temperatura maxima no parto, THI_ME_P=ITU da temperatura
média no parto, THI_MI_P=ITU da temperatura minima no parto, L_1=
lactacdo 1, L_2=lactacdo 2, L_3=lactacdo 3, L_4=lactacao 4, L 5=
lactacdo 5, L_6=lactacdo 6, MP_305= produgao de leite aos 305 dias,
M_PEAK= producdo de leite no pico de lactagao, PR_N=retencdo de
placenta nao, PR_Y=retencao de placenta sim, P_30_N= prenhez aos
30 dias ndo, P_30_Y= prenhez aos 30 dias sim, P_60_N= prenhez aos
60 dias ndo, P_60_Y= prenhez aos 60 dias sim, T_MA_Al=temperatura
maxima na IA, T_MA_P= temperatura maxima no parto, T_ME_Al=
temperatura média na IA, T_ME_P= temperatura média no parto, T_MI
Al=temperatura minima na |A, T_MI_P= temperatura minima no parto,
RT_Al=temperatura retal na IA, RH_Al= umidade relativa do ar na IA,
RH_P=umidade relativa do ar no parto.

Fonte: Elaborada pelos autores.
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Figura 3 — Biplot com representacao
dos escores das observagdes para 0s
componentes principais 2 e 3
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Figura 4 — Clusters dos animais
durante o periodo experimental
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*SCC=contagem de células somaticas, DO= dias em aberto, DY= doenca
nao, DN=doenga sim, BCS= escore de condigao corporal, SAl_1=estacao
de IA 1 (Verdo), SAl_2= estacdo de IA 2 (Outono), SAI_3= estacao de

IA 3 (Inverno), SAI_4 = estacao de IA 4 (Primavera), SP_1= estacao do
parto 1 (Verao), SP_2=estacdo do parto 2 (Outono), SP_3= estagao do
parto (Inverno), SP_4= estagao do parto 4 (Primavera), FTAI_N=|ATF
nao, FTAI_Y=IATF sim, THI_MA_AI=ITU maximo na IA, THI_ME_Al=
ITU médio na IA, THI_MI_Al=ITU minimo na IA, THI_MA_P=1TU

da temperatura maxima no parto, THI_ME_P=ITU da temperatura
meédia no parto, THI_MI_P=ITU da temperatura minima no parto, L_1=
lactagdo 1, L_2=lactagao 2, L_3=lactagado 3, L_4=lactagao 4, L_5=
lactagdo 5, L_6=lactagao 6, MP_305= producdo de leite aos 305 dias,
M_PEAK= produgao de leite no pico de lactagao, PR_N=retencao de
placenta nao, PR_Y=retencdo de placenta sim, P_30_N= prenhez aos
30 dias ndao, P_30_Y= prenhez aos 30 dias sim, P_60_N= prenhez aos
60 dias ndo, P_60_Y= prenhez aos 60 dias sim, T_MA_Al=temperatura
maxima na IA, T_MA_P= temperatura maxima no parto, T_ME_Al=
temperatura média na IA, T_ME_P= temperatura média no parto, T_MI_
Al=temperatura minima na IA, T_MI_P= temperatura minima no parto,
RT_Al=temperatura retal na IA, RH_Al= umidade relativa do ar na IA,
RH_P=umidade relativa do ar no parto.

Fonte: Elaborada pelos autores.
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Fonte: Elaborada pelos autores.

Os clusters 1 e 4 estao mais proximos porque
agrupou vacas com retengao de placenta e vacas com
diagnostico de prenhez negativo aos 30 e 60 dias apos
primeira IA pos-parto. Os valores observados podem
ser verificados na Tabela 9.

Nos clusters 3 e 6, verificou-se que houve
agrupamento dos dados pela ocorréncia de retencao
de placenta, diagnostico de prenhez negativo aos 30 e
60 dias e ITU maximo na data da A (Figura 4, Tabela 9).

Os clusters 2, 5 e 7 estao agrupados pela producao
de leite, no momento da IA e no pico de lactagao, e
prenhez positiva aos 30 e 60 dias ap6s primeira 1A
poOs-parto (Figura 4, Tabela 9).
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Tabela 9 — Valores médios das variaveis para formagao dos clusters

VARIAVEL CLUSTER1T  CLUSTER2  CLUSTER3  CLUSTER4  CLUSTER5  CLUSTER6  CLUSTER7
N 83 57 64 35 65 24
Temp. Minima no Parto 20,12 20,21 19,54 18,37 15,92 14,81 16,63
Temp. Méxima no Parto 30,65 30,31 31,80 29,78 29,63 32,39 33,81
Temp. Média no Parto 24,15 24,10 24,63 23,03 21,86 22,72 24,35
UR no Parto 79,17 80,10 68,31 72,82 64,72 43,83 39,47
ITU Minimo no Parto 67,03 67,23 65,65 64,04 60,36 58,38 60,52
ITU Méaximo no Parto 83,68 83,26 83,40 81,25 79,94 79,93 80,92
ITU Médio no Parto 73,37 73,37 72,94 71,01 68,80 68,04 69,64
Estacdo no Parto 95,18% E1 89,47% E1 95,52% E4 85,93% E2 78,12% E2 87,69% E3 83,33% E3
ECC 3,23 3,22 3,06 3,15 3,19 3,16 3,16
Lactacaon®1a3 92,77 82,45 97,01 89,06 71,87 90,76 70,83
Raer;ig;‘fecema 20,48 8,77 13,43 23,43 21,87 9,23 9,09
Doenca presente 21,68 21,05 5,97 6,25 9,37 6,15 12,5
Estacaona lA 97,59% E2 84,21% E2 95,52% E1 92,18% E3 93,75% E3 72,30% E4 75,00% E4
Dias em aberto 92,01 99 93,94 93,70 97,56 102,7 94,83
IA convencional 93,97 82,45 85,07 89,06 93,75 84,61 91,66
Temperatura Retal na IA 37,27 37,35 37,33 37,2 37,31 37,32 37,38
Leite na IA 32 33,88 27,42 35,24 33,42 34,04 33,88
CCS 113,8 143,6 106,7 144,36 149,5 159,9 139,8
Prenhez aos 30 dias 82 NAO 57 SIM 57 NAO 64 NAO 32 SIM 63 NAO 24 SIM
Prenhez aos 60 dias 83 NAO 56 SIM 57 NAO 64 NAO 31 SIM 64 NAO 24 SIM
Leite no pico 43,46 43,86 35,22 45,67 43,30 44,24 43,69
Leite 305 dias 9306 9173 7314 9323 8970 8728 9100
Temp. Minima na IA 16,99 16,13 20,13 14,05 15,64 19,9 19,84
Temp. Maxima na |A 29,64 29,33 31,06 30,55 32,08 31,87 30,60
Temp. Média na IA 22,07 21,60 24,16 21,39 23,22 24,76 24,04
UR na IA 71,95 69,24 79,44 49,99 45,73 68,79 75,05
ITU Médio na IA 69,62 68,72 73,40 66,81 68,75 73,11 72,60
ITU Minimo na IA 62,01 60,68 67,05 57,35 59,26 66,28 66,30
ITU Mé&ximo na IA 81,05 80,16 84,36 78,70 79,87 82,62 82,60

*Temp. =temperatura (Graus Celsius (°C)); UR=umidade relativa do ar (%); ITU=indice de temperatura e umidade; ECC=escore de condi¢do corporal;
|A=inseminacao artificial; CCS (células/ml); E1=verdo; E2=outono; E3=inverno; E4=primavera; Leite na IA, Leite no pico, Leite 305 dias (kg).

Fonte: Elaboragdo do autor.

5 Conclusao/Consideragdes

Com base nos resultados obtidos, conclui-se que
a taxa de prenhez de vacas holandesas foi influenciada
positivamente na quarta lactagao e negativamente
pela salde uterina devido a ocorréncia de retengao
de placenta. Além disso, as vacas que foram
inseminadas durante o outono e inverno tiveram maior
probabilidade de prenhez do que na primavera e verao.
Em todas as estacoes, o ITU maximo foi acima de 80;
as vacas que foram inseminadas durante a primavera
e verao tiveram as menores probabilidade de prenhez

apos primeira |A pos-parto, indicativo de que a estacao
de inseminagao influencia a eficiéncia reprodutiva.

Dessa forma, esta pesquisa indica que o bem-estar
interfere na satde reprodutiva de vacas holandesas com
reflexos na producao e reproducao a curto e longo prazo.

Estudos adicionais sobre a amplitude térmica no
interior do galpao e a influéncia no bem-estar animal,
nos indices reprodutivos e produtivos, seriam Uteis
para ajudar a explicar a dinamica do estresse térmico e
para melhorar o gerenciamento reprodutivo e conforto
das vacas em lactagao.
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