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RESUMO

A ocupacdo das areas urbanas brasileiras é conturbada e ocorreu de forma acelerada, na contramao
de planejamentos urbanos eficientes e previsiveis, do ponto de vista macropopulacional. A formacao de
aglomerados, por sua vez, gera, além de problemas sociais, 0s ambientais. A populacao, sem assisténcia
devida do poder publico, ao habitar regides despreparadas, iniciam um processo de instabilidade de encostas,
ocupando areas denominadas informalmente de morros. Esse tipo de conformagao natural é visto pela
geotecnia como talude natural, que sao unidades geoldgicas cuja dinamica € variavel e onde ocorrem diversos
fendbmenos que podem trazer riscos ambientais. Neste estudo, sera discutida a relacdo entre a ocupacgao
desordenada e as consequéncias dos movimentos de massa. Além disso, serao abordadas algumas causas
da suscetibilidade de ocorréncia dos fenémenos ambientais, 0s riscos associados e, como exemplo, serao
apresentadas as medidas adotadas pelo estado de S&o Paulo para prevenir e evitar a ocorréncia de desastres
naturais em areas inapropriadas para habitacao.

Palavras-chave: Riscos. Taludes. Movimentos de massa.

ABSTRACT

The occupation of Brazilian urban areas is troubled and has occurred in an accelerated manner, different from
efficient and predictable urban planning, from the macro-population point of view. Urban settlements generate
social and environmental problems. Without due assistance of public authorities, the population may face some
aifficulties when dwelling in inappropriate regions. As a result, they start a process of instability of slopes and
occupy areas which are informally called hills. This type of natural conformation is seen by geotechnics as
natural slopes, which are geological units whose dynamic is variable and where several phenomena occur and
may bring environmental risks. In this study, we will discuss the relationship between disordered occupation
and the consequences of mass movements. In addition to that we will examine some causes of susceptibility
for the occurrence of environmental phenomena, associated risks and, as an example, we will present the
measures adopted by the state of Sdo Paulo in order to prevent the occurrence of natural disasters in areas
that are inappropriate for dwelling.

Keywords: Risks. Slopes. Mass movements.
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1 INTRODUCAO

A expansao do espago urbano nas metropoles
brasileiras tem levado as populagdes a ocupar areas
de instabilidade e terreno acidentado, denominados
de taludes. De acordo com Brasil (2007), essas areas
constituem uma conformacao natural do terreno,
esculpidas pelos agentes de transformacdo do relevo,
climaticos, biologicos, geoldgicos e humanos.

A relagao entre a ocupacao do solo e 0 seu uso é
um dos grandes desafios para a geotecnia atualmente,
ja que conciliar a seguranca com a geomorfologia do
relevo é fundamental na engenharia. Segundo Higashi
(2006), caracteristicas como a compressibilidade,
estabilidade e resisténcia do solo s&o fundamentais
para nortear a ocupacao de areas de encosta, além
de execucdo e conservacao de elementos de fundacao.

O crescimento econémico vertiginoso ocorrido
na segunda metade do século XX trouxe consigo uma
rapida expansao do espaco urbano brasileiro. Devido
a essa expansao populacional, o nimero de moradias
cresceu de maneira desordenada, sem qualquer
preparo. Para Higashi (2006, p. 1), “a ocupacao
desordenada dos centros urbanos ocorre de diversas
formas, sendo que na maioria das vezes se procede
sem qualquer intervencao do poder publico”.

Em decorréncia desse fendmeno, houve uma
massificacdo de moradias em &reas de relevo
acidentado, especialmente em aglomerados
subnormais. Conforme Robaina (2008), a ampliacdo
dessas moradias em areas geomorfologicamente
vulneraveis levam a situacdes de risco e desastres
naturais.

Devido a essa ocupacao, ocorrem alteracoes,
como a retirada da vegetacao, aumento da percolacao
e perda da estabilidade do terreno. Para Farah (2003),
a estabilidade de uma encosta, em seu estado natural,
esta atrelada a caracteristicas geometricas, geoldgicas
e pelo ambiente fisiografico em que se insere.

As discussdes introduzidas no presente estudo
visam esclarecer as caracteristicas geotécnicas
envolvidas nesses eventos, possibilitando compreender
0s riscos associados a ocupagao. Sao verificados
0S principais tipos de movimentagdes, como se dao
as alteracdes do terreno natural, a natureza das
perturbacodes relacionadas a problematica social,
possibilitando contribuir para conscientizagao da
populagdo e fomento do interesse publico.
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2 Urbanizagéo das principais
metropoles brasileiras

Apo6s a segunda metade do século XX, o Brasil
passou por profundas transformacdes sociais e
econdmicas. A regidao Sudeste do pals passou a
concentrar grandes inddstrias, e a mao de obra
advinda das regides Norte e Nordeste intensificou o
processo de urbanizagao das cidades de Sao Paulo e
do Rio de Janeiro. Para Cardoso (2012), a populacao
que vivia nas areas rurais buscou as cidades atraida
pelas oportunidades de emprego, melhores condi¢oes
financeiras e consumo.

Essa rapida ocupacao do espaco urbano
intensificou a expansao das cidades, fazendo com que
a populacado ocupasse areas geomorfologicamente
instaveis, além de estarem totalmente as margens dos
Servigos essenciais, Como saneamento basico.

A populacao ocupou as areas até entao naturais
com construgoes irregulares, desagregacao do terreno,
retirada de vegetagao nativa e lancamento de aguas
servidas.

Diante desse contexto social, comecaram a se
constituir comunidades que cresceram indefinidamente,
Ssem incorporar 0s requisitos necessarios a manutencao
da organizagao do espaco urbano bem como sem o
efetivo controle das autoridades sob tal ocupacéo.
Para o IBGE, essa populacao pode ser vista como
aglomerados subnormais que “sao cada conjunto
constituido de ao menos 51 unidades habitacionais
carentes, em sua maioria, de servi¢os publicos
essenciais, ocupando ou tendo ocupado, até periodo
recente, terreno de propriedade alheia (publica ou
particular)” (BRASIL, 2010).

Com isso, a presenca massiva da populacao
e a interferéncia do homem na composi¢éo natural
alteraram significativamente os elementos de
conformacao natural do relevo, propiciando zonas
de instabilidade. A retirada da vegetacao natural
e desagregacao do solo sao dois dos principais
agravantes para a perda da estabilidade e a frequéncia
do movimento de massas nas zonas de encostas e
terrenos mais acidentados.

3 Encostas e taludes

Encostas sdo as superficies inclinadas de macicos
naturais, formadas por material rochoso ou solo. De
forma analoga, entende-se como taludes superficies
inclinadas geradas a partir de uma modificacao
humana, alterando a encosta pela realizagao de



revista

DIVULGACAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA DO IFPB | N° 46

cortes ou aterros, segundo o Ministério da Integragao
Nacional (BRASIL, 2012). A Figura 1 ilustra os
elementos notaveis de um talude bem como a
configuragao geométrica caracteristica das segoes.

Figura 1 — Superficie inclinada do terreno
natural, de uma escavacao ou de um aterro
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Fonte: ABNT (2009)

Os taludes também podem ser classificados como
de corte e aterro, quando artificiais. Estes, por sua vez,
constituem uma conformacéao inclinada do relevo,
concebida através de escavacao ou deposicao de
sedimentos, respectivamente, a fim de se promover
elevacao ou rebaixamento do terreno natural.

4 Perda de estabilidade

A perda de estabilidade do solo esta associada
a diversos fatores, entre o0s quais se podem citar a
natureza do material constituinte e as perturbagoes
provocadas através da acao antropica e natural.

Parsons (1998) elaborou estudo que aponta
trés das principais causas de alteracdes e perda
de estabilidade dos taludes naturais, provocadas
pela acao do homem. Sao elas: i) a construcao de
taludes artificiais, sejam eles de corte ou aterro; ii) o
desmatamento da vegetagao nativa; e iii) a restauragao
artificial da biota antes existente.

Alguns fatores fisicos naturais, como as chuvas, a
erosao e a percolagdo contribuem também de forma
determinante para perda de estabilidade. A retirada da
vegetacao nas camadas superiores do solo acelera, no
entanto, esses efeitos, aumentando o risco de ruptura.

Para Alves, Delfino e Soares (2017, p. 5), “A
cobertura vegetal atua na defesa natural do solo, ja
que as raizes atuam como fibras de alta resisténcia,
possibilitando maior sustentacao do solo”. A agua,
portanto, consegue se infiltrar mais facilmente no solo,
tornando 0 meio saturado, o que possibilita perda de

resisténcia, além de ser danoso aos solos granulares,
acarretando a ruptura do macico.

Na regido Sudeste do Brasil, cujo regime de
chuvas é regular e prolongado, com altos indices
pluviométricos, € comum ocorrerem deslizamentos e
desmoronamentos durante esses periodos chuvosos.
Isso porque a chuva acelera 0s processos erosivos,
ocorre aumento do fluxo de material durante o
escoamento superficial dessas areas, e a energia
dissipada pelo movimento das correntezas aumenta a
desagregacao superficial do solo, ocasionando perda
de material.

Muitos estudos convergem para a ideia de que
0S Processos erosivos sao 0s principais responsaveis
pela perda significativa de estabilidade — a acdo dos
agentes exdgenos do relevo é a causa fundamental
dessa perda e, quando aliados a acao humana, esses
agentes aceleram os processos de movimentagao
de massas. O Quadro 1 apresenta alguns fatores
principais relacionados aos processos erosivos.

Quadro 1 — Fatores condicionantes
de processos erosivos

Potencial de erosividade da chuva

Condigdes de infiltragao

Fatores externos

Escoamento superficial

Topografia (declividade e
comprimento da encosta)

Fluxo interno

Tipo de solo

Desagregabilidade

Fatores internos

Erodibilidade

Caracteristicas geologicas
e geomorfolégicas

Presenca de trincas de
origem tectonica

Fonte: Adaptado de Gerscovich (2016)
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Quando o talude perde sua estabilidade, ocorre o
que se entende por ruptura do macico. Segundo a NBR
11682 (ABNT, 2009), quando ocorre a ruptura, o talude
perde suas caracteristicas originais, tanto pela falta de
estabilidade quanto por movimentagao exagerada do
solo.

Pinto (2002) afirma que, além disso, a ruptura dos
solos esta intimamente relacionada ao cisalhamento,
e sua resisténcia pode ser definida como a maxima
tensao de cisalhamento que o solo pode suportar sem
sofrer ruptura.

De forma complementar, Dyminski (2007, p.
6) apresenta alguns conceitos fundamentais para
compreensao da atividade interna e externa do solo
quando da ruptura do talude:

- Causas externas: a) mudanca da geometria do
talude (inclinagdo e/ou altura), devido a cortes ou
aterros, no talude ou em terrenos adjacentes; b)
aumento da carga atuante (por sobrecargas na
superficie, por exemplo); c) atividades sismicas.
- Causas internas: a) aumento do peso especifico
do material; b) aumento da poro-pressao e
diminuicdo da presséao efetiva; c) A saturacao
em areias faz desaparecer a coesao ficticia [...].

A agao antropica é também uma das principais
causas da perda de estabilidade dos taludes. Quando
as populacdes ocupam essas areas e nao ha, por
parte do poder publico, a devida intervencao por
meio de obras de assisténcia social, ocorrem inimeras
alteracoes ilegais e prejudiciais tanto a seguranca do
maci¢o quanto ao equilibrio ambiental. A instalagao de
redes de esgoto clandestinas assim como a destinacao
de dejetos sem drenagem nenhuma ou inadequada,
com desprezo a salubridade minima, provocam
um aumento na infiltracdo do solo, alterando suas
condicoes de equilibrio.

Outro fator de risco é o plantio de algumas
espécies de arvares, que podem influenciar de forma
direta na composicao da percolacao do solo. O plantio
de bananeiras (Musa acuminata) tem sido amplamente
empregado na recomposicao da mata nativa nessas
areas, porém essa técnica tem se mostrado ineficaz e,
em alguns casos, agrava a situagao.

Para Brasil (2007), esse tipo de espécie é prejudicial
a estabilidade de taludes, por facilitar a infiltracao
de dgua — paradoxalmente, a bananeira é o cultivo
preferencial das populagdes que ocupam encostas. De
facil adaptacao, esse tipo de planta é capaz de resistir
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bem as intempéries climaticas e possibilita um meio de
subsisténcia as pessoas que ali habitam.

As causas que originam a ocorréncia de perda de
estabilidade no talude estao diretamente dependentes
de todos 0s aspetos que contribuem para um aumento
da tenséao cisalhante ou da diminuicao da resisténcia
(GIANI, 1992). A instabilidade das encostas provocada
pela acao tanto antropica quanto natural provém de
um efeito cumulativo de pequenas alteragdes ao longo
do tempo.

5 Movimentacao de massas

No Brasil, o Centro Nacional de Gerenciamento
de Riscos e Desastres (CENAD), 6rgao que integra
a Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil
(SEDEC), realiza estudos periodicos sobre os tipos
de desastres mais comuns e a natureza desses
fenémenos. Esses eventos sao conhecidos como
movimentacao de massas, que, para Highland e
Bobrowsky (2008), trata-se da descida de rocha, solo,
ou ambos, a partir da ruptura de uma superficie na qual
a maior parte do material move-se como uma massa
coerente, com pequena deformacao interna.

A acao da forca da gravidade, que atua sobre
0 Macigo terroso ou rochoso, provoca aumento das
tensoes cisalhantes que estao agindo internamente e
que garantem a estabilidade da cunha de solo. Para
Reckziegel (2012, p. 17), “essas tensdes responsaveis
pela ocorréncia de movimentos de massa aumentam
com a inclinagao e a altura das encostas, com o peso
especifico do solo e com a quantidade de agua que
infiltra e acumula no mesmo [sic]”.

Os movimentos de massa podem ocorrer de
formas variadas, e as suas caracteristicas também
assumem formas diversas. Segundo Bigarella (2003),
esses eventos se enquadram em duas categorias:
a dos que ocorrem devido a causas externas,
aumentando as tensoes de cisalhamento dos materiais,
sem, necessariamente, aumentar as tensoes internas;
e a dos que ocorrem aumentando as tensdes internas
e sem alterar as tensoes de cisalhamento.

O Quadro 2 ilustra os principais processos de
movimentacao de materiais e as caracteristicas a eles
associadas.
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Quadro 2 — Principais caracteristicas
dos movimentos de massa

CARACTERISTICAS DO
MOVIMENTO/MATERIAL/
GEOMETRIA

PROCESSOS

Varios planos de
deslocamento (internos)

Velocidades muito baixas (cm/ano)
e decrescentes em profundidades

Rastejos

Movimentos constantes,
(Creep)

sazonais ou intermitentes

Solos, depésitos, rocha
alterada/fraturada

Geometria indefinida

Poucos planos de
deslocamento (externos)

Velocidades médias
(m/h) e altas (m/s)

Pequenos e grandes
volumes de material

Escorregamentos

. Geometria e materiais variaveis
(Slides)

Planares: solos pouco espessos, solos
e rochas com planos de fraqueza

Circulares: solos muito espessos
e rochas muito fraturadas

Em cunha: solos e rochas com
dois planos de fraqueza

Sem plano de deslocamento

Neo 46

Os tipos mais comuns de movimentagao sao
0s escorregamentos que, por sua vez, podem ser:
rotacionais ou circulares, translacionais ou planares e
escorregamentos em cunha.

Os escorregamentos rotacionais ou circulares,
segundo Gerscovich (2016), usualmente se apresentam
de forma cilindrica, em formato de colher — esse tipo
de evento mobiliza mais de uma superficie de ruptura
(Figura 2a).

Escorregamentos translacionais (Figura 2b),
por sua vez, “formam superficies de ruptura planar
associadas as heterogeneidades dos solos e rochas
que representam descontinuidades mecanicas e/
ou hidrologicas derivadas de processos geoldgicos,
geomorfolégicos ou pedologicos” (FERNANDES;
AMARAL, 1996, p. 124).

Ja& os escorregamentos em cunha (Figura 2c)
caracterizam-se por apresentar macigos rochosos,
pouco alterados, formados a partir de suas superficies
planares, cujo deslocamento se da em formato de
prisma ao longo do eixo de intersec¢des desses planos.

Figura 2 — a) Escorregamentos rotacionais
ou circulares; b) Escorregamentos planares ou
translacionais; c) Escorregamentos em cunha

a)

Movimentos tipo queda livre
ou em plano inclinado

Velocidades muito altas (varios m/s)

uedas Material rochoso

— O

Falls) Pequenos e médios volumes

Geometria variavel: lascas,
placas, blocos etc.

Rolamento de matacao

Tombamento

Muitas superficies de deslocamento
(internas e externas a massa
em movimentagao)

rista Formagiio de degraus de
abatimento

Superficie de Escorregamento
Encurvada

Movimento de Rotagio
segundo um eixo imagindrio

Movimento semelhante ao
de um liquido viscoso

Desenvolvimento ao

Corridas longo das drenagens

(Flows) Velocidades médias e altas

Mobilizagao de solos,
rochas, detritos e agua

Grandes volumes de material

Extenso raio de alcance,
mesmo em areas planas

Fonte: Adaptado de Augusto Filho (1992 apud RECKZIEGEL, 2012)

Escorregamento Planar
(Translacionais)

-

Sentido do Movimento: 5
paralelo a superficie de fraqueza Associado i solos
POUCO eSpess0s
Ruptura ao longo de
superficies de fraqueza
(xistosidade, foliagio, etc)
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c)

Diregio do Movimento:
segundo a linha de intersecgio
dos planos de ruptura

Escorregamento condicionado
por duas superficies de ruptura

Ne° 46

principais causas das movimentagdes de massa,
ocorridas na superficie das principais formacoes
rochosas do Brasil. Os autores as dividem em causas

Fonte: PUC (2018)

6 Suscetibilidade de ocorréncia dos
movimentos de massa

Julido et al. (2009) definem que a suscetibilidade
representa a propensdo para uma area ser afetada
por um tipo de perigo em determinado tempo, sendo
considerados alguns fatores como, por exemplo,
a predisposicao para a ocorréncia dos processos
ou agoes, sem estarem contemplados o periodo de
retorno ou chances de ocorréncia.

Usualmente, para se conceberem resultados
acerca da suscetibilidade de ocorréncia de eventos
geolodgicos, sao comparados e tragados inUmeros
dados com informacbes cartograficas capazes de
indicar perfis geomorfolégicos que possibilitem
a compreensao do comportamento do solo
(RECKZIEGEL, 2012).

Além disso, sao avaliados, ao longo do periodo de
estudos, as condicionantes especificas do meio fisico
em que se insere a regiao ou area de interesse — 0s
aspectos geomeétricos, como declividade e alturas dos
taludes, a presenca e o tipo de vegetacao bem como
o perfil geolégico do local e a caracterizacdo do solo.

Essas caracteristicas, segundo Fernandes et al.
(2001), indicam que os fatores condicionantes dos
movimentos de massa sdo apresentados por uma
complexa relacdo entre os fatores geomorfologicos,
com destaque para morfologia e morfometria da
encosta. Dessa forma, todos os elementos que
interferem na relacao de tensdes no solo sao
importantes e precisam ser considerados, para
efetiva investigacdo e apontamento das causas dos
maovimentos.

O Quadro 3 a seguir, elaborado por Cruden e
Varnes (1996 apud NUMMER, 2006), resume as

JOAO PESSOA, 2019

geologicas, morfologicas, fisicas e humanas.

Quadro 3 — Causas dos movimentos de massa

CAUSAS EAAOURSFAOS- CAUSAS CAUSAS
GEOLOGICAS LOGICAS FISICAS HUMANAS
- Levantamen- _
Materiais . Chuvas Escavagoes
to tectonico )
fracos . intensas de taludes
ou vulcanico
Materiais Alivio por Der/re.t|mento Sobrecarga
L rapido da no talude ou
sensiveis degelo .
neve na crista
L Erosa L Rebaixa-
Materiais in- .rosao .| Precipitagoes ebaixa
temperizados fluvial no pe rolongadas mento dos
P de talude P & reservatorios
Erosio Rebaixamen-
Materiais lacial no bé tos rapidos Desmata-
cisalhados g P (enchentes, mento
do talude )
mareés)
Materiais Erosao por
fissurados ou | ondasnopé | Terremotos Irrigagao
fraturados do talude
Desconti- Erosao nas .
) Erupcoes . -
nuidade: margens . Mineragao
. ) ) vulcanicas
xistosidade laterais
Erosao
Descontinui- | subterranea Desconge- Vibracao
dade: falhas (Solugao lamento artificial
e piping)
. Intemperismo
Deposicao
Contraste por conge-
de cargas Vazamento
de perme- lamento e )
. no talude ou de agua
abilidade ) desconge-
na crista
lamento
Comase | Femoots | v
de rigidez setac P P .
(fogo, seca) e retragao

Fonte: Adaptado de Nummer (2003 apud Reckziegel, 2012)

7 Riscos ambientais

Os eventos de deslizamento ocorrem de maneira
sazonal e, em certas areas do Brasil, se intensificam
através da combinacao de fatores naturais e urbanos,
como ja citado no presente estudo. Baseado nisso, é
conveniente introduzir o conceito de risco ambiental,
uma vez que a associacao desses eventos cria
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uma zona de instabilidade, elevando as chances de
ocorréncia de desastres bem como o nivel de alerta
dos 6rgaos de controle e prevencao a desastres
naturais.

O risco pode ser entendido como a relagao entre a
ameaga potencial de algo acontecer e a vulnerabilidade,
0 meio pelo qual podem ocorrer eventos que causem
danos ao equilibrio ambiental.

Entende-se, portanto, como ameaca a
possibilidade de ocorréncia de um fenémeno
potencialmente destrutivo, em sua tipologia definida
na forma humana ou natural, mas que constitui perigo
a pessoas e seus meios de sobrevivéncia (SINAPRED,
2003).

Para Filgueira (2004), a ameaca refere-se a
probabilidade da ocorréncia de um evento fisico
capaz de ocasionar danos, como terremotos, ciclones
e inundacoes.

Nesse contexto, é possivel compreender uma
associagao de ideias que possibilitam relacionar os
multiplos conceitos de “ameaga” com o tema em
questdo. Para tanto, pode-se inferir que a ameaga esta
potencialmente associada as condicdes ambientais e
humanas favoraveis a ocorréncia de determinado
fenémeno.

Ja a vulnerabilidade, segundo Zanella (2010),
encontra-se diretamente relacionada com as
populacbes que, por determinados fatores, sao
menos propensas a uma resposta positiva quando da
ocorréncia de algum evento adverso.

Vargas (2002) vé a vulnerabilidade como uma
disposicao interna a ser afetada por uma ameaca. Se
nao ha vulnerabilidade, ndo ha destruigao ou perda.
A vulnerabilidade é, portanto, neste caso, a situagao
criada que esta associada a ameaca, dispondo de
todos 0s meios necessarios a concretude do evento.

8 Instrumentos de monitoramento e
acompanhamento do risco

Os mapas de risco sao instrumentos de orientagao
cartografica que tem como objetivo fornecer
informacdes sobre vulnerabilidade e ameacas em
determinadas areas, baseados em informacoes
técnicas levantadas, a depender de cada local. Oliveira
e Brito (1998) dizem que 0s mapas de risco apresentam
a distribuigao, o tipo e o grau dos riscos geologicos,
visando a definicao de medidas de prevencao de
acidente.

A elaboragao dessas ferramentas cartograficas
leva em consideragdo alguns requisitos basicos de

investigacao geologica, entre 0s quais podem ser
considerados aspectos fisicos, analise do relevo,
caracterizagao do solo e representacao cartografica
de Geologia, Hidrologia e Pedologia das areas (ALVES
etal, 2017).

Nesse sentido, esses mapas tém a finalidade de
evidenciar areas potenciais de riscos, condicionando
sua natureza, grau e nivel de ameaca. Baseado nesses
instrumentos, os ¢rgaos do estado elaboram suas
acoes e fazem uso de meios de monitoramento e
controle em casos de desastres ou eventos geoldgicos
potencialmente destrutivos.

9 As acdes usadas pelo estado de S&o
Paulo no combate aos riscos

O estado de Sao Paulo possui um dos mais
maodernos sistemas de gerenciamento e prevengao
de riscos ambientais do Brasil. No estado, existem
trés tipos de gestdo de riscos, que sao: Planos
Preventivos de Defesa Civil e Planos de Contingéncia
(PPDC), Mapeamentos de Areas de Risco e os Planos
Municipais de Reducao de Risco.

Segundo Brollo et al. (2011), o PPDC é um plano
que vigora anualmente, durante o verao, com a
finalidade de monitorar os indices pluviométricos
e fornecer previsdo meteorologica, podendo atuar
em vistorias e atendimentos técnicos emergenciais.
O Quadro 4 demonstra os niveis de operagao e as
respectivas a¢oes adotadas em cada um dos casos.

Quadro 4 — Acdes e medidas preventivas nos
niveis de operacao do PPDC do litoral paulista

NIVEIS DE 3
OPERACAO PRINCIPAIS ACOES
Observacao Acqmpanha.menltoldos
indices pluviométricos
Atencao V|stqr|a de campo nas
areas de risco
Remocao preventiva da
Alerta lpopu~|agao Qas area§ em
situacao de risco muito alto
indicadas pelas vistorias
Alerta Maximo Remogag de tod'a a populggao
que habita nas areas de risco

Fonte: Adaptado de Macedo (2009 apud BANDEIRA, 2010)
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Os Mapeamentos de Areas de Risco a
escorregamentos, entretanto, visam conhecer melhor
as ocorréncias problematicas relacionadas a situagoes
de risco bem como sua localizacdo, de modo a
possibilitar a interven¢ao dos érgaos responsaveis, no
sentido de implantacao de medidas estruturais capazes
de coibir ou minimizar ao maximo tais situacoes.

No mapeamento, também se buscam maneiras de
conscientizagao da populagao, no sentido de possibilitar
orientagdes capazes de promover o convivio com o
risco. A Figura 3 mostra o mapa do estado de Sao
Paulo, com a demarcagdo dos 65 municipios assistidos
pelo Mapeamento de Areas de Riscos.

Os Planos Municipais de Reducao de Riscos
constam em 16 municipios; no entanto, a relagao
de efetivas ag¢bes varia de forma muito expressiva,
uma vez que a adogao de técnicas de controle e
monitoramento depende de cada regido e riscos.

Figura 3 — Municipios com mapeamento de
areas de risco no estado de Sdo Paulo até 2010

Mapeamento de risco
g manciedor | érgd eseclor n' de

& CEDEC/IG (31)
:_N CEDEC /G (9 sendo mapeados em 2011)
A\ CEDEC/ IPT (18)

A Ministério das Cidades / varios (16)

I\ Limite das UGRHI

Fonte: 1G (2010 apud Brollo, 2011)

10 Percurso metodolégico

A presente pesquisa trata de uma revisao de
literatura, objetivando apresentar, de forma coesa
e técnica, um conjunto de ideias e conceitos sobre
0 tema em analise. Esse tipo de pesquisa, segundo
Gil (2009, p. 3), “é desenvolvida com base em
material ja elaborado, constituido principalmente de
livros e artigos cientificos”. Baseado nos conceitos
apresentados, foram realizadas buscas em plataformas
de repositorios digitais, com énfase para trabalhos
de qualificacao em mestrado e doutorado, além de
trabalhos de conclusao de curso.
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Também foram consultadas bibliotecas digitais,
bibliografias técnicas bem como informagoes de
dominio publico referentes ao tema, disponibilizadas
em portais eletrénicos vinculados ao Governo Federal e
a0 estado de Sao Paulo. Dessa forma, realizou-se uma
critica analise, optando-se por considerar informagoes
mais recentes, com expressiva contribui¢ao literaria,
sendo descartadas informagdes com pouca relevancia
técnica ou redundancia sobre o tema.

11 Concluséo

Apos a discussao apresentada, é possivel perceber
a relacao existente entre a ocupacao e a falta de
gerenciamento quanto a concepgao de habitagdes na
realidade organizacional do espaco urbano brasileiro.
A acao antropica afeta diretamente a dinamica
superficial, o que contribui para a perda de estabilidade
do solo e desencadeia movimentos de massa.

Além desses aspectos, fica evidente que existem
riscos iminentes de deslizamentos em muitas regioes
das cidades brasileiras, carecendo de assisténcia
devida, bem como de planos de gerenciamento e
acoes de emergéncia para desastres. As medidas
de monitoramento ainda precisam de rigor técnico e
maior abrangéncia, além de melhor conscientizacao
e treinamento da populacao residente nessas areas.

Muitos sao os fatores que desencadeiam eventos
de deslizamento entre outros infortdnios, o que nos
permite concluir que essas ar eas naturais nao estao
preparadas para ocupacdo humana e que, portanto,
as obras de engenharia sao fundamentais para
condicionar tal ocupacao. As técnicas construtivas para
contencgoes sao alternativas que podem prevenir e
solucionar ocorréncia de desastres, além da adequagao
e regulamentacao de moradias em areas de alto risco.
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