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Resumo: O setor de oferta de energia tem dado sinais de consonancia com a temética da reducao de emissoes
de gases que causam efeito o estufa. A producéo de energia el étrica a partir das fontes de energia renovavel sdo
elementos relevantes, a complementar, entre outras, por medidas ativas de promocao da utilizacdo racional de
energia nos setores consumidores. Iniciativas previstas em matéria de fomento da co-geracéo e da micro-gera-
¢ao, quer a nivel comunitario ou a nivel nacional, poderdo dar contribuices relevantes no que se refere a
diminuicao da emissdo de gases, decor rentes do aumento de eficiéncia na transformacéo da energia. No entanto,
seranecessario reforcar o papel das concessionarias detransporte e distribuicéo de el etricidade e gasna promo-
¢ao do uso €ficiente da energia. O CEFET/SC sendo referencia de ensino de qualidade e preocupando-se com
este contexto que se forma em nossa sociedade, teve ainiciativa de realizar em seu campus de Florianopolis um
amplo programa de utilizacdo de energias renovaveis, para estudar as mesmas e também disponibilizar para a
comunidade informagdes sobre estas tecnologias que seréo o futuro da geracdo de energia.

Palavras-chave — energia alternativa, fontes renovaveis, cenario, conservacao de energia

1. Introducéo

Motivados pela contextualizac&o dos cenérios que
seformam anossavoltae utilizando dos conhecimen-
tos adquiridos na unidade de estudos de Sstemas de
Energia, do Curso Superior de Tecnologia em Sste-
mas Digitais do CEFET/SC, este artigo apresenta um
estudo das fontes de energias renovaveis e suas for-
mas de geracéo.

Os projetos de pesquisa de fontes alternativas de
energiarenovaveisdo CEFET/SC possibilitam ndo so
a comunidade académica, mas a toda a sociedade
catarinense uma oportunidade de conhecer e utilizar
estas novas fontes de energia alternativas.

No CEFET/SC Unidade de Florian6polisjasetem
acesso a iluminagdo publica através de energia solar
fotovoltéica, aguecimento solar de
agua, bombeamento de agua com energia solar, e ja
em fase de implantacéo, ainstalagdo de duas turbinas
eolicas com aerogeradores.

1 Autor a quem toda correspondéncia devera ser enderegada.

Neste artigo seréo abordadas as tecnologias de
geracdo de energia, através de célula a combustivel,
energiasolar, biomassa, energia edlica, bem como ce-
nario nacional e catarinense para a utilizacdo das fon-
tes de energias alternativas.

2. Célula a combustivel

Uma célula a combustivel € uma célula
€l etroquimica, basicamente umabateriaem que é con-
sumido um combustivel e € liberada energia.

Consideremos uma bateria em que 0s reagentes
sejam alimentados continuamente, e esses reagentes
tipicos sgjam o oxigénio e o hidrogénio. O hidrogénio
éfornecido do lado do anodo e 0 oxigénio no lado do
catodo. As baterias comuns tém que ser recarregadas
de tempos em tempos porque os reagentes esgotam-
se. As células combustiveis estaciondrias nao portéa-
teis, pelo contrario, ndo necessitam de serem
recarregadas, uma vez que 0s reagentes séo forneci-
dos continuadamente.
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As células combustiveistém avantagem de ser al-
tamente eficientes e pouco poluentes. Podem ser utili-
zadas como sistemas de emergéncia, em zonas onde
nédo existe rede elétrica, em aparelhos portateis e vei-
culos.

2.1 Funcionamento

CélulaaCombustivel (Fuel Cell) €umatecnologia
gue utiliza a combinacdo quimica entre oxigénio e
hidrogénio para gerar energia elétrica, energia térmi-
ca(caor) - edgua. Asdiferentestecnologias de célula
a combustivel tém basicamente 0 mesmo principio.
S8o compostas por dois eletrodos porosos. 0 anodo
(terminal negativo) e o catodo (terminal positivo), cada
um revestido num dos lados por uma camada de
catalisador de platina ou niquelhttp://
www.cel ulaacombustivel.com.br/cac/componentes/
niquel .htm, e separados por um eletrdlito (material
impermeavel que permite movimento aos ions positi-
vos — protons - entre os eletrodos). Dentro dacélulaa
combustivel 0s componentes exercem as seguintes
fungoes:

Anodo

O terminal negativo - anodo - tem canais de fluxo que
distribuem o gas hidrogénio sobre a superficie do
catalisador.

Catalisador

Uma fina camada de catalisador recobre o eletrolito
ou membrana. O catalisador € um metal, normalmen-
te platina ou niquel, que acelera as reagdes quimicas
entre o oxigénio e o hidrogénio.

Membrana ou Eletrdlito

Algumas células utilizam eletrdlitos liquidos e outras
sélidas, como as membranas plasticas de troca de
prétons para conduzirem cargas positivas, os protons.
Somente as cargas positivas atravessam o eletrdlito,
0s elétrons néo.

Cétodo

O terminal negativo - ahodo - tem canais de fluxo que
distribuem o gas hidrogénio sobre a superficie do
catalisador, e remove a agua produzida durante a
reacgao.

2.2 Desenvolvimento

No Brasil, as principais tecnologias em estudo séo
PEMFC (Célula a Combustivel tipo Membrana
Condutora de Prétons) e SOFC (Células a Combusti-
vel de Oxidos Sdlidos). O governo tem apoiado o de-
senvolvimento destas tecnologias através da criagdo
em 2002 do ProgramaBrasileiro de Sistemas de Célu-
laa Combustivel (ProCaC), umainiciativado Minis-
tério de Ciénciae Tecnologia (MCT) coordenado pelo
Centro de Gestéo e Estudos Estratégicos (CGEE) do

proprio ministério. O programa tem como objetivo
incentivar um conjunto articulado de projetos de pes-
quisa, desenvolvimento e informagdes em diferentes
areas de atuacdo para desenvolver tecnologia nacio-
nal de células a combustivel. Também diversas insti-
tui gdes como concessionarias de energia, institutosde
pesquisa, universidades tem apresentado trabalhosre-
ferentes a pesquisa de células a combustivel.

2.3 Aplicagbes

As céulas acombustivel tem demonstrado grande
potencial, principal mente em aplicagdes portéteiscomo
telefones moveis, laptops, palmtops. Também em pe-
guenas aplicacbes de geracdo estacionaria, industria
automobilistica em vérios locais do planeta, com
projetos de transporte coletivo e individual.

2.4 Principais beneficios sociais

¢ Reduc&o daemissdo de poluentesno ar e me-
Ihora na qualidade da salide respiratoria, es-
pecial mente em areas urbanas que ja apresen-
tam problemas de baixa qualidade do ar, como
a cidade de S&o Paulo;

e Reducio da emissdo de gases causadores do
efeito estufa;

e Crescimento econémico, desenvolvimento e
criacdo de empregos;

e Reducdo dasobrecarganaslinhasdetransmis-
s80, possibilitando direcionar os investimen-
tos para outras areas, como a geracao distri-
buida, melhorando a eficiéncia energética;

e Aumento da seguranca de energia;

e  Diminuicéo daquantidade de baterias conven-
cionais e nocivas ao meio ambiente jogadas
em aterros sanitarios.

e Reducdo de prejuizos na agricultura através
da reducéo da chuva &cida e niveis de con-
centracfes de 0zonio proximos a superficie;
as células a combustivel ndo emitem pratica-
mente poluentes;

e Reducéo dapoluicéo sonora, poisas CaCsnéo
tém partes méveis e operam silenciosamente.
Assim, apoluic¢éo sonora causada pelo transi-
toirddiminuir, bem como o conforto das pes-
soas que trabalham em locais onde normal-
mente se utiliza motores a diesel — extrema-
mente barulhentos - paraproduzir el etricidade.

e Reducéo da contaminacéo do lencol fredtico,
a partir dos automéveis. Hoje praticamente
todos osveiculos utilizam 6leo paralubrifica-
¢80 dos motores, ocorrendo muitos vazamen-
tos que contaminam a superficie e provocam
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acidentes nas estradas. As células acombusti-
vel ndo utilizam 6leo para manutengéo.

¢ Reducdo da emissdo de particulas ha atmos-
fera, como cinzas da fumaca.

3. Panorama da ener gia edlica

A energia dos ventos € uma abundante fonte de
energiarenovavel, limpae disponivel em todos os lu-
gares. A utilizac8o desta fonte energética paraa gera-
¢do de eletricidade, em escala comercial, teve inicio
ha pouco mais de 30 anos e, através, de conhecimen-
tos daindustria aeronautica 0s equi pamentos para ge-
ragao eolicaevoluiram rapidamenteem termosdeidé -
as e conceitos preliminares para produtos de alta
tecnologia. O grandeimpulso parao desenvolvimento
dessa e de outras fontes de energia aternativa foi a
crise mundial do petréleo na década de 70, fazendo
com gue paises europeus e os estados unidos procu-
rassem diminuir sua dependéncia ao petréleo e car-
vao. Atualmente, a industria de turbinas edlicas vem
acumulando crescimentos anuais acima de 30% e
movimentando cerca de 2 bilhdes de ddlares em ven-
das por ano.

Existem, atualmente, mais de 30.000 turbinas
eolicas de grande porte em operacdo no mundo, com
capacidade instalada da ordem de 13.500 MW. Até o
ano de 2030 planeja-se que esta capacidade ultrapas-
se 0s 30.000 MW.

A Unido Européatem por meta até 2030, a exem-
plo do que jafazem hoje, paises como a Dinamarcae
aAlemanha, gerar 10% de toda a eletricidade de for-
maedlica.

No Brasil, embora o aproveitamento dos recursos
eolicos tenha sido feito tradicionalmente com a utili-
zacdo de cata-ventos multipas para bombeamento
d’ agua, algumas medidas precisas de vento, realiza-
das recentemente em diversos pontos do territorio na-
cional, indicam a existéncia de um imenso potencial
eolico ainda ndo explorado.

Estado do Cearafoi um dos primeiroslocaisarea
lizar um programadelevantamento do potencia edlico,
através de medidas de vento com modernos
anemografos computadorizados. Entretanto, ndo foi
apenas na costa do Nordeste que éreas de grande po-
tencial edlico foram identificadas. Em Minas Gerais,
por exemplo, umacentral edlicaestaem funcionamen-
to, desde 1994.

No Brasil acapacidadeinstaladaéde 20,3MW,
com turbinas edlicas de médio e grande porte
conectadas a rede elétrica. Além disso, existem deze-
nas de turbinas edlicas de pequeno porte funcionando
em locais isolados da rede convencional para aplica
¢oes diversas - bombeamento, carregamento de bate-
rias, telecomunicacles e eletrificacdo rural.

3.1 Custos da energia edlica

Considerando o grande potencial edlico existente
no Brasil, confirmado através de medidas de vento
precisas realizadas recentemente, é possivel produzir
eletricidade a custos competitivos com centrais
termoel étricas, nucleares e hidroel étricas. Analises dos
recursos edlicos medidos em véarios locais do Brasil
mostram a possibilidade de geracéo el étrica com cus-
tos da ordem de US$ 70 - US$ 80 por MWh.

De acordo com estudos daELETROBRAS, o cus-
to da energia elétrica gerada através de novas usinas
hidroel étricas construidas na regido amazonica sera
bem mais alto que os custos das usinas implantadas
até hoje. Quase 70% dos projetos possiveis deverdo
ter custos de geracéo maiores do que aenergiagerada
por turbinas edlicas. Outra vantagem das centrais
edlicas em relacdo as usinas hidroel étricas é que qua-
se toda a &rea ocupada pela central edlica pode ser
utilizada (para agricultura, pecuéria, etc.) ou preser-
vada como habitat natural.

A energia edlica podera também resolver o grande
dilema do uso da &gua do Rio Sdo Francisco no Nor-
deste (&gua para gerar €eletricidade versus adgua para
irrigacéo). Grandes projetos de irrigagdo as margens
do rio e/ou envolvendo a transposi¢ao das aguas do
rio paraoutras areas podem causar um grande impac-
to no volume de agua dos reservatérios das usinas
hidrel étricas e, consegiientemente, prejudicar o forne-
cimento de energia para a regido. Entretanto, obser-
vando o gréfico abaixo, percebe-se que as maiores
velocidades de vento no nordeste do Brasil ocorrem
justamente quando o fluxo de agua do Rio S&o Fran-
cisco € minimo. Logo, as centrais edlicas instaladas
no nordeste poderdo produzir grandes quantidades de
energia elétrica evitando que se tenha que utilizar a
aguado rio S&o Francisco.

I ke g T e Fremcson BV i L o -mmewr D Wil Vg e B
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Figura 1 - Comparaggo entre o fluxo de &gua do Rio Séo
Francisco e o regime de vento no nordeste do Brasil.
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3.2 Potencial edlico no Brasil

No Brasil, assim como em varias partes do mun-
do, quase ndo existem dados de vento com qualidade
paraumaavaliagdo do potencia edlico. Os primeiros
anemagrafos computadorizados e sensores especiais
para energia edlica foram instalados no Ceara e em
Fernando de Noronha/Pernambuco apenas no inicio
dos anos 90. Os bons resultados obtidos com aquelas
medi ¢cBes favoreceram a determinagao precisa do po-
tencial edlico daqueles locais e ainstalacéo de turbi-
nas edlicas.

Varios estados brasileiros seguiram os passos de
Cearae Pernambuco e iniciaram programas de levan-
tamento de dados de vento. Hoje existem mais de 100
anemagrafos computadori zados espal hados por vari-
0s estados brasileiros.

Asandlises dos dados de vento de varios|ocais no
Nordeste confirmaram as caracteristicas dos ventos
comerciais (trade-winds) existentes naregido: veloci-
dades médias de vento altas, pouca variagdo nas
direcBes do vento e pouca turbuléncia durante todo o
ano. Além disso, foram observados fatores de forma
de Weibull (da distribuicéo estatistica de Weibull), k,
maiores que 3 - valores considerados muito altos quan-
do comparados com os ventos registrados na Europa
e Estados Unidos.

Dada a importancia da caracterizaggo dos recur-
sos edlicos daregido Nordeste, o Centro Brasileiro de
Energia Edlica- CBEE, com o apoio daAgénciaNa-
ciona de Energia Elétrica - ANEEL e do Ministério
de Ciéncia e Tecnologia - MCT lancou, em 1998, a
primeiraversdo do Atlas Edlico do Nordeste do Bra-
sil (WANEB - Wind Atlasfor the Northeast of Brazil)
com o objetivo principal de desenvolver model os at-
mosféricos, analisar dados de ventos e elaborar ma-
pas edlicos confidveis paraaregido. Um mapade ven-
tos preliminar do Brasil gerado a partir de simulagdes
computacionais com model 0s atmosféricos € mostra-
do nafigura 2.

Figura 2 -Mapa de ventos do Brasil. Resultados prelimi-
nares do CBEE

Em 1999, a companhia paranaense de energia,
COPEL, publicou o mapado potencia edlico do esta-
do do Parana. Foram utilizados dados de vento de cer-
ca de vinte estagdes anemométricas para simulagdes
em model o atmosférico de microescala com apresen-
tacdo gréfica em ferramenta GIS.

Também em 1999, o CBEE passou a utilizar o
modelo atmosférico de mesoescala MM5 para el abo-
rar a segunda versdo do Atlas Edlico do Nordeste
(WANEB 2) erealizar o Atlas Edlico Nacional. Este
novo projeto envolve acoleta e processamento de da-
dos de vento de boa qualidade medidos em estactes
terrenas e na atmosfera (sondas, satélites).

Baseado no WANEB 2 (ainda n&o publicado) o
CBEE estimaque o potencial edlico existenteno Nor-
deste é de 6.000MW.

4. Energia biomassa

O termo biomassa em sua concepcdo mais ampla
inclui toda a matéria viva existente num instante de
tempo na Terra. A biomassa energética também se
define como o conjunto da matéria organica, de ori-
gem vegetal ou animal, incluindo os materiais proce-
dentes de sua transformacéo natural ou artificial

Qualquer tipo de biomassa tem em comum com o
resto o fato de provir, em ultima instancia, da
fotossintese vegetal .Através da fotossintese, as plan-
tas capturam energiado sol etransformam em energia
quimica.

Esta energia pode ser convertidaem vériasformas
deenergia: eletricidade, combustivel ou calor. Asfon-
tes organicas que sdo usadas para produzir energias
usando este processo sdo chamadas de biomassa. In-
clui-se também nesta classificagdo os efluentes agro-
pecuarios, agro-industriais e urbanos.

5.0 queéaenergiasolar ?

A energiasolar como o préprio nomejadiz, €uma
energiaquevemdo sol, irradiada continuamente. Para
seter umaidéia, em apenas um segundo o sol produz
mais energia (internamente) que toda energia usada
pela humanidade desde o comego dos tempos. Pode-
se exprimir esta imensa grandeza energética € tomar
como parémetro, que a energia que aterrarecebe por
ano vinda do sol, representa mais que 15000 vezes o
consumo mundial anual de energéticos.

Apenas umapequenapartedaenergiairradiadapel o
sol no espaco chega até aterra, correspondendo auma
parte em dois bilhdes. Ainda assim, € uma quantidade
enorme que vale ressdltar, por exemplo, que um Unico
dia de insolagéo nos Estados Unidos, equivale a toda
energia consumida naAméricaem um ano e meio.
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De onde vem toda esta energia? Elavem de dentro
do préprio sol, que como outras estrelas, € uma gran-
de bola de gas feita basicamente de Hidrogénio e Hé-
lio. O sol geraenergiaem seu nucleo por um processo
conhecido como fusdo nuclear. Durante afusao, ocor-
rem temperaturas e pressdes extremamente altas que
fazem o &omo de Hidrogénio ter seu nicleo fundido
ou combinado. Quatro nlcleos de Hidrogénio fundem-
se tornando um &tomo de Hélio. Mas o peso atbmico
do Hélio € menor que 0s 4 nucleos combinados na sua
formacéo, fazendo entdo que a matéria perdida sgja
emitida para o espaco na formade radiac&o.

O sol fornece energia que pode ser aproveitada
basicamente por trés tipos de processos que sdo: 1)
Térmico; 2) Fotovoltaico; e 3) Quimico.

A captacdo natural de energia solar produz-se na
atmosfera, nos oceanos e nas plantas da Terra. Por
exemplo, asinteragdes entre a energia solar, 0s ocea
nos e a atmosfera produzem ventos, 0s quais sao utili-
zados paramover em moinhos. Atravésdafotossintese,
a energia solar fornece energia aos vegetais que po-
dem ser usados como combustiveis (biomassa). Em
sintese, toda a energia captada na Terra provém direta
ou indiretamente do SOL.

6. Cenario brasileiro e catarinense

O Brasil ocupa hoje, no cenario energético mundi-
al, umaposi¢éo bastante significativa. Segundo as es-
tatisticas daAgéncialnternacional de Energia(AIE) o
pais € 0 10° produtor mundial de eletricidade e 0 4°
produtor mundial de hidro-eletricidade. Como um
grande pais produtor, o Brasil também é um grande
consumidor, sendo estaaorigem do problema: o con-
sumo.

Uma alternativa que o pais ainda ndo deu aimpor-
tancia devida € a utilizacdo de recursos energéticos
renovaveis paraa producdo de energia el étrica, como
a biomassa, a energia edlica e a energia fotovoltaica
Certamente, estas fontes de energia ndo sao solugdes
facels de serem implantadas.

Entretanto, no Brasil, essas hovas formas de ener-
gia ganham impulso frente aos novos desafios para o
setor energético. Estas aparecem como solucéo para
complementar as energias convencionais e responder
em forma ecol ogi camente correta as demandas de po-
pulagdes mais distantes sem acesso a energia.

O cenério energético brasileiro dispde, atualmente,
de: 71 PCHs, sendo destas 11 em Santa Catarina; 20
usinas de Biomassa; 52 usinas Edlicas, sendo 4 em
Santa Catarina. Os investimentos em energia alterna-
tivano Brasil S0 possiveis gragas aos recursos hatu-
raisdisponiveisem largaescalae por beneficioscomo

aampliacdo do desenvolvimento socio-econémico lo-
cal. Segundo dados do Balango Energético Naciona -
edicdo 2003, no Brasil, 41% da matriz energética séo
renovavei s (baseadaem hidroel etricidade e biomassa),
enguanto a média mundial é de 14%, sendo apenas
6% nos paises desenvolvidos.

Diante da necessidade de suprir esta nova deman-
da, o governo federal criou o Programa de Incentivo
as Fontes Alternativas de Energia Elétrica (Proinfa),
colocando em pauta o novo model o do setor elétrico e
0 papel das energias alternativas no Pais.

O PROINFA, instituido pelaLe n° 10.438, de 26
de abril de 2002 e revisado pelaLei n° 10.762, de 11
de novembro de 2003, tem como objetivo a diversifi-
cacdo da matriz energética brasileira e a busca por
solugdes de cunho regional com a utilizacgo defontes
renovaveis de energia, mediante o aproveitamento
econémico dos insumos disponiveis e dastecnologias
aplicavels, apartir do aumento da participacdo daener-
gia elétrica produzida com base naquelas fontes, no
Sistema Elétrico Interligado Nacional - SIN.
O Programa promovera aimplantacdo de 3.300 MW
de capacidade, em instal agdes de producéo cominicio
de funcionamento previsto para até 30 de dezembro
de 2006, sendo assegurada, pela Centrais Elétricas
Brasileiras S.A - ELETROBRAS, a compra da ener-
giaaser produzida, no periodo de 20 anos, dosempre-
endedores que preencherem todos os requisitos de
habilitacdo descritos nos Guias e tiverem seus projetos
selecionados de acordo com os procedimentos da L el
10.438/02.

Além de ser visto como um importanteinstrumento
para a diversificagdo da matriz energética do pais, o
Proinfa quer garantir maior confiabilidade e seguran-
¢a ao abastecimento, principa mente apos a crise do
setor e o racionamento de 2001. A proposta governa-
mental assegura a participacdo de um maior nimero
de estados no Programa, incentivando a industria na-
cional.

A contratacdo inicial éparageracéo de 3.300 MW
de energia, sendo 1.100 MW de cada fonte, com pre-
visdo deinvestimentos naordem de R$ 8,6 hilhdes. A
linha de crédito, através do BNDES, prevé financia-
mento de até 70% do investimento, sendo o restante
proveniente deinvestidores privados com capital pro-
prio. A Eletrobras, no contrato de compra de energia
de longo prazo, assegurara ao empreendedor uma re-
ceita minima de 70% da energia contratada durante o
periodo de financiamento e protecdo integral quanto
aos riscos de exposi¢cdo do mercado de curto prazo. O
ndmero de empresas que se apresentaram parapartici-
par do programafoi maior que o esperado pelo gover-
no. Foram apresentados projetos envolvendo geracéo
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de 6,6 mil MW, o dobro de energia solicitado pela
Eletrobras (3.300 MW). Aqueles que tiverem licenca
ambiental antigavao ter prioridade. Osempreendimen-
tosdevem entrar em funcionamento apartir de dezem-
bro de 2006.

A producdo de 3,3 mil MW dobraré a participa
¢80 namatriz de energia el étrica brasileira das fontes
edlica, biomassa e PCH, que atual mente respondem
por 3,1% do total produzido e, em 2006, podem che-
gar a 6%. Apesar de alternativa, a energia solar ndo
esta contemplada no programa. |sto porque a energia
solar é aplicada a sistemas de pegqueno porte, em co-
munidades isoladas, e o Proinfa é destinado a
tecnol ogias mais desenvolvidas, com possibilidade de
manter unidades de maior porte, 0 que ndo é o caso da
energia solar. Diante desse cenario, as fontes alterna-
tivasde energiacomo edlica, solar ebiomassasio vis-
tas com bons olhos. Além de causarem impactos subs-
tancialmente menores, ainda evitam a emissdo de to-
neladas de gas carbdnico na atmosfera. O debate so-
bre os impactos causados pela dependéncia de com-
bustiveisfosseis contribui parao interesse mundial por
solugdes sustentéveis por meio da geragdo de energia
oriunda de fontes limpas e renovaveis.

7. Conclusdes

O panorama das energias renovaveis no Brasil €
promissor e para algumas tecnologias ja esta consoli-
dado. O uso de fontes como a biomassa, do bagaco da
cana, dejetos animais, javem sendo utilizado com su-
cesso, porém ha problemas préticos a serem supera-
dos. O uso de células combustiveis por consumidores
sera possivel em futuro préoximo, os projetos atuais
tém que ser orientados de forma correta. A energia
edlica, em fase de estudo em muitos locais do pais,
tem demonstrado potencial de parque de geracéo, po-
rém seus impactos devem ser levados em conta pois,
interferem ndo somente na questdo ambiental como
na poluigdo visual e sonora.

E no sentido de melhorar o entendimento sobre
estas novas tecnologias, e, também, de torna-las
disponives aum nuimero, cadavez, maior de pessoas,
gue o CEFET/SC continuarainvestindo na pesquisae
no desenvolvimento de solucbes paraumamelhor qua
lidade de vida da popul ag&o. O Projeto sendo o princi-
pio de um programa mais amplo, tem como efeito
multiplicador a disseminagdo dos conceitos de racio-
nalizac&o e uso eficiente da energia para as institui-
¢0es de ensino tecnol dgico de SC.

Portanto, a sua disseminacdo nas instituicdes de
ensino, deve promover uma elevacéo significativada
gualidade de vidade formaglobal, responsavel e com
baixo custo.
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