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Resumo: A utilizacdo da matéria organica para germinacéo e producéo de mudas de esséncias florestais €
uma pratica corriqueira, entretanto, as fontes e as dosagens adequadas a cada espécie ainda ndo estao
esclarecidas. Visando dar alguma resposta a essas dividas umtrabal ho foi conduz do sob condigdesdeviveiro
para avaliar a germinacéo de cinco esséncias florestais (Cassia, Framboyant, Leucena, Sabia e Tambor)
semeadas em substratos constituidos por dois solos de diferentes texturas (solo arenoso e solo argiloso) e
diferentes doses de matéria organica (esterco de gado, esterco de galinha e esterco de minhoca). Os resulta-
dos permitiram concluir que, emgeral, a maior germinacao foi obtida quando se utilizou o substrato constitu-

ido por solo arenoso + esterco de minhoca.

Palavras-chave: Esséncias florestais, Germinac&o, Esterco de animais

1. Introducéo

Na agricultura moderna, a semente é insumo dos
mais importantes e constitui-se no fator primeiro do
sucesso ou fracasso da producdo, pois ela contém to-
das as potencialidades produtivas daplanta (Popinigis,
1977). A germinacdo da semente consiste naretoma
dado processo de desenvol vimento do embriéo e, con-
sequiente, saida da plantula do interior da semente.
Numa primeira fase da germinagéo, a plantula nutre-
se de reservas contidas na propria semente; esgotadas
estas, a plantula, numa segunda fase ja possui pélos
radiculares e parénquima clorofiliano nas folhas po-
dendo retirar do solo &gua e 0s minerais necessarios
a0 seu desenvolvimento (Carvalho & Naragawa, 1980).

Ossolos naturalmente fértels devem ser os preferi-
dos para 0 semeio das sementes, entretanto, torna-se
cada vez mais dificil encontra-los havendo assim a
necessidade de fertiliz& | os artificialmente. A aduba-

1 Autor a quem toda correspondéncia devera ser enderegada.

¢do orgénicado solo consiste naaplicacéo deresiduos
organicos, desde os de constitui¢do maisrica, como o
esterco de animais; 0s de constitui¢céo média como as
camas dos estébul os ou cocheiras e residuos de cultu-
ras até os de constitui¢éo mais pobre, como as varre-
duras, lixos, capins e serragem de madeira (Kiehl,
1985). Berton (1999) indica que a minhoca € a maior
produtora biol 6gica de himus, transformando toda a
matériaorganicano maisrico adubo existente. Segun-
do Malavolta (1981), o esterco de galinha € cinco ve-
zes maisrico do que o estrume de gado.

A crescente escassez de produtos florestais esta
determinando uma maior preocupacdo por parte dos
agricultores e cooperativas de producéo delenha, car-
vao, moirdes, madeira, com o reflorestamento de are-
as ecol ogicamente depredadas. Em funcé&o disso, tem-
se observado maior interesse por parte dos agriculto-
res e viveiristas em técnicas e manejo adequado de
sementes. Atualmente, os fertilizantes organicos es-
t&o sendo bastante utilizados pelos viveiristas, ndo s6
por atenderem as necessidades dosvegetais, bem como
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por serem de baixo custo e, sobretudo, por ndo serem
poluentese, assim, contribuir parapreservacdo do meio
ambiente. Com fundamentos normativoscadavez mais
consistentes e com a adogéo pela sociedade dos prin-
cipios da sustentabilidade ambiental em suas préticas
agricolas, contribui-se paraformacdo das bases neces-
sarias gque o Brasil necessita para desenvolver uma
agricultura mais econbmica, conservar Seus
ecossistemas naturais, elevar aqualidade dosvegetais,
bem como a qualidade de vida da populagéo (BRA-
SIL, 1999). Contudo, a caréncia de estudos na regiao
tem limitado o aumento na producéo e qualidade das
mudas, pois estudos que indiquem quais as dosagens
e as fontes de adubos organicos mais adequados para
germinacdo e adaptacdo de mudas de essénciasflores-
tais para se obter mudas de ata qualidade técnica e
melhor adaptacéo as condi¢cdes de cada regido, sdo
praticamente i nexistentes. Baseado nesses fatos é que
0 presente trabalho tem como objetivo principal ava
liar, sob condi¢des de viveiro, o0 comportamento
germinativo das 05 esséncias florestais semeadas em
substratos com diferentes fontes e doses de matéria
organica.

2. Materiais e Metodologia

Os testes de germinac&o normais foram conduzi-
dos no Laboratério de Armazenamento e
Processamento de ProdutosAgricolas do Departamen-
to de EngenhariaAgricoladaUFPB em CampinaGran-
de — PB, seguindo recomendacOes técnicas das Re-
gras paraAnalise de Sementes- RAS, (Brasil, 1992).
Os testes de germinagdo, ao nivel de campo, foram
feitos nas dependéncias do viveiro de producdo de
mudas da Prefeitura Municipal de Campina Grande-
PB.

Amostras do solo foram coletadas e levadasa Em-
presaBrasileirade PesquisaAgropecuarias (Embrapa
Algodéo) em Campina Grande-PB onde foram sub-
metidas a andlise com respeito a sua granulometria e
propriedades quimicas. Os sol0s apresentaram textu-
raarenosa (80,2% de areia) e argilosa (43,0% de argi-
la). Os resultados da andlise quimica realizada séo
apresentados na Tabela 1. De acordo com os padrbes
da Embrapa/ CNPA ambos os solos apresentaram um
pH médio podendo ser classificados como solos mo-
deradamente acidos com teores de matéria organica
baixos. Todavia, osniveisde célcio emagnésio no solo
arenoso, apresentaram-se em niveismedios; jano solo
argiloso o cécio encontra-se em nivel baixo e o
magnésio em nivel alto. Por suavez, o potassio, tam-
bém, se apresentou num nivel baixo (EMATER, 1979).
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TABELA 1 - Andlise quimica dos solos utilizados como substratos.

COMPLEXO SORTIVO AT b MO
AMOSTRA ol (mmolc/dmr’) 3 3 .
(SOLO) — — - - m mol/dm . mg/dm g/kg
CA MG NA" | K
Arenoso 6,1 23,0 8,0 1,3 3,0 (0,00 4,13 10,61
Argiloso 6,0 10,0 24,0 1,3 23 |1,0 2,88 8,70

As sementes utilizadas no experimento foram a
Cassia (Cassia siamea), a Framboyant (Dolonix re-
gia) a Leucena (Leucaenaleucocephala), a sabia (Mi-
mosa caesalpiniafolia) e a Tambor ou Tamboril
(Enterolobium cotortosilicum) adquiridasjunto ao Ins-
tituto Brasileiro de Meio Ambiente (IBAMA), locali-
zado na Mata do Amém no Municipio de Cabedelo-
PB. Aqui as sementes estavam armazenadasaumatem-
peratura entre 13 e 17°C e a uma umidade relativa de
60%. As espécies de Cassia, Framboyant; Leucenae
Tamboril foram coletadas em 1998 e as sementes de
Sabidem 1997. O critério de escolhadas referidas es-
pécies baseou-se no fato das mesmas serem as mais
utilizadas no reflorestamento e arborizacdo do Estado
da Paraiba.

As 5 espécies florestais foram semeadas em
substratos colocados em sacos de polietileno de cor
pretacom aproximadamente 11 cm delargurae 16 cm
de comprimento, perfurados lateralmente para facili-
tar a drenagem do excesso de agua. As sementes fo-
ram col ocadas nos sacos, no mesmo dia, nos seus de-
vidos tratamentos.

Todos os solos e adubos organicos foram adquiri-
dosno préprio viveiro em que foi desenvolvida a pes-
quisa, exceto o esterco de galinha, o qual foi adquiri-
do na Granja sdo Luiz em Lagoa Seca, municipio de
Campina Grande-PB. Depois de preparados os trata-
mentos os substratos foram col ocados nos reci pientes
(sacos) e irrigados antes da realizacdo do semeio do
material propagativo.

Para quebrar a dorméncia das sementes e garantir
agerminacdo das mesmas, cadaumadas espécies, com
excegdo das sementes de sabid, foram postas em um
recipiente de aluminio perfurado no seu interior para
facilitar o escoamento da agua. Este recipiente perfu-
rado foi imerso num caldeirdo com égua fervendo a
100°C. Ta procedimento foi repetido por trés vezes,
de modo que entre aascensdo e aimersao do recipien-
te na &gua fervendo, deu-se um intervalo de 3 segun-
dos. Na espécie de sabiatodas as sementes foram co-
locadas num caldeiréo com &gua a 100°C, durante 60
segundos e, logo apos, foram colocadas em uma pe-
neira para eliminar o excesso da agua. Apos a quebra

da dorméncia, todas as sementes foram submetidas a
secagem. Para isso, foram colocadas em peneiras e
levadas a sombra, onde permaneceram durante 06 ho-
ras. Ap0s a semeadura, fez-se uma leve irrigagdo em
todos os tratamentos, deixando o0 solo préximo de sua
capacidade de campo (7,12% no sol o arenoso e 23,65%
no argil0so).

Todas as espécies utilizadas foram testadas em 14
substratos diferentes, de acordo com atabela 2, cons-
tituindo cada um desses um tratamento, repetido 06
vezes.
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TABELA 2. - Substratos (tratamentos) utilizados no experimento.

TRATAMENTOS | SUBSTRATOS

1. Solo Arenoso

2. Solo Argiloso

3. Solo Arenoso + eserco de gado na proporcao 1:1

4. Solo Arenoso + esterco de gado na proporcao 2.1

5. Solo Arenoso + esterco de gdinhana proporcéo 1.1
6. Solo Arenoso + esterco de gdinha na proporcao 2:1
7. Solo Arenoso + esterco de minhocana proporcao 1:1
8. Solo Arenoso + esterco de minhoca na proporcao 2:1
9. Solo Argiloso + esterco de gado na proporgéo 1.1
10. Solo Argiloso + esterco de gado na proporgéo 2:1

11. Solo Argiloso + esterco de galinha na proporgéo 1.1
12. Solo Argiloso + esterco de galinha na proporgéo 2:1
13. Solo Argiloso + esterco de minhoca na proporcéo 1:1
14, Solo Argiloso + esterco de minhoca na proporcéo 2:1

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado. Os resultados obtidos (nimero de plantas
germinadas por tratamento) foram submetidos as andlises estatisticas (teste f) ¢ as médias dos tratamentos
comparadas pelo teste de Tukey ao 0,05% de probabilidade. Considerando a existéncia de valores menores
de 10 e valores iguais a zero, os dados foram transformados, obtendo-se a raiz quadrada do ntimero de
sementes germinadas + 0,5 (+ 0,5) (Steel e Torrie, 1960)

3. Resultados e Discussao

Na Tabela 3 sao apresentadas as médias referentes a germinagdo das sementes estudadas, sob condi¢oes
de laboratorio. Observa-se que, o indice de germinacao variou de acordo com a espécie. Embora Popinigis
indique que propiciando, artificialmente, no laboratorio condi¢cdes favoraveis, o teste possa permitir que
sementes deterioradas consigam originar plantulas, embora ndo vigorosas, que contribuam para o resultado
final de germinacdo (Popinigis, 1977), as percentagens de germinacdo foram bastante baixas.

TABELA 3 - Percentagens de germinacio das espécies estudadas em laboratorio

Espécie Nome vulgar % de Germinacdo
Cassia siamea Cassia 40,0
Dolonix regia Framboyant 30,0
Leucaena leucocephala Leucena 28,8
Mimosa caesalpiniafolia Sabia 50,0
Enterolobium cotortosilicum Tambor ou Tamboril 60,0
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TABELA 4. Germinagéo das sementes (%) para as cinco especies utilizadas.

% de Germinagio
Tratamento
Framboyant Leucena Cassia Sabia Tambor

01 73,2 a 44,4 ab 43,20 ab 33,33 ab 27,77 ab
02 46,6 abc 36,1 abc 33,20 abc 4433 a 27,77 ab
03 46,6 abc 47,2 a 40,00 abc 38,67 ab 33,33 ab
04 66,6 ab 38,9 abc 26,60 abc 33,33 abc 33,33 ab
05 43,2 abc 16,7 bcd 12,00 cd 27,66 ab 38,38 a
06 43,2 abc 16,7 cd 23,20 abc 11,11 be 33,33 ab
07 73,2 a 41,6 ab 56,60 a 61,00 a 33,33 ab
08 46,6 abc 528a 40,00 abc 33,33 ab 33,33 ab
09 36,6 bc 36,1 abc 16,60 bed 33,33 ab 27,77 abc
10 43,2 abc 472 a 33,20 abc 33,33 ab 22,22 abe
11 20,0 ¢ 28e 3,33d 0,00 ¢ 11,11 be
12 332 be 8,3 de 3,33d 0,00 ¢ 0,00 ¢
13 60,0 ab 19,44 bed 50,00 ab 33,33 ab 22,22 abe
14 60,0 ab 30,55 abc 30,00 abc 38,88 a 38,88 a

Media Geral 49,44 31,34 29,38 29,64 27,37

Observagdo: Médias seguidas pela mesma letra nas colunas ndo diferem estatisticamente entre si

A Tabela 5 mostra os resultados das andlises
devariéncia(ANOVA) relativaa germinacgéo das cin-
co especies florestais utilizadas. Observa-se o efeito
significativo ao nivel de 1% de probabilidade com re-
lacdo a germinagdo de sementes da referida espécie
para os diferentes substratos estudados.

Os resultados apresentados na Tabela 4,
efetivamente, mostram que houve uma grande varia-
¢80 nagerminagao das sementes de acordo com ostra-
tamentos utilizados. Analisando a média geral (média
de todos os tratamentos) para cada espécie, observa-se
que, com excecao das espécies Framboyant e L eucena,
as esséncias florestais apresentaram indices de germi-
naco inferioresaaquel es obtidos no laboratério e apre-
sentados na Tabela 3. Isto pode ser explicado pelo ex-
posto por Popinigis (1977) quediz que agerminacéo é
propiciada sob condigdes de |aboratorio.

TABELA 5. - Resumo das analises de variancia.

RCHEN ESSENCIA FLORESTAL
ESTATISTICO - —
Framboyant Leucena Cassia Sabid Tambor
Quadrado Médio 0,3209 1,2146 1,2073 0,9783 0,5572
Valor de F 4,7054" | 15,5511" 9,9406™ 83516 | 48374

** gignificativo ao nivel de 1% de probabilidade
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Andlises da Tabela 4 permite observar, também,
gue com excecdo da espécie Tambor, os maiores indi-
ces de germinacdo (percentagem de germinacgéo) fo-
ram obtidos nos substratos constituidos unicamente
por solo (tratamentos 1 e 2) e naqueles constituidos
por solo mais esterco de gado e de minhoca (trata-
mentos 3, 4, 7, 8, 9, 10, 13 e 14). As menores germi-
nacdes foram encontradas sempre que o substrato foi
constituido por esterco de galinha (tratamentos 5, 6,
11 e 12) qualquer gque tenha sido a propor¢éo solo/
esterco utilizada.

A maior germinagdo observadanos substratos cons-
tituidos por solos arenosos (tratamentos 1, 3, 4, 7 € 8)
deve-se, provavelmente, a menor dificuldade que a
plantula deve ter encontrado para romper a superfi-
cie do solo durante o processo de germinagdo. Como
0 solo era periodicamente irrigado, 0s solos argilosos
devem ter criado uma crosta relativamente imperme-
avel na superficie, devido a dispersdo da argila pela
aguadeirrigacdo. |sso ndo teria acontecido nos solos
arenososfacilitando assim aemergénciadas plantul as.
O aumento da germinac&o observada quando se adi-
cionou esterco de gado ou de minhoca ao substrato,
mostra o efeito favoravel do adubo orgéanico na ger-
minagdo, especial mente do esterco deminhoca. O efel-
tofavoravel do estrumo de minhoca, considerado como
0 adubo organico mais rico existente ja havia sido
confirmado por vérios autores (Kiehel, 1985; Berton,
1999).

Por outro lado, embora o estrume de galinha sgja
um produto bastante rico e muito utilizado naagricul-
tura, a baixa germinacdo observada quando este adu-
bo foi utilizado no substrato, independente datextura
do solo, deve-se aparentemente a que a dose aplicada
no presente estudo foi muito alta. Na Granja Santa
L Ucia a proporcdo utilizada entre solo e esterco de
galinhaé normalmente de 10: 1. No presente experi-
mento utilizou-se umaproporgdo de 1:1 nostratamen-
tos5ell e 2:1 nostratamentos6 e 12. A continua-
¢80 do presente trabal ho, apresentada em outra publi-
cacdo (Lucena e Carvallo, 2003) permitiu observar
gue o estrume de galinha favoreceu muito mais o de-
senvolvimento da plantula que a germinacdo das se-
mentes.

Na espécie Tambor a maior germinagdo (aproxi-
madamente 39%) foi encontrada quando a semente
foi colocada nos substratos constituidos por solo are-
noso + esterco de galinhanaproporcdo 1:1 (tratamento
5) e por solo argiloso + esterco de minhocana propor-
¢ao 2:1 (tratamento 14). Observou-se, no entanto, que
o tratamento constituido por esterco de galinha so-
mente permitiu a germinacdo 30 dias apds 0 semeio,

originando assim mudas pequenas e de reduzido vi-
gor. As mudas no substrato de solo argiloso + esterco
de minhoca foram mais atas e vigorosas que as obti-
das no solo arenoso + esterco de galinha, mostrando
assim novamente o efeito favoravel do esterco de mi-
nhoca.

4. Conclusdes

Nas condi¢fes em que o estudo foi conduzido pode-
se concluir que:

1.- Os maiores percentuais de germinagdo das se-
mentes no laboratdrio foram conseguidos pelas espé-
cies Tambor (60%), seguida da Leucena (50%) e
Framboyant (50%).

2.- Paraasessénciasflorestais Framboyant, Cassia,
Sabid e Leucena, 0smaiores percentuais de germina
¢do foram obtidos quando se utilizou no viveiro, 0
substrato contendo solo arenoso + esterco de minhoca.

3.-. Embora o substrato composto por solo areno-
so + esterco de galinha, propiciou o maior indice de
germinacdo nas sementes do Tambor, as mudas obti-
das foram de menor tamanho e vigor.

4.- O substrato constituido com  esterco de gali-
nha produz nas esséncias florestais estudadas a me-
nor germinagao.

5.- A continuagdo do presente trabalho permitiu
observar que o estrume de galinha favoreceu muito
mai s 0 desenvolvimento daplantulaque agerminacdo
das sementes.
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