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Producao de barras magnéticas em tubos de vidro
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Resumo: Considerando a caréncia de laboratorios convencionais de ciéncias (Fisica, Quimica, Biologia, etc.) na Rede
Publica de Ensino, o presente projeto visa a fomentacdo de barras magnéticas alternativas a fim de auxiliar a execugdo
de experimentos que necessitem de tal equipamento. O desenvolvimento experimental consiste em reutilizar materiais
considerados sucatas na maioria dos experimentos. As barras magnéticas sao produzidas a partir de hastes metdlicas
(pregos, pinos, entre outros) ou outros materiais com propriedades paramagnéticas e vidrarias quebradas (pipetas,
tubos de ensaios, capilares, etc), comuns nos laboratorios de quimica. Os testes realizados confirmaram que tais barras
magnéticas podem ser amplamente utilizadas na agitagdo de solucoes e misturas sem inconvenientes. Atualmente as
barras magnéticas produzidas sdo utilizadas nas aulas experimentais do curso de Licenciatura em Quimica do CEFET-
PB e nas demais atividades desenvolvidas nos laboratorios.

Palavras-chave: Barras Magnéticas, Laboratorio com Materiais Alternativos, Reutilizagdo.

Abstract: Considering the lack of conventional science laboratories (physics, chemistry, biology, etc) for the Public
Education system, this project aims to produce alternative magnetic bars so as to aid the implementation of experiments
that require such equipment. The experimental development consists in reusing materials which are considered scrap in
most experiments. The magnetic bars are produced from metal rods (nails, pins, among others) or other materials with
paramagnetic properties and broken glasswares (pipettes, test tubes, hair, etc.) common in Chemistry laboratories. The
tests confirmed that such magnetic rods can be widely used in the agitation of solutions and mixtures without drawbacks.
Currently, the produced magnetic bars are used in experimental classes in the Chemistry undergraduation course, at
CEFET-PB, as well as in other activities developed in the laboratories.
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1. Introducao

As institui¢des de ensino publico sdo acometidas
de uma grande caréncia de recursos, gerando dificuldades
para o desenvolvimento académico de seus alunos. As
disciplinas pertinentes as Ciéncias Exatas e Biologicas
sdo bastante dependentes de laboratorios: espaco fisico
para realizar atividades de pesquisas e/ou experimentais.
Infelizmente, na maioria das ocasides, os ambientes de
ensino ndo sdo dotados de local apropriado, bem como
de equipamentos que auxiliem os estudantes em suas
atividades praticas.

Mediante essas dificuldades, a confeccdo de
equipamentos alternativos para laboratorio, produzidos a
partir de objetos reaproveitados e materiais de facil acesso,
surge como uma proposta para minimiza-las.

O termo “equipamento de laboratorio” designa
os diversos instrumentos e utensilios utilizados pelos
profissionais ou estudantes que trabalham nesse
ambiente. Compreendem desde aparelhos de uso comum
em laboratorios, como os agitadores magnéticos e os
microscopios, até equipamentos especializados, voltados
para a area da pesquisa, como os espectrofotometros e os
instrumentos de ressonancia magnética.

Este artigo vem comprovar que a escassez de
equipamentos especificos para o desenvolvimento de
atividades de pesquisa (e/ou ensino) ndo é empecilho para
iniciar ou da continuidade a essas atividades.

Sob essa perspectiva, este trabalho buscou
alternativas no “lixo”, mostrando todo o potencial dos
residuos rejeitados no meio ambiente, fomentando
equipamentos proficuos aos objetivos almejados e,
também, trabalhando de forma a reduzir o montante de
detritos descartado.

2. Pressupostos Teoricos

Os pressupostos teoricos relacionados a confecgao
das determinadas barras magnéticas sdo inerentes aos
conceitos referentes ao magnetismo (especificamente
as propriedades ferromagnéticas de certos metais) e as
propriedades de determinados tipos de vidro, bem como a
modelagem desse material.

2.1 Magnetismo

As aplicagdes das forgas magnéticas e dos
campos magnéticos, na atualidade, s@o inumerdveis
e continuam a aumentar cada vez mais, estejam elas
relacionadas a construgdo de equipamentos modernos,
como os paquidérmicos aceleradores de particulas, ou a de
utensilios comuns no cotidiano das pessoas, tais como os
alto-falantes de celulares, os CD players e DVD players,
entre outros. (HALIDAY, 2007,p.138)

O campo magnético trata-se de uma propriedade
basica inerente as particulas elementares, tais como os
elétrons. (HALIDAY, 2007, p.138)
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No ano de 1750, o naturalista e gedlogo inglés John
Michell (1724-1793) empregou uma balanca de torcao,
para denotar que os pdlos magnéticos exerciam forcas
atrativas ou repulsivas sobre eles mesmos, e que estas
forcas variavam com o inverso do quadrado da distancia
entre os polos. (SERWAY, 1996,p.153)

Na Fisica, o campo magnético ¢ tratado, em um
espago vetorial, por se tratar de uma grandeza vetorial.

O vetor da forca magnética F estard sempre
direcionado perpendicularmente ao plano em que esta
contido o vetor do campo magnético (também denominado
de vetor inducdo magnética ou vetor densidade de fluxo
magnético) e o vetor da velocidade da particula (v), como
estd demonstrado na figura (1), visto que o vetor da forca
magnética ¢ definido pelo produto vetorial entre os dois
referidos vetores (v x B). (SERWAY, 1996)
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Figura 1. A regra da mao direita para determinar a direcdo da
for¢a magnética F' que atua sobre uma carga que em movimento
com uma velocidade v, num campo magnético B.

Os imds permanentes, habitualmente feitos de
ligas que contenham ferro, atraem ou repelem outros imas.
Além disso, eles atraem pedacos de ferro (ou outro metal
com propriedades ferromagnéticas) que, por sua vez,
tornam-se imantados. (SERWAY, 1996,p.152)

Figura 2. Configuragdo do campo magnético de uma barra
imantada.
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As hastes metalicas utilizadas na confecgao
das determinadas barras magnéticas necessitam de
propriedades paramagnéticas (ou, mais especificamente
falando, ferromagnéticas).

De acordo com Gauto (2003), o paramagnetismo
¢ uma propriedade magnética de certas substancias que
consiste no alinhamento de seus dipolos magnéticos
atdmicos (ou spins) com um campo magnético do meio
externo. Esse alinhamento ocorre justamente devido a uma
orientacdo espacial que ocorre nos spins € no momento
angular orbital dos elétrons.

Em suma, materiais com propriedades
paramagnéticas possuem elétrons desemparelhados nos
seus orbitais moleculares, como pode ser visto no diagrama
de energia de orbitais moleculares do oxigénio mostrado
na figura (3). (RUSSEL, 2006,p.247)

T

Figura 3. Diagrama de energia de orbitais moleculares do
oxigénio. Observe os dois elétrons desemparelhados nos orbitais
de maior contetido energético. Sdo estes elétrons que sofrem a
acdo de um campo externo, alinhando-se com o mesmo.

Segundo GAUTO (2003) a diferenca entre uma
substancia paramagnética e uma ferromagnética pode ser
observada na figura (4). Num material ferromagnético, ha
uma forte magnetizacao.
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Figura 4. Material paramagnético na auséncia de campo
magnético (A) e na presencga de campo magnético (B). Material
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ferromagnético na auséncia de campo magnético (C) e na
presenga de campo magnético (D). Os elétrons desemparelhados
ou spins estdo representados por setas nesta figura.

Num so6lido com propriedades ferromagnéticas, os
elétrons que se encontram desemparelhados interagem-se
fortemente entre si e se alinham (mesmo na auséncia de um
campo magnético externo) em regioes largas, conhecidas
como dominios magnéticos. (GAUTO, 2003)

2.2 Propriedades do vidro

O vidro foi escolhido como revestimento para a
referidabarramagnéticaalternativadevido, principalmente,
a sua baixa reatividade, possibilitando o seu uso em
diversas solucdes.

De acordo com SHREVE; BRINK JUNIOR,(
1997) o vidro possui diversas utilidades em virtude de suas
propriedades, tais como transparéncia, alta resisténcia ao
ataque quimico (material inerte), eficiéncia como isolante
elétrico e capacidade em reter o vacuo. Ele é um material
fragil e tem uma resisténcia compressiva tipica muito
maior que a resisténcia a flexao.

Fabricam-se cerca de 800 tipos diferentes de vidro, alguns
com uma propriedade particular realgada, outros com
um conjunto de propriedades equilibradas. (SHREVE,
BRINK JUNIOR, 1997)

Segundo AKERMAN (2000), ¢é perceptivel,
portanto, que a ampla denominacao genérica de vidros ou
de corpos vitreos compreende uma grande diversidade de
substancias que, embora a temperatura ambiente tenham o
aspecto de corpos solidos devido a sua rigidez mecanica,
nao podem ser considerada como tais, ja que necessitam de
uma estrutura cristalina para ser caracterizado e definido
como solido.

Do ponto de vista fisico, o vidro pode ser definido como
um liquido sub-resfriado, rigido, sem ponto de fusdo
definido, com uma viscosidade suficientemente elevada
(maior que 10 P) para impedir a cristalizagdo; do
ponto de vista quimico, ¢ o resultado da unido de 6xidos
inorganicos ndo-volateis resultantes da decomposicao e da
fusdo de compostos alcalinos e alcalino-terrosos, de areia
e de outras substancias, com o que se forma um produto
final com uma estrutura atdmica ao acaso. O vidro ¢ um
produto completamente vitrificado, ou pelo menos um
produto com um teor relativamente pequeno de material
nao vitroso em suspensdo. (SHREVE, BRINK JUNIOR,
1997,p.160)

A composicdo quimica do vidro varia conforme
a finalidade deste, caracterizando, portanto, os diferentes
tipos de vidro existentes, que possuem algumas
caracteristicas distintas.

Dentre as principais caracteristicas e/ou qualidades
dovidro destacadas paraos objetivos deste projeto, podemos
citar a reciclabilidade, transparéncia (permite a passagem
de luz), baixa condutividade térmica e durabilidade, entre



outras.

Em ultima instancia, a reutilizagdo de vidrarias
quebradas para a fabricagdo das barras magnéticas
contribui para a redu¢do do montante de residuos solidos
gerados em um laboratdrio e contribuird para minimizar
os problemas ambientais decorrentes do “lixo” gerado
consequentemente por esses memos residuos.

2.3 Laboratorio com materiais alternativos

A realizacdo de experimentos durante as aulas
sempre foi encarada como sendo algo impraticavel em
instituicdes de ensino desprovidas de recursos (laboratorio,
equipamentos e reagentes), pois requer um investimento
carissimo. (ALVES, 2007)

Em contrapartida, tal justificativa s6 ¢ vélida
se imaginarmos a realizacdo de praticas minuciosas de
experimentos, ou seja, se quisermos um rigor cientifico
para a elaboragdo destas atividades pragmaticas, o que nao
¢ necessario, visto que estas aulas visam apenas elucidar
os conteudos apreendidos durante aulas tedricas, elevando
a compreensdo dos alunos a respeito de fendmenos que os
cercam. (ALVES, 2007)

Em ultima instancia, o laboratério com materiais
alternativos estd fundamentado na perspectiva da
implantacdo de aulas praticas, no que se refere ao ensino,
limitando, portanto, a abrangéncia do uso de alguns de
seus equipamentos. Todavia, vale a pena frisar que alguns
utensilios alternativos, como, por exemplo, as barras
magnéticas de vidro, podem ser amplamente utilizadas
em atividades de pesquisa, visto que seu funcionamento
encontra-se nivelado ao de uma barra magnética industrial,
ndo apresentando, portanto, nenhum empecilho para a
efetivacao da referida aplicacdo.

3. Metodologia

A barra magnética, também denominada
comumentemente de “peixinho”, é utilizada junto com
um agitador magnético para agitar solu¢des. Sua forma ¢
especifica para cada tipo de solugdo, variando de acordo
com a densidade desta e com a forma de determinado
recipiente.

As barras magnéticas alternativas foram montadas
a partir de sucata, materiais reciclaveis e de baixo custo
(figura 5), que se enquadre nas caracteristicas da matéria-
prima requerida para a confecgdo do respectivo material.
Os objetos utilizados foram pregos (poderiam ser
utilizados pinos ou qualquer outra pega metalica, desde
que possuissem propriedades paramagnéticas) e vidro.
O revestimento da barra foi feito com tubos de vidros,
oriundos de pipetas quebradas, capilares (varetas de vidro
de diametros variados e de facil modelagem com variagao
da temperatura) e outras vidrarias.
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Figura 5. Materiais utilizados na confec¢do das barras
magnéticas alternativas.

A montagem consiste em cortar o prego em
tamanhos adequados ao tipo de barra a ser produzida, que,
por sua vez, deve respeitar o tamanho do recipiente no qual
ela sera utilizada. O tubo de vidro em que serd inserida,
a haste metalica devera ser cortado em um tamanho
(comprimento) maior, de modo que possibilite a selagem
das extremidades.

Os tubos de vidro s@o selados com o auxilio de
uma fonte de aquecimento. Durante o aquecimento, o
vidro torna-se moldavel, possibilitando o fechamento das
extremidades do tubo. Vale a pena frisar que a determinada
barra magnética deve ser selada efetivamente, a fim de
isolar completamente o metal em seu interior, impedindo-o
de entrar em contato com as possiveis solu¢des nas quais a
barra magnética sera utilizada.

4. Consideracoes Finais

Os testes realizados confirmaram que as barras
magnéticas podem ser amplamente utilizadas na agitacao de
solugdes e misturas sem inconvenientes, como demonstra
a figura (6). O material utilizado para a fomentacao dessas
barras magnéticas se mostrou proficuo aos objetivos
almejados devido a sua baixa reatividade (material inerte).
Vale a pena ressaltar que devido ao fato de o revestimento
das barras magnéticas ser de vidro, ndo ¢ recomendavel
o uso dessas barras em solu¢des fortemente alcalinas e/
ou solucdes de 4cido fluoridrico concentrado, pois em
presenca destas substancias o vidro é reativo.

Figura 6. Barra magnética alternativa em uso sobre um
agitador magnético.
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Atualmente, as barras magnéticas produzidas
(figura 7) sdo utilizadas nas aulas praticas do curso
de Licenciatura em Quimica do CEFET-PB e demais
atividades desenvolvidas nos laboratorios. A principio,
o grupo PET- Quimica CEFET-PB esta trabalhando na
produgdo de barras magnéticas a partir de outros materiais,
como a resina de uréia-formaldeido (resina uréica),
polietileno, polipropileno, entre outros, a fim de contornar
0 problema no que se refere ao uso de tais barras em
solucdes fortemente alcalinas.

Figura 7. Barras magnéticas de vidro produzidas e molde de
vidro com peca metalica sendo inserida.
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