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RESUMO

Objetivou-se avaliar o uso da termografia como método de auxilio para diagnéstico precoce de cancer de mama em
cadelas atendidas no Hospital Veterinario do IFPB Campus Sousa. Cinco cadelas com diagnostico clinico de neoplasia
mamaria foram selecionadas para o estudo. O protocolo obedecia a ordem cronologica de atendimento, sendo: anamnese,
exame fisico das massas, termografia, cirurgia e coleta de material para exame histopatologico. As pacientes foram
submetidas ao exame termografico em sala climatizada, com o equipamento Termovisor da marca Flir®, modelo, T420,
mediante autorizacao do tutor. Houve uma participacao de 60% de racas puras. Foram observados tumores em trés
cadelas inteiras e duas castradas tardiamente. As massas exibiram trés padroes de apresentacdo macroscopica, sendo
a maioria exibindo formato nodular, seguido de pendular e plano. No animal 1 as massas ndo apresentaram aumento de
volume, e ndo houve diferenca de temperatura entre a mama acometida por neoplasia e a saudavel, enquanto para os
animais 2, 3, 4 e 5 registrou-se um aumento na temperatura de 0,6°C, 1,0°C, 1,2°Ce 2,3°C, respectivamente. Obtiveram-
se trés tipos distintos de carcinoma, quanto ao exame histopatolégico: carcinoma complexo, tubular e tubulo-papilar. Em
100% dos animais as lesdes foram malignas, relatando alta frequéncia de tumores malignos de origem epitelial na espécie
canina. Com base no exposto, conclui-se que nao foi encontrada relacao direta entre o padréo de imagem termografica
entre os tipos de tumores mamarios malignos de cadelas. Sendo assim, a elaboragao de novos estudos sobre o tema
faz-se necessaria devido ao pequeno nimero de animais pesquisados, corpus insuficiente para se afirmar a capacidade
da termografia na diferenciacdao precoce da malignidade das massas. Pesquisas futuras na area oncologica favorecerao
uma melhor compreensdo dos aspectos patoldgicos relativos aos tumores mamarios.

Palavras-chave: Cao. Hormaénios. Oncologia. Termograma.

ABSTRACT

This paper aimed to evaluate the use of thermography as an aid method for the early diagnosis of breast cancer in female
aogs assisted at the Veterinary Hospital of IFPB Campus Sousa. Five female dogs diagnosed clinically with mammary
neoplasia were selected for this study. The protocol was listed in the chronological order of medical care: anamnesis,
physical examination of the tumours, thermography, surgery and collection of material for histopathological examination.
Patients underwent thermographic examination with the Flir® Thermovisor equipment, model T420. The examination
took place in an acclimatized room and upon permission of the animal’s tutor. 60% were pure breed female dogs. Tumours
were observed in three non-castrated female dogs and two castrated ones. The masses exhibited three macroscopic
presentation patterns. The majority of them were nodular, followed by pendular and flat. Masses in animal 1 showed no
increase in volume and there was no difference in temperature between the breast affected by neoplasia and healthy one,
whereas for animals 2, 3, 4 and 5 there was an increase in temperature of 0.6 °C, 1.0°C, 1.2°C and 2.3°C, respectively.
Three diifferent types of carcinoma were found according to histopathological examination: complex carcinoma, tubular
and tubulo-papillary carcinoma. In 100% of the animals the lesions were malignant, reporting high frequency of maljgnant
epithelial tumours in the canine species. Based on these results, it was concluded that no direct relationship was found
between the thermographic imaging pattern among the types of malignant mammary tumours in female dogs. Therefore,
the conception of new studies on the matter is necessary due to the small number of animals on this research, where it was
not possible to atfirm the capacity of the thermography in the early differentiation of the malignancy of the masses. Future
researches in oncology will promote a better understanding of the pathological aspects related to mammary tumours.

Keywords: Dog. Hormones. Oncology. Thermogram.
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1 Introducéo

A alta frequéncia de tumores em pequenos
animais vem sendo descrita, sobretudo em animais
idosos, exibindo 64,7% dos casos (ANDRADE,
2012). A oncologia veterinaria vem apresentando
dificuldade no diagnostico precoce, culminando em um
reconhecimento tardio desta patologia, 0 que minimiza
as chances de um tratamento que cure a doencga por
completo.

No desafio da busca por uma técnica auxiliar ao
diagndstico de neoplasias mamarias em cadelas, a
Termografia Infravermelha (TIV) apresenta-se como
uma possibilidade, visto que é uma técnica nao
invasiva, rapida, que nao causa dor no animal, nao
emite radiagao, facil de executar e capaz de identificar
alteracoes circulatérias e metabdlicas nos tecidos. Com
estas vantagens, a TIV pode ser encarada como uma
ferramenta em potencial para apoiar o diagnostico
precoce da patologia em questao (GOMES; GOMES,
2014).

Embora apresente um 6timo potencial, esta
ferramenta ainda é pouco utilizada na Medicina
Veterinaria para esta finalidade. Assim, ha necessidade
de investigar seu uso como ferramenta diagnostica
nao invasiva para tumores bem como desenvolver
metodologias e protocolos de uso na clinica médica
e cirtrgica de pequenos animais. Além disso, é
indispensavel determinar os fatores epidemiolégicos
dos tumores que acometem caes, a fim de serem
tomadas medidas de controle importantes para
minimizar sua ocorréncia e letalidade.

Desta forma, objetivou-se avaliar o uso da
termografia infravermelha como método de auxilio
diagndstico precoce de cancer de mama em cadelas.

2 Referencial tedrico

2.1 Neoplasia Mamaria

As neoplasias em caes vém crescendo
vultuosamente nos dltimos anos, adquirindo grande
importancia clinica e epidemiolégica. Uma maior
longevidade desses animais adquirida por fatores
nutricionais, cuidados na prevengao e 0 avango
no tratamento de doencas explica o aumento da
incidéncia de neoplasias em animais de companhia
(LANA et al., 2007).

Os tumores mamarios ocorrem geralmente
em animais de idade avancada. A metastase, em
regra, acontece pela via linfatica e hematégena para

os linfonodos, pulmdes, pleura, figado, diafragma,
glandulas adrenais, rins e tecido 6sseo (HEDLUND,
2002).

Clinicamente o0s tumores mamarios sao
distinguidos como nddulos individuais ou multiplos.
Podem acometer uma ou mais glandulas e podem
desenvolver um ou mais tumores benignos ou
malignos (LANA et al., 2007).

A anatomia mamaria das cadelas (Figura 1) é
composta de duas cadeias mamarias, esquerda e
direita, contendo, cada uma delas, cinco glandulas
mamarias, nomeadamente craniocaudal, a saber:
as toracicas cranial e caudal, as abdominais cranial
e caudal e a mais caudal, chamada de inguinal
(BARONE, 2001).

Figura 1 — Anatomia mamaria das cadelas.
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2.2 Etiologia

Varios fatores tém sido associados com o
desenvolvimento de neoplasias mamarias, como
fatores ambientais, de crescimento, genéticos,
hormonais e alimenticios (MISDORP, 2002).

2.2.1 Fatores hormonais

2.2.1.1 Esteroides sexuais

Os tumores mamarios sao considerados hormono-
dependentes, e os esteroides sexuais femininos sao
essenciais para o crescimento deste tipo de nddulo nas
cadelas (RUTTEMAN; KIRPENSTEIJN, 2003).
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Os estrogénios estimulam a propagacao do
epitélio mamario, promovendo a probabilidade de
acontecer erros genéticos, podendo causar mutagoes
com potencial oncogénico. A progesterona, por
sua vez, pode elevar a producao de hormodnio de
crescimento (GH), que age por meio da indugao de
fatores de crescimento semelhantes ao IGF (fator
de crescimento tipo insulina) 1 e 2, estimulando a
proliferacdo do epitélio mamario, o qual, quando
modificado, acarreta o desenvolvimento tumoral
(MISDORP, 2002).

A prolactina é outro hormdnio associado com
0 cancer mamario, instigando o desenvolvimento
das neoplasias de mama pré-existentes, por meio
da sensibilizacao das células epiteliais da glandula
mamaria aos estrogénios (FONSECA; DALECK, 2000).

2.2.1.2 Receptores dos esteroides sexuais

O estrogénio e a progesterona cruzam
passivamente a membrana celular, unindo-se a
receptores especificos no citoplasma da célula
alvo do tumor, modificando o papel normal dessa
célula (FONSECA; DALECK, 2000). Tais receptores
sao chamados de receptores de estrogénio (RE) e
receptores de progesterona (RP), e foram identificados
em tecidos mamarios normais e cancerigenos. Porém,
em estadios neoplasicos avangados, observa-se a
diminuicdo do nimero desses receptores hormonais,
tanto em cadelas como em gatas (GERALDES et al,
2000; RUTTEMAN; MISDORP, 1993).

Nas cadelas, os RE e os RP sdo identificados em
50% das neoplasias malignas, em 70% das benignas
e no tecido mamario nao neoplasico (RUTTEMAN,
1995). As neoplasias que nao expressam receptores
hormonais apresentam um carater mais agressivo e
sao menos diferenciadas, quando comparadas aquelas
que possuem tais receptores (RUTTEMAN; MISDORP,
1993).

2.2.1.3 Ovariohisterectomia

Cadelas nao ovariosalpingohisterectomizadas
demonstram uma possibilidade de 4 a 7 vezes
maior de manifestarem tumores mamarios na
velhice, quando comparadas a cadelas submetidas
a ovariosalpingohisterectomia (OSH), devido a
nao retirada cirrgica dos 6rgaos produtores dos
hormanios (QUEIROGA et al., 2005).

Em cadelas, se a OSH for realizada antes do
primeiro ciclo do cio, a ocorréncia de tumores mamarios
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é de 0,05%; em fémeas castradas ap6s o primeiro
cio, esta incidéncia aumenta para aproximadamente
8%, enquanto que em OSHSs realizadas apds 0 2° cio,
observa-se uma diminuicao da eficacia e aumento
da possibilidade de desenvolvimento das neoplasias
mamarias para aproximadamente 26% (MISDORP,
2002; RUTTEMAN; KIRPENSTEIJN, 2003).

2.2.2 Fatores genéticos: Genes
supressores de tumores

Os genes, além de controlarem a hereditariedade,
conduzem as atividades celulares diarias. O cancer
é originado, em muito dos casos, por mutagao
ou ativagao anormal dos genes que conduzem
0 crescimento celular (SA, 2008), originando
modificacbes progressivas da biologia celular,
distinguidas por alteragbes na proliferagao,
diferenciacdo e na interacao das células com o meio
extracelular (COTRAN et al., 2000).

Os proto-oncogenes, 0S genes supressores
tumorais e 0s genes que controlam a morte celular
programada ou apoptose sao considerados os
alvos fundamentais da transformacgdo genética
(RODASKI; PIEKARZ, 2008). Os proto-oncogenes
sao genes estimuladores do crescimento e da
diferenciacdo celular que controlam a divisao mitética
coordenada das células (McKINNELL, 1998). Eles sao
transformados em oncogenes pelo descontrole da
expressao dos genes ou pela mutacgao, translocacao
ou rearranjo dos genes, dando origem a sintese de
um produto anormal, as oncoproteinas (CARRENO et
al, 1999).

2.2.3 Fatores raciais

Varias pesquisas foram feitas com a finalidade de
associar o aparecimento de neoplasias mamarias com
as diferentes racgas de caes, nao havendo um consenso
entre muitos autores. Em relagao as cadelas, alguns
autores afirmam que tal analogia nao existe, ao passo
que outros autores ressaltam uma maior predisposicao
para caes de raga pura, comparando aos sem raga
definida (MISDORP, 2002).

Madewell e Theilen (1987) observaram que
ragas com aptidao para a caga, como, por exemplo,
o Epagneul Breton, o Pointer e o Setter t¢ém uma
maior incidéncia dessa enfermidade. J& o Boxer e o
Chihuahua sao descritos por diversos autores como as
ragas que demonstram menor risco no surgimento de
tumores mamarios (ZATLOUKAL et al., 2005).
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Segundo estudos realizados por De Nardi et al.
(2008), as ragas que apresentam maior risco sao:
Poodle, Cocker Spaniel, Pastor Alemao, Fox e o
Boston Terrier.

2.3 Sinais clinicos

Ao exame clinico fisico e especifico nos animais,
detectam-se no6dulos mamarios para os quais deve
ser estabelecida uma lista de diagndsticos diferenciais,
como neoplasias cutaneas ou subcutaneas, tumores
mamarios benignos e malignos, hiperplasias ou
displasias mamarias e mastite (MISDORP et al., 1999).

Geralmente as neoplasias mamarias benignas,
sejam elas em cadelas ou gatas, sdo descritas como
pequenas, firmes a palpagao e, bem circunscritas,
nao aderem aos tecidos subjacentes (BERGMAN,
2007). Porém, quando se examinam e se descrevem
as malignas, estas apresentam caracteristicas tipicas,
como aderéncia a pele e planos profundos, ulceracao
cutanea, tamanho relativamente grande, metastizacao
ganglionar e/ ou a distancia, nao apresenta definicao
das margens, crescimento rapido, presenca de
inflamacao e de secrecdes mamarias (PEREZ-ALENZA
et al, 2001; LANA et al.,, 2007).

A glandula mamaria inguinal é a mais afetada
pelas neoplasias, chegando até os 60% (MOULTON,
1990). Possiveis explicacbes incluem o maior volume
de parénquima das glandulas e a maior quantidade
de receptores hormonais presentes, com isso,
aumentando a proliferagao celular (SONTAS et al,,
2009).

Frequentemente, quando os tumores sao
detectados, ja se encontram num estagio avangado,
com dimensoes consideraveis e ulcerados (MOORE,
2006). Em alguns casos de metastizacao ganglionar,
os linfonodos préximos as glandulas mamarias
tornam-se palpaveis e dolorosos a manipulagao.
Com o transcorrer da enfermidade, pode o animal
desenvolver dispneia, derivada de derrame pleural
e/ou de metastases pulmonares ou pleurais
(RUTTEMAN; KIRPENSTEIJN, 2003). Outros sinais
observados compreendem o tenesmo, quando
apresentam metastizacdo. Quando ha metastizacao
cutanea, pode o animal apresentar dermatite vesiculo-
pustular (VETERINARY SOCIETY OF SURGICAL
ONCOLOGY, 2008).

2.4 Termografia Infravermelha (TIV)

A termografia infravermelha (T1) € um método
de diagndstico por imagem que identifica a emissao
de calor da superficie do corpo por meio de radiagao
infravermelha, revelando a temperatura da superficie
do corpo do animal. Seu emprego tem se ampliado,
em funcdo dos beneficios e facilidades que a tecnologia
apresenta, bem como pela necessidade do diagnostico
precoce nos animais (GOMES; GOMES, 2014), o que
é facilitado com esse recurso.

A circulagao e 0 sangue sao considerados a base
para a utilizacao da termografia, que capta, na pele,
suas atividades, como um modelo fisioldgico dinamico.
Deste modo, a imagem termografica assemelha-se a
um grafico de representac¢ao da radiagao emitida pela
superficie corporal, o qual é transformado em uma
imagem visivel. Quando ha modificagbes na circulagao
dos tecidos adjacentes a pele, sua temperatura
também sofrera alteragao, transformando o padrao
de cor no termograma (REDAELLI et al,, 2014).

Mesmo com essas vantagens, trés fatores podem
limitar a utilizacao da TIV como instrumento auxiliar
em diagnostico de patologias, fatores que podem ser
divididos em trés grupos: 1. Equipamento; 2. Animal;
e 3. Ambiente.

Em relacao ao equipamento, uma boa camera
termografica oferece valor elevado (EDDY et al., 2001;
REDAELLI et al,, 2014). Alguns fatores associados
diretamente ao animal podem interferir no resultado
do termograma, como: pratica de atividade fisica
(que aumenta a temperatura superficial, devido ao
aumento da taxa metabdlica) e circulacao periférica
dos musculos esqueléticos (BERRY et al., 2003). A
existéncia de residuos organicos ou inorganicos no local
a ser retratado (esterco, lama ou tecido necrosado)
também modifica a temperatura (RODRIGUEZ et al.,
2008). A fase de lactacao, que induz o aumento da
temperatura da pele da glandula mamaria, também
pode interferir nos resultados obtidos (MARTINS et
al., 2013).

Sobre 0 ambiente, leva-se em consideracao
a acao do ciclo circadiano sobre a temperatura,
especialmente da glandula mamaria, que é um dos
principais elementos analisados no uso da TIV para
reconhecimento de mastite (BERRY et al,, 2003). Ainda
o conforto térmico cedido pelo ambiente, antes ou
durante a realizagao do termograma, pode interferir
em seu resultado (NOGUEIRA et al., 2013).

JOAO PESSOA, 2018

79



80

revista

DIVULGACAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA DO IFPB |

Muitas das limitagdes da TIV podem ser reduzidas
com cuidados no momento do seu uso, com a
producao de conhecimentos que admitam padronizar
sua aplicacao, em condigdes distintas.

2.4.1 Uso da TIV no diagndstico de
patologias de animais

O uso da TIV vem se tornando cada dia mais
importante. Turner (1998) observou que a TIV gerou
informacoes relevantes em 86% dos casos de laminite
equina pesquisados, localizando pontos de variagoes
com elevagao da temperatura, efeito dos processos
inflamatorios agudos ou hemorragias, ou redugao
da temperatura por causa da presenca marcada de
edema ou tecido necrotico. O emprego da TIV em
diagnosticos de laminite em cavalos com lesdes
agudas (CETINKAYA; DEMIRUTKU, 2012) também
localizaram acréscimo que variou entre 0,5°Ca 1,5°C
nas areas suspeitas de presenca desse tipo de lesoes,
quando confrontadas a areas nao suspeitas.

Soroko et al. (2013) observaram um incremento
de 1,25°C em animais que exibiram algumas lesoes
nas partes inferiores dos membros, mostrando que a
TIV identificou mudanga de temperatura no estagio
subclinico da doenca, quando ainda nao apareciam o0s
sinais da inflamacao e alteragdes locomotoras, ainda
em fase inicial, situagdo em que procedimentos clinicos
de observacao e palpacao nao os reconheceriam.

Utilizando camera termografica, Diego et al.
(2013) perceberam uma forte correlacao entre a
temperatura retal e a temperatura superficial do olho
de ovinos inoculados com virus da lingua azul. Os
animais positivos tiveram temperatura retal superior a
40°C e superficial do olho superior a 38,5°C. De acordo
com os autores, o uso da TIV foi habil na identificacéo
dos animais enfermos, com o minimo de esforco,
diminuindo as acbes de conten¢ao e manuseio na
realizacao do exame clinico.

Rainwater-Lovett et al. (2009) sugeriram o
emprego da TIV como ferramenta auxiliar no
diagnostico de rebanhos com suspeita de febre aftosa,
interligados a outros exames laboratoriais, tendo em
vista que a camara conseguiu identificar incremento
de temperatura do casco e no olho de animais
contaminados, antecedendo o aparecimento dos sinais
clinicos, comao as vesiculas.

Assim como nas pesquisas em vacas, 0
uso da TIV em ovelhas permitiu verificar que as
metades mamarias com mastite subclinica exibiam
temperaturas maiores que aquelas com mastite clinica
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ou sadia (MARTINS et al., 2013). Também observando
mastite em ovelhas, Nogueira et al. (2013) observaram
temperaturas superficiais médias distintas entre
mamas de ovelhas saudaveis, mamas com mastite
clinica e com mastite subclinica. O termograma
possibilitou identificar variagoes de temperaturas entre
as metades das glandulas mamarias sadias ou com
mastite subclinica, das com mastite clinica em estagio
cronico (NOGUEIRA et al,, 2013).

2.4.2 Termografia como método de auxilio
diagnostico na clinica de pequenos animais

Estudos vém comprovando que o cancer de mama
pode ser detectado precocemente pela TIV. As células
neoplasicas produzem oxido nitrico, responsavel pelo
estimulo a angiogénese e a vasodilatagao, presentes
nas neoplasias (BRIOSCHI et al,, 2003).

A importancia do bem-estar animal tem sido
observada nos mais diferentes campos da medicina
veterinaria como também nas pesquisas cientificas
da area, tornando-se indispensavel o emprego de
métodos e equipamentos nao invasivos. Recentemente
0 uso da termografia de infravermelho relata que a
técnica pode exercer uma ajuda na sugestao precoce
de protocolo terapéutico ao cancer de mama (REIS
etal., 2010).

Variacbes na temperatura da superficie corporal
de um animal em estado de homeotermia, em
regra, € consequéncia de mudangas na circulagao
e/ou metabolismo da area analisada. Calor e
edema evidenciados quando ha inflamacao em
um determinado tecido sdo fatores que alteram
a circulacao sanguinea normal e, portanto, na
emissao de radiacdo infravermelha da area lesada
(WALDSMITH; OLTMANN, 1994), sendo possivel
observar os indicios do processo inflamatério através
do aumento da temperatura da superficie corporal,
antes mesmo que 0s sinais clinicos sejam evidentes
(GAVRILA, 1999). Este calor irradiado na forma de
ondas infravermelhas pode ser monitorado com auxilio
da TIV.

Doengas como a neoplasia mamaria sao um tema
abordado em todo o0 mundo por ter uma casuistica
elevada tanto nos humanos quanto em animais de
companhia. Apesar do elevado indice dos tumores
de mama na clinica de pequenos animais, ainda ha
necessidade de melhorias na aplicagao de métodos
diagnosticos, terapéuticos e prognosticos (REIS et al,
2010).
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3 Método da pesquisa

Cinco cadelas com diagndstico clinico de neoplasia
mamaria foram selecionadas para o estudo. Os
animais foram pacientes atendidos no setor de Clinica
Médica e Cirurgia de Pequenos Animais do Hospital
Veterinario do Instituto Federal de Educacao Ciéncia e
Tecnologia da Paraiba Campus Sousa (HV/IFPB), entre
0s meses de junho e dezembro de 2016. O “n” avaliado
deu-se principalmente devido a baixa casuistica de
animais acometidos por neoplasia mamaria que se
encaixassem na pesquisa, atendidos entre o periodo
de realizacao do experimento.

Para cada animal, adotou-se 0 mesmo protocolo
e ordem de realizacdo. Primeiramente, foi realizada
a anamnese, seguida do exame fisico das massas da
cadeia mamaria, termografia, cirurgia (mastectomia
parcial ou total) e coleta de material para exame
histopatolégico, respectivamente.

Na anamnese, houve énfase na pesquisa sobre
caracteristicas raciais, idade e tempo de crescimento
da massa. O exame fisico consistiu na notificacao
sobre a localizagao, caracteristicas macroscopicas e
consisténcia da massa a palpacao.

Os pacientes foram submetidos ao exame
termografico, mediante autorizacao do tutor. Para
a analise termografica, foi utilizado o equipamento
Termovisor da marca Flir, modelo T420, posicionado
sob a distancia de 0,5 a 1,5m (metros) e registrando,
entao, o padrao térmico das cadeias mamarias.

Os exames foram realizados em sala climatizada
(com temperatura ambiente entre 19 e 24°(C). Nao
foi necessaria a utilizagdo de substancias topicas
ou tranquilizantes. Durante os procedimentos, a
face ventral dos animais n&o foi manipulada. Estes
cuidados foram tomados para evitar interferéncia na
termografia, que pudesse comprometer a eficiéncia
da técnica.

Depois de transferidos para o computador, os
termogramas foram avaliados com o auxilio do
software FlirTool®, disponibilizado pelo fabricante
da camera. As temperaturas das areas dos tumores
foram captadas e entdo comparadas com seu entorno,
com as mamas contralaterais e com toda a cadeia,
sendo registrados os pontos de aumento ou diminui¢ao
de temperatura. Com o uso do programa Excel 2016®,
as temperaturas de cada ponto foram organizadas,
para obtencéo das médias das regides das massas. E
importante ressaltar que ainda ndo existe um padrao
de temperatura em relagao a glandula mamaria
saudavel, nem tao pouco em mamas com a presenca
de massa tumoral.

Apobs a avaliacdo clinica e recomendacao
cirlrgica, os animais foram encaminhados para a
cirurgia no setor de Cirurgia de Pequenos Animais do
HV/IFPB, para ser realizado o procedimento operatério
de mastectomia parcial ou total.

As amostras de tecido dos tumores foram
coletadas (2cm x 2cm), armazenadas em solugao de
formol tamponado (4%) e enviadas para o Laboratério
de Patologia do Hospital Veterinario da Universidade
Federal de Campina Grande Campus Patos. Quanto
a preparagao das laminas para procedimentos
histologicos, as amostras foram embebidas em cera de
parafina, clivadas e coradas com Hematoxilina-Eosina
(HE). Por fim, as laminas foram observadas por meio
da microscopia Optica em objetiva de 40, com um
aumento de 400x.

Esta pesquisa foi submetida ao Comité de Etica
em Pesquisa da UFCG/Patos e obteve o nimero de
protocolo 010/2015.

4 Resultados da pesquisa

Os dados obtidos das cadelas avaliadas estao
dispostos na Tabela 1. Quando consideradas as racas,
foram examinadas duas cadelas SRD, uma Cocker
Spaniel, uma Pinscher e uma Dachshund.

Tabela 1 - Dados obtidos na anamnese e
exame fisico dos animais experimentais.

Animal Raca Tdade Localizacio do Aspecto Tempo de
fumor Macroscapico desenvolvimento

1 SRD 8 TID TE  Formato plano; Sem
AID AlE  mobilidade; Nio 6 mesesa lano
A2D AE  ulcerado.
iy} IE
Formato  nodular;
2 Pinscher 8 AJEME® Sem mobilidade; 628 meses
Niio ulcerado.
3 Dachshund 10 TIE Formate  nodular
Sem  mobilidade
AID AIE

Nio ulcerado.

Formato nodular (D)

AD A2E e Pendular (E); Sem 2 anos
mobilidade;  Nio
ulcerado.

Formato  pendular
i) IE Sem  mobihdade:
Nio ulcerado

Formato  pendular;
4 Cocker Spaniel 13 AlID Sem mobilidade; 3 anos
Nio ulcerado

TIE Formate  nodular
5 SRD 3 TE Sem mobilidade. 6 meses a 1 ano
5 Nio ulcerado.

*Os tumores localizavam-se entre as mamas. Legenda: T1E — Toracica
cranial esquerda; T2D — Toracia caudal direita; T2E — Toracia caudal
esquerda; A1D — Abdominal cranial direita; A1E — Abdominal cranial
esquerda; A2D — Abdominal caudal direita/ A2E — Abdominal caudal
esquerda/ ID — Inguinal direita.

Fonte: Elaboragao propria.
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Apesar de o estudo ter sido realizado em um
nmero pequeno de casos, houve 60% de participagao
de ragas puras, o que corrobora a literatura
pesquisada, que informa sobre uma maior frequéncia
em ragas puras, entre elas Spaniels (MISDORP,
2002). A literatura revela uma maior frequéncia de
neoplasias mamarias em ragas puras tais como:
Pointer, Retriever, Setter Inglés, Spaniels, Poodles,
Boston Terriers e Dachshunds (STONE, 1998).

A idade dos animais variou de 3 a 13 anos.
Estes dados reforcam os relatos da literatura sobre o
acometimento raro em animais jovens e a crescente
incidéncia a partir de oito anos de idade, com
concentragao mais marcante na faixa etaria de dez e
onze anos (QUEIROGA; LOPES, 2002).

Dos cinco animais avaliados, trés cadelas inteiras
e duas que foram castradas tardiamente apresentaram
tumores, confirmando o relato de autores sobre tal
patologia acometer com maior frequéncia fémeas
inteiras ou que foram submetidas tardiamente a OSH
(STONE, 1998).

Nessas cinco fémeas, foram observados um total
de 18 massas, havendo animais que apresentavam
mais de uma mama afetada, descritos segundo sua
localizagao: quatro em mama inguinal; quatro em
mama abdominal caudal; cinco em mama abdominal
cranial, um em mama toracica cranial e duas em
mama toracica caudal, dois tumores entre mamas
(um em mama toracica cranial e caudal e um entre
mama abdominal caudal e inguinal), ressaltando uma
tendéncia ao desenvolvimento de tumores em mamas
inguinais e abdominais, em detrimento das mamas
toracicas (HEDLUND, 2002).

As massas exibiram trés padroes de apresentagao
macroscopica. A maioria deles exibia formato nodular,
em seguida pendular e plano. Os tamanhos foram
distintos e nenhuma das massas apresentava-se
ulcerada. Estes dados condizem com as pesquisas
realizadas por Pérez-Alenza et al. (2001) e por Lana
et al. (2007), que descrevem que as neoplasias
malignas exibem aderéncias e invadem as estruturas
subjacentes, podendo estar fixadas a pele. Porém,
devido ao pequeno numero de animais analisados,
nao foi permissivel agrupar padroes de aspecto
macroscopicos que admitissem relagdes com
malignidade ou nao.

Na analise referente as temperaturas, foram
observados 0s seguintes resultados, expostos na
Tabela 2.
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Tabela 2 - Temperatura das mamas acometidas
e ndao acometidas expressa em °C, e
classificagao histolégica das neoplasias.

Animal Tipo de carcinoma Médias ANA Médias AA
1 Carcinoma Tubular 373 372
2 Carcinoma Tubular Papilar 374 38
3 Carcinoma Complexo 372 385
4 Carcinoma Complexo 355 378
5 Carcinoma Tubular Papilar 36,0 37.0

Meédia total 36.7=087 377061

ANA — Area ndo acometida; AA — Area acometida. As médias ndo
diferem estatisticamente entre si pelo Teste de Tukey, ao nivel de 5% de
probabilidade (P<0,05).

Fonte: Elaboragao propria.

No Animal 1, as massas foram analisadas, e essas
nao apresentaram aumento de volume; também nao
houve diferenca estatistica de temperatura entre
as mamas acometidas por neoplasia e as mamas
saudaveis. No entanto, a massa foi confirmada como
maligna no exame histopatolodgico. Quanto ao animal
2, este apresentou uma area nodular com temperatura
0,6°C superior a area contralateral que nao exibia
enfermidades.

Os termogramas dos animais 3 (Figura 3) e 5
(Figura 2) apresentaram aumento de temperatura de
1,02 1,2°C quando comparados com seu contralateral
ou com toda a cadeia, sendo que, no animal 3 (Figura
3), foi encontrado marcante aumento de temperatura
focal, com diferenca de 1.2° C em relacao ao seu
homologo. O animal 4 apresentou variagao de 2,3°C
quando comparado com seu contralateral ou com
toda a cadeia. A presenca de pelos nas mamas nao
acometidas podem, entretanto, ter influenciado na
temperatura obtida.

Figura 2 — Termograma do Animal 5
apresentando areas hiperradiadas.

Figura A: representa uma foto normal revelando areas acometidas

por massa tumoral. Figura B: apresenta areas hiperradiadas (brancas),
associadas a angiogénese associada ao tumor, apresentando as areas
de hiper-radiacao (seta amarela). A drea acometida exibiu temperatura
de 37°C confrontando com a temperatura de 37°C da area lesionada.

Fonte: Autoria propria (2016).
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Figura 3 — Termograma do Animal 3
apresentando areas hiperradiadas.

Figura A: representa uma foto normal, revelando acometidas por
massas tumorais. Figura B: apresenta areas hiperradiadas (brancas),
associadas a angiogénese associada ao tumor, apresentando as areas
de hiper-radiacéo (seta amarela). Area acometida exibiu temperatura de
37,2°C confrontando com a temperatura de 38,4°C da area lesionada.

Fonte: Autoria prépria (2016).

No presente estudo, os resultados obtidos no
exame histopatolégico demonstraram trés tipos
distintos de carcinoma: carcinoma complexo, tubular
e tbulo-papilar.

No carcinoma complexo, observou-se proliferacao
discreta de células epiteliais malignas arranjadas em
forma de tubulos ou papilas e acentuada proliferacao
mioepitelial benigna (Figura 3). As células epiteliais
neoplasicas eram cuboides, distribuidas de forma
empalicada, arranjadas em monocamadas ou multiplas
camadas (Figura 4), e, por vezes, nao havia padrao
de organizacao. Tais células possuiam citoplasma
eosinofilico moderado, com limites indistintos, o
nucleo redondo a ovalado, com padrao de cromatina
vesiculoso e o nucléolo proeminente. Havia moderada
anisiocitose, anisiocariose, pleomorfismo nuclear e
heterocromasia nuclear. Em uma das neoplasias,
foram observadas raras figuras de mitose por campo
de 40x; em outra, estavam ausentes.

As células mioepiteliais caracterizavam-se por
fusiformes a estreladas, de citoplasma eosinofilico
escasso e nucleo redondo a oval, com padrao de
cromatina finamente granular. Em uma das neoplasias,
foi visto ectasia de ductos lactiferos, com presenca

de material hialino eosinofilico homogéneo (secre¢ao
lactea) obliterando a luz.

Figura 4 — Carcinoma complexo. Observa-
se proliferacao de células epiteliais malignas
discretas, arranjada em forma de tubulos (*)
e acentuada proliferagao mioepitelial benigna.
As células epiteliais neoplasicas sao cuboides,
distribuidas de forma empalicada, arranjadas
em multiplas camadas. Obj.40x. HE.

Fonte: Autoria propria (2016).

Observaram-se também, em todas as neoplasias,
discreto infiltrado inflamatério linfoplasmocitario e
presenca de moderado infiltrado de macréfagos
espumosos com material acastanhado no citoplasma
(hemossiderose). Em uma das massas, observou-se,
ainda, extensa area de necrose.

O carcinoma tubular caracterizou-se por
proliferacao de células epiteliais malignas arranjadas
em grandes lobulos, sustentados por discreto a
moderado estroma fibrovascular. As células variaram
de cuboides a ovaladas, organizadas de forma
empalicada, dispostas em uma monocamada e
formando tubulos; por vezes, arranjando-se de forma
sélida. Tais células possuiam citoplasma eosindfilo,
discreto a moderado, por vezes com limites indistintos,
nucleo grande, oval a alongado, com padrao de
cromatina vesiculoso e nucléolo conspicuo.

Havia discreta anisiocitose, anisocariose e
heterocromasia nuclear. Raras figuras de mitoses
tipicas foram observadas no campo de 40x. Em
uma das neoplasias, observou-se, centralmente a
proliferacao neoplasica, uma area discreta, focalmente
extensa, de necrose; em outra, a necrose representou
cerca de 60% da massa. Em ambas as neoplasias,
visualizou-se na luz de tubulos, material hialino
eosinofilico homogéneo (secrecao lactea) (Figura 5).
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Figura 5 — Carcinoma tubular. Observa-se, na
luz de tUbulos, um material hialino eosinofilico
homogéneo (secrecao lactea). Obj. 10x. HE.

Fonte: Autoria propria (2016).

No carcinoma tubulo papilar, observou-se
proliferacao epitelial maligna arranjada em lébulos.
As células eram cuboides ou alongadas, formando
tUbulos e, por vezes, papilas (Figura 6). Tais células
epiteliais possuem citoplasma eosinofilico, moderado,
com limites indistintos. O ndcleo oval a alongado, com
padrdo de cromatina vesiculoso, nucléolo evidente e,
por vezes, multiplo. Havia acentuada anisiocitose,
anisiocariose, pleomorfismo e heterocromasia nuclear.
Raras figuras de mitoses tipicas foram observadas no
campo de 40x.

Figura 6 — Carcinoma tdbulo papilar. Observa-se
proliferacao de células epiteliais malignas, cuboides
ou alongadas, formando papilas. Tais células
apresentam citoplasma eosinofilico, discreto, com
limites indistintos, nicleo oval a alongado, com
padrao de cromatina vesiculoso. Obj 40x. HE.

100 ym

Fonte: Autoria propria (2016).
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As células possuem baixa adesividade e, em
algumas areas, observa-se desprendimento das
células neoplasicas para a luz dos tubulos; além
disso, havia presenca moderada de material hialino
eosinofilico homogéneo (secregao lactea). Em meio a
neoplasia, observou-se também moderado infiltrado
de macroéfagos, com material acastanhado no interior
do citoplasma (hemossiderose). Nas adjacéncias da
neoplasia, foi visto discreto infiltrado inflamatorio
linfoplasmocitario e discreta hemorragia.

Observou-se que, em 100% dos animais, as
lesdes foram malignas, relatando alta frequéncia
de tumores malignos de origem epitelial na espécie
canina. Resultados semelhantes foram evidenciados
por Trapp et al. (2010). Misdorp (2002) demonstrou
que a maioria das neoplasias mamarias identificadas
em sua pesquisa eram carcinomas.

5 Conclusao

Com base no exposto, conclui-se que nao foi
encontrada relagao direta do padrao de imagem
termografica entre os tipos de tumores malignos
mamarios de cadelas. Na termografia, tumores
malignos demonstraram padrao de aumento de
temperatura da massa, aumento de temperatura
apenas no seu entorno e temperatura nao alterada,
tornando dificil a padronizacéo e interpretacao de
resultados.

Sendo assim, a elaboracdo de novos estudos
sobre o tema faz-se necessaria, ja que, devido ao
peqgueno nimero de animais pesquisados, nao foi
possivel afirmar a capacidade da termografia na
diferenciacao precoce da malignidade das massas.
Além disso, sabe-se, sobretudo, do aumento dos
casos de neoplasias em cdes e a potencial ajuda
dessas técnicas de diagnostico para propor a
antecipacao de protocolo terapéutico ao cancer de
mama.
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