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RESUMO

O municipio de S&o José de Princesa, localizado no Estado da Paraiba, tem enfrentado
problemas relacionados as instalagdes insuficientes para o Sistema de Abastecimento de Agua
(SAA) que contempla a populacdo da cidade. Deste modo, este trabalho tem como objetivo
analisar a qualidade da &gua que é fornecida de acordo com as variaveis fisicas e quimicas,
visando uma melhoria da qualidade de vida para 0s municipes. Foram realizadas visitas in
loco e entrevistas com parte da populacdo. Este estudo desempenha um trabalho com
finalidade de avaliar os riscos que a populacdo possa estar exposta com efeitos adversos que

um SAA mal planejado possa oferecer.
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1 INTRODUCAO

A agua possui influéncia direta sobre a qualidade de vida e o desenvolvimento do ser
humano. Hoje a agua, jA& ndo é mais considerada um recurso renovavel, em razdo da
degradacdo de sua qualidade e quantidade, consequente da disposicdo inadequada dos
efluentes, rejeitos domésticos e industriais sem tratamento prévio adequado que séo langados
constantemente nos corpos aquaticos. A partir disso, a dgua subterranea vem sendo um fator
de grande importancia no abastecimento humano, em funcdo da diminuicdo dos custos com
captacdo, transposicao e tratamento (CAPUCCI et al, 2001).

Até a década de 70, acreditava-se que as aguas subterraneas estavam naturalmente
protegidas da contaminacdo pelas camadas de solo e rochas. Entretanto, a partir de entdo,
passaram a serem detectados tracos da presenca de contaminantes em aguas subterraneas, e
diversos estudos tém sido conduzidos no sentido de avaliar a sua seguridade. Atualmente

sabe-se que varios fatores podem comprometer sua qualidade. O destino final do esgoto



doméstico e industrial em fossas e tanques sépticos, a disposicdo inadequada de residuos
solidos urbanos e industriais, postos de combustiveis e de lavagem e a modernizacdo da
agricultura representam fontes de contaminacdo das aguas subterréneas por bactérias e virus
patogénicos, parasitas e substancias organicas e inorganicas (SILVA; ARAUJO 2003).

O consumo de &gua contaminada por agentes bioldgicos ou fisico-quimicos tem sido
associado a diversos problemas de saude. Algumas epidemias de doencgas gastrointestinais
tém como fonte de infeccdo a agua contaminada. Essas infeccBGes representam causa de
elevada taxa de mortalidade em individuos com baixa resisténcia, atingindo especialmente
idosos e criangas menores de cinco anos (ORGANIZACION PANAMERICANA DE LA
SALUD, 2000).

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) para consumo humano é uma das agdes
do saneamento ambiental, que conforme a Portaria n® 2.914 de 2011 do Ministério da Saude, é
constituido por um conjunto de obras civis, materiais e equipamentos, desde a zona de
captacdo até as ligagcOes prediais, destinada a producéo e ao fornecimento coletivo de agua
potavel, por meio de rede de distribuicdo, sob a responsabilidade do poder publico, mesmo
que administrada em regime de concessdo ou permissao.

Contudo, a caréncia de instalagdes suficientes de abastecimento de agua para as
populacdes constitui uma das maiores dividas sociais ainda persistentes no mundo. Heller e
Padua (2010) ressaltam que ainda permanece um contingente consideravel da populacdo
mundial afastada do acesso a esse bem, que deveria ser assumido como um direito
indiscutivel das pessoas. Sabe-se também que, a ineficiéncia no sistema de distribuicdo ou a
indisponibilidade de agua para uso humano podem gerar comportamentos de risco tais como o
mau acondicionamento e demanda por outras fontes, inadequadas ao consumo (FERREIRA et
al., 2013).

Neste contexto, este trabalho tem como objetivo diagnosticar a qualidade da agua do
Sistema de Abastecimento de Agua da cidade de S&o José de Princesa - Paraiba. Levando em
consideracdo as variaveis fisicas e quimicas. Visto que o sistema de abastecimento de agua
local ndo realiza os procedimentos necessarios para 0 monitoramento adequado a qualidade
da agua, e por essa razdo a populacdo encontra-se exposta a diversos fatores que podem

alterar sua forma de vida nos aspectos sociais e econdémicos.

2 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO



A pesquisa foi realizada na Cidade de S&o José de Princesa — Paraiba. O municipio
Sao José de Princesa esta localizado na regido Oeste do Estado da Paraiba, limitando-se a
Oeste com Manaira, a Norte e a Leste Princesa Isabel e a Sul com Triunfo em Pernambuco.
Ocupa uma é&rea de 133,9km? inserida na folha Serra Talhada (SB.24-Z-C-V), escala
1:100.000 (FIGURA 1). A sede municipal apresenta uma altitude de 680m e coordenadas
geograficas de 380 05 38’ longitude oeste e 070 44’ 16 de latitude sul. O regime
pluviométrico, além de baixo € irregular com médias anuais acima de 750 mm/ano, devido a
variacBes de fatores climaticos ocorrem valores acima e a abaixo do indice considerado.
(SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL, 2005, p. 2-3)
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Figura 1. Localizacdo do municipio de S&o José de Princesa dentro do Estado da Paraiba.

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Em primeira instancia realizou-se a caracterizacdo da area de estudo e interagir com 0s
sujeitos envolvidos. A segunda etapa consistiu em visitas in loco aos pocos de abastecimento
para realizacdo de amostragens, e entrevista com 0s seguintes atores sociais: funcionario
responsavel pelo o sistema de abastecimento local e com os moradores da referida cidade de
forma a averiguar sua percep¢do no que concerne aos aspectos que norteiam a qualidade da
agua disponivel e a susceptibilidade em que 0s mesmos estdo inseridos.

Posteriormente, a terceira etapa consistiu nas coletas e analises da dgua nos pocos,

(Figura 2) e nas residéncias, (Figura 3).




Figura 2. Estrutura dos pogos. Fonte: prépria do autor (2015)

Figura 3. Coleta de agua em residéncia. Fonte: propria do autor (2015)

Realizaram-se as analises fisicas e quimicas da dgua em pontos aleatérios, com as
seguintes variaveis: pH, turbidez, temperatura, condutividade, alcalinidade, acidez e cloretos.
Estes procedimentos seguiram as normas estabelecidas no Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater, 22° edi¢éo, 2012.

A quarta etapa incidiu na identificacdo dos riscos ambientais: econémicos, politicos,
sociais e culturais que a populacdo esta sujeita e as consequéncias dos mesmos. Essa
identificacdo foi possivel apds a realizagdo de entrevistas, compilagdo e analise dos dados
obtidos através das analises com os parametros de qualidade da &gua, seguido de uma ampla



revisdo bibliogréfica para identificacdo/avaliagdo dos possiveis indicadores de uma agua de

ma qualidade, que podem deixar a populacdo susceptivel a riscos.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Por se tratar de um problema que abrange aspectos sociais, econdmicos e ambientais,
de modo que a populagdo deste municipio vem enfrentando problemas associados ao
consumo de agua de baixa qualidade, foi feito contato com o servico de satde municipal para
apresentacdo da proposta de acdo aos agentes de salde e de endemias e também para
levantamento de informacdes relativas a incidéncia de doengas que podem esta associadas ao
consumo de &gua, tal como a diarreia.

De acordo com os dados analisados observa-se que ha a incidéncia consideravel de
casos de doencas diarreicas a qual € quantificada por semana epidemioldgica a comecar da
primeira a trigésima segunda semana. Com base nas informagdes acessadas neste periodo
foram identificados quinze casos, sendo 0 maior valor observado na décima oitava semana,
quando foram notificados trés casos. No que concerne a faixa etaria atingida a maior
concentracdo ocorreu em individuos maiores de dez anos que totalizou nove casos. Posto isto,
e cientes da insuficiéncia das instalacdes para o Sistema de Abastecimento de Agua do
municipio podem inferir que tais casos podem esta diretamente relacionadas a ingestdo de
agua qualidade duvidosa.

Na segunda etapa com a aplicacdo da entrevista semiestruturada, ao funcionario
responsavel pela manutencdo dos pocos que abastecem a cidade constatou-se que séo
utilizados dois métodos para tratamento da agua, a filtracdo e a cloracdo eles souberam
informar quanto de reagentes?, 0s quais sdo realizados uma vez por dia, seis dias por semana,
a vazdo da agua de 100.000 L/dia. Ainda de acordo com o funcionario 0s pocos estdo
localizados no Sitio Saco dos Caculas com aproximadamente 3,6 Km da zona urbana, além
disso, possuem 4 metros de diametro e 12 metros de profundidade, ndo ha fossas nas
proximidades dos pocos e na falta de abastecimento se recorre a utilizacdo de carros pipa e do

uso de pocos particulares. (Figura 4)
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Figura 4 — Distancia dos dois pocos a cidade: Fonte: Google Earth (2015).

A entrevista semiestruturada também foi direcionada a populacdo do municipio, com
uma amostragem de 42 pessoas em uma selecdo aleatoria simples entre as quais estdo
envolvidas liderancas urbanas, agentes comunitarios de satde e agentes de endemias.
Observou-se que a maior parte foi do sexo feminino (39 pessoas), com Ensino Médio
completo (16 pessoas), todos residentes predominantemente na area urbana, domiciliados em
sua maioria em casa propria (37 pessoas), todas as residéncias contam com banheiro, a
composicdo média da familia é de aproximadamente 4,5 pessoas.

Sobre o uso da agua, dentre os entrevistados apenas um afirmou ndo utilizar agua

encanada, ndo hd pagamento pelo uso da agua encanada, 36 pessoas afirmam nao possuir
poco em sua residéncia, em sua maioria (26 pessoas) utilizam a agua para todas as suas
necessidades didrias com excecdo da ingestdo direta da agua.
Dentre os usos da agua destacam-se usos diversos como limpeza, higiene pessoal, cozinhar e
beber. No entanto, 86,57% dos entrevistados fazem uso da agua para fins diversos, exceto
consumo direto, e 13,43% utilizam essa agua para todos os usos cotidianos, incluindo o
consumo direto.

Quanto ao descarte dos dejetos e residuos gerados identificou que 39 pessoas afirmam
ter em suas residéncias fossas, porém apenas 31 pessoas possuem esgotamento sanitario,
acerca dos residuos solidos 27 pessoas ndao separam o lixo, ja as que separam fazem a
separagdo entre o lixo seco e molhado e a coleta em média é realizada aproximadamente 4

VEZES POor semana.



Na terceira etapa foram realizados coletas nos seguintes pontos de amostragens: 2
(dois) pogos de &gua bruta, 1(um) tanque de distribuicdo de agua pré-tratamento, no qual é
realizado a aplicacao de cloro e filtracéo e 3 (trés) residéncias da comunidade.
Né&o foi realizada a coleta nos pocos, devido um esta quase seco e outro se encontrava em
condicBes improprias a coleta. Apds coletar, as amostras foram acondicionadas em recipientes
adequados e encaminhadas ao laboratério do IFPB Campus Princesa Isabel para a execucdo
das andlises: pH, Temperatura (°C), Turbidez (NTU); Cloretos (mg/L); Dureza (mg CaCOs/L)
e Alcalinidade Total (mg CaCOs/L). A analise de condutividade elétrica ndo foi realizada
devido o equipamento esta com defeito.

Todas as analises foram realizadas em triplicatas assegurando uma maior precisdo dos
compostos. Os parametros analisados sdo destacados na tabela 01 a seguir, juntamente com os

valores obtidos.

Valores obtidos
Portaria 2914 na pesquisa
padronizar as
unidades
pH (6 24 9,5) 6,55
Temperatura (°C) 26,2 °C
Turbidez (5uT) 1,66 NTU
Alcalinidade (mg) 100mg
Dureza (500mg/L) 43mg/L
Cloreto (250mg/L) | 98.969,31mg/L

Quadro 1- Valores obtidos na amostragem de agua de abastecimento no municipio de Sdo Jose de
Princesa/PB.

Com os resultados obtidos das andlises laboratoriais da agua do Sistema de
Abastecimento, observa-se que todos os parametros analisados estdo de acordo com a portaria
N° 2.914, de 12 de dezembro de 2011 que dispbe sobre os procedimentos de controle e de
vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade, vale

ressaltar que foi realizada apenas uma campanha.



Em virtude do pouco tempo de execucdo do projeto as coletas foram realizadas apenas uma
vez, porém tal situacdo ndo comprometeu a qualidade da pesquisa.

A quarta etapa fundamentou-se na caracterizacdo dos riscos ambientais observados no
decorrer das etapas anteriores, 0S mesmos estdo descritos a seguir analisados na execucao do

projeto na area de estudo:

Riscos Ambientais nos Mananciais:

Devido a localizacdo dos pocos em ambiente com fiscalizacdo precaria, ha incidéncia de
elevado grau de poluicdo e contaminacdo e com interferéncia direta e indireta na salde da
populacdo esta assertiva pode ser confirmada na entrevista que notificou muitos casos de
diarreia e a qualidade da 4gua € um fator determinante.

Na area de estudo podem-se notificar 0s seguintes riscos:

Riscos Fisicos

Irritacdo cutanea frequente e aumento da presséo arterial.

Riscos Quimicos

Devido a cloragdo sem procedimentos técnicos adequados: Gases e vapores decorrentes do
uso do cloro; irritacdo no nariz, tosse, dificuldades respiratorias e frequéncia de dores de
cabeca.

Riscos Bioldgicos

Pode-se ressaltar devido a precariedade quase “inexistente” no monitoramento ambiental nos
mananciais e no tratamento de agua distribuida a comunidade em estudo, notifica-se a
presenca de microorganismos devido observacdes em loco que podem causar doengas por

meio da poluicdo por veiculacéo hidrica e devido o uso da agua em irrigacdo em hortas.

5 CONCLUSOES

Essa pesquisa foi desempenhada visando introduzir uma nova dimensdo social e
politica que considera a educacdo como um processo de mudanca, que ird remeter a uma
melhor qualidade de vida e para isso realizou-se a conscientizacdo ambiental junto a

comunidade concernente ao tema de dgua para consumo humano.



DIAGNOSIS OF WATER QUALITY FOR HUMAN FOOD SUPPLY IN SAO JOSE
MUNICIPALITY OF PRINCESS / PB

ABSTRACT:

The municipality of S&80 José de Princesa, located in the state of Paraiba, it has faced
problems related to inadequate facilities for Water Supply System which includes the city's
population. Thus, this study aims to analyze the quality of water that is provided according to
the physical and chemical variables, aiming at improving the quality of life for municipalities.
Visits were carried out in the field and interviews with the population. This study performs a
job in order to assess the risk that the population may be exposed to adverse effects that a
poorly planned SAA can offer.

Keywords: Public health. Water security. Quality of Water.
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