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RESUMO

Relata resultado de um projeto que teve como objetivo prestar servi¢o de assessoria técnica ao
Laboratorio de Modelagem e Prototipagem da Universidade Federal da Paraiba ((LM+P/
UFPB) no processo de desenvolvimento do prot6tipo para consulta automética aos indices
urbanisticos contido no documento intitulado “Codigo de urbanismo e obras” com suporte das
tecnologias Building Information Modelling (BIM), além de métodos e técnicas de uso do
Sistema de Informacdo Geogréafica (GIS) para a criacdo e disponibilizacdo de um banco de
dados georreferenciado em ambiente web dos mapas de zoneamento urbano da cidade. Foram
realizadas consultas a mapas e plantas cadastrais (impressas e digitais), producédo de arquivos
no formato shapefile das faces e logradouros, limite municipal, tabulacdo de dados numéricos
dos indices urbanisticos descritos ao longo dos documentos normativos e estruturacéo de dados
para emissdo de relatorios das consultas autométicas. A o desenvolvimento do banco de dados
a ser interpretado pela tecnologia BIM ja nas primeiras etapas de desenvolvimento apresentou
avancos para a tomada de decisdes mais consistentes e em menor tempo e custo de producéo.
Além disso, a implantacdo e uso dessa tecnologia pode popularizar informac@es, tornando-as
mais simples e acessiveis ao cidaddo de Jodo Pessoa/PB que nem sempre tem o dominio da
linguagem técnica das legislacdes.

Palavras-chave: Building Information Modelling (BIM). Sistema de Informacéo Geogréfica

(GIS). Projeto de extenséo.

PROTOTYPE DEVELOPMENT ASSISTANCE FOR PARAMETRIC
CONSULTATIONS TO JOAO PERSON'S URBANISM CODE SUPPORTED BY BIM
AND GIS TECHNOLOGIES
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It reports the result of a project that aimed to provide technical advisory service to the laboratory
of modeling and prototyping-LM + P/UFPB in the process of developing the prototype for
automatic consultation of the urban indexes contained in the document Titled "Code of
Urbanism and works" with support of the technologies Building Information Modelling (BIM),
in addition to methods and techniques of use of the Geographic Information System (GIS) for
the creation and availability of a georeferenced database in Web environment of urban zoning
maps of the city. Consultations were made to maps and cadastral plans (print and digital),
production of files in shapefile format of faces and Logradouros, municipal limit, tabulation of
numerical data of the urban indexes described throughout the documents and structuring of data
for reporting of automatic consultations. The development of the database to be interpreted by
BIM technology already in the first stages of development showed advances in making more
consistent decisions and in less time and cost of production. Moreover, the implantation and
use of this technology can popularize information, making them simpler and accessible to the
citizen of Jodo Pessoa/PB who does not always have the mastery of the technical language of
legislations.

Keywords: Building Information Modeling (BIM). Geographic Information System (GIS).
Extension project.
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1 INTRODUCAO

O Cadigo de Urbanismo €é o instrumento legal em que se encontram as informacdes das
zonas urbanas sobre as restricbes construtivas para a tipologia arquitetdnico (mapas
cartograficos, indices urbanisticos, documentos normativos...). Portanto, quando se deseja
construir na zona urbana de uma cidade se busca informacdes nesse documento. E sabido que
em algumas prefeituras do Brasil o referido documento esté disponibilizado em ambiente web
através do sistema GIS. No entanto a implementacdo da tecnologia Building Information
Modeling (BIM) ja nas primeiras etapas de desenvolvimento do projeto arquitetdnico pode
representar avangos na prestacdo desses servicos, para a tomada de decisfes mais consistentes
e em menor tempo e custo de producdo (EASTMAN et al., 2014, p. 99).

Esse projeto Tem-se como objetivo prestar servi¢o de assessoria técnica ao LM+P da
UFPB no processo de desenvolvimento do prot6tipo que possui suporte na tecnologia BIM
(figura 1) para dar continuidade e ampliagdo as funcionalidades de consulta automética aos
indices urbanisticos do Cadigo de Urbanismo da cidade Jodo Pessoa, PB, além de métodos e
técnicas de GIS para a criacdo e disponibilizacdo de um banco de dados georreferenciado em
ambiente web (figura 2) dos mapas de zoneamento urbano da referida cidade. Dentre o0s
cenarios atuais de desenvolvimento tecnologico em BIM e GIS, para esse projeto utilizar-se-a
o0 sistema, 0s métodos e as técnicas desenvolvidos pelo LM+P, pelo Programa de p6s-graduacéo
em arquitetura e urbanismo da Universidade Federal da Paraiba (PPGAU/UFPB) com apoio do
Laboratorio de Cartografia e Geoprocessamento (LACARGEO/UFCG/CFP), para treinamento
na producao de mapas tematicos.
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Figura 1 — Captura de ecré da tecnologia BIM no ambiente do software Revit para
parametrizagdo dos dados urbanos da cidade
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Fonte: Acervo dos autores, 2018

Figura 2 — Interface do ambiente GIS/web desenvolvido para a consulta ao codigo de
urbanismo das cidades

Nova consulta

Faca a sua consulta

Quer saber o que é possivel construir no seu terreno?

Realize os 5 passos descritos abaixo.

1. Localize!

Faga uma busca pelo endereco ou encontre-o no mapa abaixo.

Localize!

2. Desenhe!

Para registar sua busca no sistema, desenhe o formato do seu terreno sobre a imagem do n

Fonte: Acervo dos autores, 2018
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Vale ressaltar que o referido projeto envolveu uma rede operativa, de acdes coletivas e
multidisciplinares composta por professores e alunos dos cursos técnico: Edificacdes e
Informatica e do Curso Superior de Tecnologia em Gestdo Ambiental do Instituto Federal da
Paraiba (IFPB) — Campus Cajazeiras, PPGAU/UFPB e Superior (FSM-CZ) em Arquitetura e
Urbanismo e Geografia (UFCG/CFP). A caracteristica multidisciplinar da equipe se da pelo
fato de que o desenvolvimento desses sistemas de informacdo transitarem por varios saberes
permitindo aos estudantes descobrirem diferentes possibilidades de aplicacdo de seus
conhecimentos.

Espera-se como resultado proporcionar aos alunos membros da equipe condigdes reais
para a pratica e ampliacdo dos seus saberes ao prestar o servi¢o ao LM+P através das interacoes
multidisciplinares que promovem o desenvolvimento tecnoldgico e inovacdo em processos de
consulta a legislagéo urbana disponibilizando a populacéo de Jodo Pessoa, um banco de dados
da cidade em ambiente web juntamente com um prototipo de sua aplicacdo para consultas
automaticas com suporte em BIM para os profissionais da area que trabalham de forma
autébnoma e particularmente a equipe da prefeitura da Direcdo de Controle urbano-(DCU) que
integra a Secretaria de Planejamento e Assuntos Econdmicos (SEPLAN) da cidade.

2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

O GIS é um sistema de hardware, software, de informacéo espacial, procedimentos
computacionais e recursos humanos que permite e facilita a analise, gestdo ou representacao do
espaco e dos fendmenos que nele ocorrem. Segundo Davis Jr., Souza e Borges (2005) um fator
que contribuiu para a disseminacdo de dados geograficos pela internet foi o baixo custo
empregado fazendo como que hoje os softwares GIS ja possuam alternativas de acesso de dados
via web.

Vale ressaltar que o ano de 2018 se tornou um marco para construcao civil brasileira
através do decreto do governo federal que instituiu a estratégia nacional de disseminacdo do
Building Information Modelling (BIM) com o objetivo de promover um ambiente adequado ao
investimento nessa tecnologia e sua difusao no pais (BRASIL, 2018). Compreendendo o BIM
como um conjunto de tecnologias e processos integrados que permite a criacao e gerenciamento
de modelos digitais durante o ciclo de vida da construcdo, estados e municipios deverdo incluir
a partir de agora acOes que viabilizem a estruturacdo de processos de implantagdo dessa
tecnologia a fim de se alinhar a esse planejamento. A acdo do governo denominada estratégia
BIM BR, estabelece alguns objetivos especificos, dentre eles podemos destacar: estimular o
desenvolvimento e aplicagdo de novas tecnologias relacionadas ao BIM (BRASIL, 2018).

Dentre os cenarios atuais de desenvolvimento tecnoldgico em BIM e GIS, temos o
Laboratorio de Modelagem e Prototipagem (LM+P) que através do PPGAU/UFPB desenvolve
um prototipo de um sistema que permite uma consulta automatica ao codigo de urbanismo da
cidade de Jodo Pessoa, sendo este aplicavel a cidades que possuam banco de dados cartograficos
para suas zonas urbanas e valores numéricos para os indices urbanisticos.

O desenvolvimento deste tipo projeto esta embasado nas novas configuracoes de politicas
publicas implementadas pelo Governo Federal devido a demanda nos ultimos anos com a
criacdo do programa Minha Casa Minha Vida, que s6 no triénio de 2009/2011 tinha como meta
incentivar a produgdo e compra de um milh&o de moradias. Nesse sentido, criar mecanismos
gue otimizem a etapa de consulta ao banco de dados da prefeitura permitird uma economia de
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recursos publicos uma vez que o processo de automacgdo proporciona reducdo de tempo
investido nas atividades.

No contexto da produgdo do projeto arquitetonico, EASTMAN et al. (2009) diz que a
longo prazo serdo requeridos métodos de validacdo de regras codificadas e a validade e
consisténcia da modelagem de informac6es do edificio. Solihin e Eastman (2015) define que
cada sistema ja poderia ser aplicado imediatamente numa ampla base na industria da construgéo
civil.

Nesse projeto o beneficiario direto da proposta é o laboratério LM+P, como também os
profissionais da prefeitura municipal de Jodo Pessoa-PB representada pela equipe de
profissionais da construcdo civil da Dire¢cdo de Controle Urbano (DCU/SEPLAN) os quais sao
responsaveis pelo processo de aprovacao de projeto arquitetdbnico que poderdo utilizar o sistema
para suporte a sua prestacao de servico a sociedade.

Com isso, vale destacar que o grande usuario do sistema em ambiente web aberto, e dessa
forma, maior beneficiario, é a populacdo de Jodo Pessoa, que passa a usar um sistema que se
propde a diversificar o acesso a legislagéo urbana sendo esse capaz de entregar informacdes de
um modo que visa ampliar a compreensao do cidaddo sobre os indices urbanisticos como por
exemplo, recuos, taxas de ocupacdo, alturas maximas, afastamentos, que incidem sobre seu
terreno. Mais simples e acessiveis ao cidaddo comum de Jodo Pessoa que nem sempre tem 0
dominio da linguagem técnica das legislacOes, o sistema também automatiza processos internos
e burocraticos a prefeitura.

A caracteristica multidisciplinar da equipe se da pelo fato de que o desenvolvimento desses
sistemas de informacdo transitarem por varios saberes permitindo aos alunos descobrirem
diferentes possibilidades de aplicacdo de seu conhecimento onde eles terdo acesso minicursos
para dominar as habilidades que serdo usadas juntas as tecnologias BIM e GIS.

3 METODOLOGIA

As etapas estdo caracterizadas pela consulta a mapas, plantas cadastrais (impressas e
digitais), producéo de arquivos no formato shapefile das faces e logradouros, limite municipal,
e ao codigo de urbanismo para tabulacdo de dados numericos dos indices urbanisticos, e
estruturacdo de dados para emissdo de relatérios das consultas automaticas.

A equipe foi orientada a partir da apresentacdo do prot6tipo Urbanizze que faz uso das
tecnologias BIM e GIS como facilitadora para consulta de informaces referentes ao codigo de
urbanismo de Jodo Pessoa. Nesse protétipo encontra-se 0 mapeamento de trés zonas e seus
dados encontrados no codigo de Jodo Pessoa.

Durante o projeto foi possibilitado o avanco do protétipo, tabulando os dados de mais
zonas urbanas da referida cidade apos a consulta dos seus dados no codigo. A tabulacédo foi
feita em uma planilha de Excel elaborada sistematicamente de uma forma que atendesse ao
modelo lido pelo Revit, programa de tecnologia BIM.

Outro grupo contribuiu para o avango do prototipo fazendo o mapeamento e diviséo das
zonas urbanas (que foram tabuladas) em tecnologia GIS.

Durante todo 0 processo ocorreram encontros presenciais semanais onde discutia-se
sobre o projeto e eram produzidos materiais para 0 mesmo (figura 3).
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Figura 3 — Encontro presencial para desenvolvimento de atividades, discentes dos cursos técnico de
EdificacGes e Informética. IFPB — Campus Cajazeiras

Fonte: Aé?:rvo dos autores, 2018

Para 0 acompanhamento das atividades foi utilizado a metodologia SCRUM que se
caracteriza como um método &gil de planejamento e execucéo de tarefas para projetos de curta
duracgéo e alta complexidade. Quanto ao seu gerenciamento de informac6es podemos afirmar
que os requisitos do projeto sdo organizados em uma lista de tarefas de acordo com a prioridade
de cada item, sendo que os itens que tem maior importancia devem estar no topo da lista, esta
lista deve ser constantemente atualizada sempre priorizando os itens com maior importancia.
(SILVA; SOUZA; CAMARGO, 2013, p. 44). Foi usada a ferramenta Trello para o
monitoramento online dessas atividades dando suporte como estrutura visual e de comunicacao
entre os membros da equipe durante as semanas de trabalho. Cada integrante criou uma conta
pessoal que permitiu 0 acesso ao quadro de atividades. Através de ciclos semanais, foram
realizadas reunibes para discutir o que foi realizado, identificando impedimentos e
redirecionando as atividades quando necessario.

O andamento das etapas e organizacdo das tarefas a serem feitas no projeto eram feitos
de forma online através do aplicativo Trello que permitiu a equipe ter uma certa autonomia
quanto as tarefas designadas para cada um (figura 4).
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Figura 4 — Resultado obtido através de questionario online aplicado com todos os envolvidos no
projeto referente a experiéncia com a ferramenta de método SCRUM, Trello.

Sobre a ferramenta utilizada para acompanhamento e planejamento das
atividades do grupo (Trello), selecion...va que melhor descreve a sua situagao.

11 respostas

@ J4 dominava a ferramenta, interajo e
nao tenho dificuldade.

@ N3o conhecia a ferramenta, mas ja
estou me adaptando e interajo bast...
Nao conhecia a ferramenta, ja estou
me adaptando, mas interajo pouco.

@ J4 acessei, mas nao consigo lidar
com a ferramenta.

@ Nunca acessei e desconhecgo a
ferramenta.

Fonte: Acervo dos autores, 2018
4 RESULTADOS

Ainda diante de resultados parciais, um guestionario aplicado junto a equipe envolvida
apresenta que 81,9% néo conhecia a ferramenta TRELLO para gestdo e acompanhamento das
atividades, mas ja se adaptou ou realizou algum tipo de interacdo através dela durante o projeto
(figura 3). Essa constatacdo se confirma uma vez que 90,9% afirma ter ciéncia de todas as
atividades que o envolve. O questionario ainda revelou que é unanime entre todos da equipe
que a interacdo direta dos alunos com o beneficiario da prestacdo de servico contribui no
desenvolvimento da autonomia deles para resolucdo de problemas reais. E 81,8% da rede
operativa acredita que seminarios e audiéncias publicas na assembleia legislativa do municipio
sd0 0s 2 canais de comunicacao mais apropriados para elucidar a prefeitura sobre a importancia
do uso das tecnologias BIM e GIS na gestdo de dados publicos da cidade.

Também estd sendo construida uma parceria social com a empresa jr Marketing
Inteligente/FAFIC para desenvolver um contetdo de marketing digital sobre as funcionalidades
do prototipo para que ele possa ser amplamente utilizado pela comunidade local.

5 CONCLUSOES

Além do crescimento pessoal e a oportunidade de intercambio de conhecimento entre
as diferentes areas da equipe, bem heterogénea; foi possivel conhecer o Plano Diretor da cidade
de Jodo Pessoa, traduzir seus dados em variaveis e aplicar na metodologia pesquisada - trabalho
desenvolvido pelos alunos de Edificagdes. Também houve o desempenho do back end, a partir
dos alunos de Informatica, e da organizacdo dos mapas, pelos alunos de Engenharia Civil e
Gestdo Ambiental. Durante o processo foram contratados dois servicos para a aplicacéo do site,
um relativo a sua arquitetura, e outro, ao seu design. Foram terceirizados 0s servicos de front
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end, pois ser complexo para a equipe do projeto. O servico foi todo organizado em um site e
deve ser posto em préatica em projetos futuros.
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